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1 Обобщеннаяструктурагосударственнойитоговойаттестации 

Государственнаяитоговаяаттестацияпопрограмме аспирантуры11.06.01 Электроника, 

радиотехника и системы связи  (профиль: Технология и оборудование для производства 

полупроводников, материалов и приборов электронной 

техники)включаетгосударственныйэкзамен (ГЭ) и представление научного доклада (НД) об 

основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации), 

оформленной в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и 

науки Российской Федерации
1
. 

 Обобщенная структура государственной итоговой аттестации (ГИА) приведена в таблице 
1.1. 

Таблица 1.1 - Обобщенная структура ГИА 

Коды Компетенции ГЭ НД 

УК.1 

способность к критическому анализу и оценке современных 
научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в 
междисциплинарных областях 

+  

УК.2 

способность проектировать и осуществлять комплексные 
исследования, в том числе междисциплинарные, на основе 

целостного системного научного мировоззрения с использованием 
знаний в области истории и философии науки 

+ + 

УК.4 
готовность использовать современные методы и технологии 

научной коммуникации на государственном и иностранном языках   

УК.5 
способность следовать этическим нормам в профессиональной 

деятельности  + 

УК.6 
способность планировать и решать задачи собственного 

профессионального и личностного развития  + 

ОПК.1 
владение методологией теоретических и экспериментальных 

исследований в области профессиональной деятельности   

ОПК.2 
владение культурой научного исследования, в том числе с 

использованием новейших информационно-коммуникационных 
технологий 

 + 

ОПК.3 

способность к разработке новых методов исследования и их 
применению в самостоятельной профессиональной научно-

исследовательской деятельности в области профессиональной 
деятельности 

 + 

ОПК.4 
готовность организовать работу исследовательского коллектива в 

профессиональной деятельности   

ОПК.5 
готовность к преподавательской деятельности по основным 

образовательным программам высшего образования +  

ПК.1.В 
готовность разрабатывать новые технологические процессы и 

конструкции приборов + + 

ПК.2.В 
готовность к разработке и использованию средств автоматизации 
технологических процессов и экспериментальных исследований + + 

                                                           
1
Пункт 15Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлениемПравительства Российской 

Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых степеней" (Собрание законодательства 

Российской Федерации, 2013, N 40, ст. 5074; 2014, N 32, ст. 4496). 
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ПК.3.В 
готовность к применению методов анализа материалов, 

используемых в производстве ЭП   

 
Государственная итоговая аттестация (ГИА) проводится в соответствии с требованиями 

действующего Положения о порядке проведения государственной итоговой аттестации по 

программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре в Новосибирском 

государственном техническом университете (НГТУ). 

 

2Содержание и порядок организации государственного экзамена 

 

2.1Содержание государственного экзамена 
2.1.1 Государственный экзамен проводится по одной или нескольким дисциплинам и (или) 

модулям образовательной программы, результаты освоения которых имеют определяющее 

значение для профессиональной деятельности выпускников. Обязательными составляющими 

контролирующих материалов государственного экзамена являются материалы, направленные на 

проверку сформированности компетенций в областях научно-исследовательской и педагогической 

деятельности. 

2.1.2 Государственный экзамен носит междисциплинарный комплексный характер и 

проверяет сформированность компетенций, необходимых для присвоения выпускнику 

аспирантуры квалификации «Преподаватель-исследователь». 

2.1.3 Содержание контролирующих материалов и критерии оценки государственного 

экзамена приведены в фонде оценочных средств ГИА. 

 

2.2 Порядок организации государственного экзамена 

2.2.1 Государственный экзамен по программе аспирантуры11.06.01 Электроника, 

радиотехника и системы связи  (профиль: Технология и оборудование для производства 

полупроводников, материалов и приборов электронной техники)проводится очно в устной форме 

по билетам с обязательным составлением кратких ответов в письменном виде на листах бумаги со 

штампом факультета. 

2.2.2Государственный экзамен принимается государственной экзаменационной комиссией 

(ГЭК) в сроки, определенные соответствующим календарным графиком учебного процесса. 

2.2.3Для ответа на билеты обучающимся предоставляется возможность подготовки в течение 

60 минут. Для ответа на вопросы билета каждому обучающемуся предоставляется время для 

выступления (не более 20 минут), после чего председатель ГЭК предлагает ее членам задать 

студенту дополнительные вопросы в рамках тематики вопросов в билете. Члены ГЭК могут 

задавать дополнительные вопросы в рамках тематики программы государственного экзамена 

2.2.4 Результаты государственного экзамена объявляются в день его проведения после 

оформления протоколов заседанияГЭК. 

 

3 Содержание и порядок представления научного доклада (НД) об основных 

результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации) 

 

3.1 Содержание научного доклада 

3.1.1 Защита результатов научно-квалификационной работы проводится в форме научного 

доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы 

(диссертации).  

3.1.2. Научный доклад (НД) должен содержать информацию об основных результатах 

подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии с 
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требованиями
2
, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации. 

Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) является заключительным этапом проведения 

государственной итоговой аттестации. В ходе представления научного доклада проверяется 

сформированность компетенций, необходимых для присвоения выпускнику аспирантуры 

квалификации «Исследователь».  

3.1.3. В научном докладе об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) излагаются основные идеи и выводы диссертации, 

показываются вклад автора в проведенное исследование, степень новизны и практическая 

значимость приведенных результатов исследований, содержатся сведения об организации, в 

которой выполнялась диссертация, о научных руководителях, приводится список публикаций 

автора диссертации, в которых отражены основные научные результаты диссертации. Объем 

научного доклада (включая иллюстрации) должен составлять от 25 до 40 страниц. По 

диссертациям на соискание кандидата наук в области гуманитарных наук объем научного доклада 

может быть увеличен до 60 страниц. 

3.1.4. Научный доклад об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) должен содержать: 

1.Общую характеристику работы, где необходимо отразить: 

- актуальность и степень разработанности темы исследования; 

- цель и задачи работы; 

- объект и предмет исследования; 

- теоретическую и методологическую основы исследования; 

- материалы исследования (при наличии); 

- обоснованность, достоверность и апробацию результатов исследования; 

- научную новизну работы; 

- теоретическую и практическую значимость исследования; 

- основные положения, выносимые на защиту; 

- реализацию результатов работы; 

- личный вклад автора; 

- структуру и объем научно-квалификационной работы (диссертации). 

2. Основное содержание работы, в котором необходимо отразить: 

- постановку задачи исследования; 

-  обоснование выбора методов (материалов) исследования; 

- основные аспекты и результаты исследования. 

3. Заключение, включающее выводы и рекомендации. 

4. Список основных научных публикаций по теме научно-квалификационной работы 

(диссертации). 

Научно-квалификационная работа и текст научного доклада (с иллюстрациями) в 

электронном виде и на бумажном носителе оформляются в соответствии с требованиями пункта 

15 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства 

Российской Федерации от 24.09.2013 г. № 842 «О порядке присуждения ученых степеней» и ГОСТ 

7.0.11-2011. «Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления», и 

проверяются на объем заимствования.  

Текст научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (НКР) подлежит рецензированию. 

Руководитель научно-квалификационной работы аспиранта представляет в 

государственную экзаменационную комиссию отзыв на научно-квалификационную работу 

аспиранта. 

 

                                                           
2
Пункт 15Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлениемПравительства Российской 

Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых степеней" (Собрание законодательства 

Российской Федерации, 2013, N 40, ст. 5074; 2014, N 32, ст. 4496). 
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3.2 Порядок представления НД 

3.2.1. Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (НКР) проводится на заседании государственной экзаменационной 

комиссии (ГЭК), порядок создания и регламент работы которой определяется действующим 

Положением о порядке проведения государственной итоговой аттестации по программам 

подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре в Новосибирском государственном 

техническом университете (НГТУ). 

3.2.2. ГЭК принимает решение о выдаче обучающемуся, успешно прошедшему 

государственную итоговую аттестацию по программе подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре, документа о высшем образовании и о квалификации, а также о выдаче заключения в 

соответствии с пунктом 16 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного 

постановлением Правительства Российской Федерации от 24.09.2013 г. № 842, которое 

подписывается руководителем или по его поручению заместителем руководителя организации. В 

заключении отражаются личное участие обучающегося в получении результатов, изложенных в 

научно-квалификационной работе (НКР) (диссертации), степень достоверности результатов 

проведенных исследований, их новизна и практическая значимость, ценность научных работ, 

соответствие НКР (диссертации) требованиям, научная специальность (научные специальности) и 

отрасль науки, которым соответствует НКР (диссертация), полнота изложения материалов НКР 

(диссертации) в работах, опубликованных обучающимся. 

3.2.3. Методика и критерии оценки НД приведены в фонде оценочных средств ГИА. 

 

4Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации 

 

4.1 Основные источники 

 

1. Процессы микро- и нанотехнологии : учебное пособие для вузов по специальностям 
200100 "Микроэлектроника и твердотельная электроника" и 202100 "Нанотехнология в 
электрике" / Т. И. Данилина и др. ; Томский гос. ун-т систем упр. и радиоэлектроники. - 
Томск, 2005. - 314, 1] с. 

2. Епифанов Г. И. Физика твердого тела : учебное пособие / Г. И. Епифанов. - СПб. [и др.], 
2010. - 287, [1] с. : ил., табл. 

3. Драгунов В. П. Наноструктуры: физика, технология, применение : учебное пособие / В. П. 
Драгунов, И. Г. Неизвестный ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2008. - 354, [1] с. : 
ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000113265. - Инновационная 
образовательная программа НГТУ "Высокие технологии". 

 

 

 

 

4.Филачев А. М. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные 
устройства : [учебное пособие для вузов по направлениям подготовки: 200400 - Оптотехника; 
200500 - Лазерная техника и лазерные технологии; 200700 - Фотоника и оптоинформатика] / 
А. М. Филачев, И. И. Таубкин, М. А. Тришенков. - Москва, 2012. - 363, [2] с. : ил., табл. 

1.Филачев А. М. Твердотельная фотоэлектроника. Физические основы : [учебное пособие для 
вузов по направлениям 200200 (Оптотехника), 200600 (Фотоника и оптоинформатика) и 
оптическим специальностям] / А. М. Филачѐв, И. И. Таубкин, М. А. Тришенков. - М., 2007. - 
381 с. : ил. 

 

4.Филачев А. М. Твердотельная фотоэлектроника. Физические основы : [учебное пособие для 
вузов по направлениям 200200 (Оптотехника), 200600 (Фотоника и оптоинформатика) и 
оптическим специальностям] / А. М. Филачѐв, И. И. Таубкин, М. А. Тришенков. - М., 2007. - 381 с. 
: ил. 

5.Филачев А. М. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные устройства : 
[учебное пособие для вузов по направлениям подготовки: 200400 - Оптотехника; 200500 - 
Лазерная техника и лазерные технологии; 200700 - Фотоника и оптоинформатика] / А. М. 
Филачев, И. И. Таубкин, М. А. Тришенков. - Москва, 2012. - 363, [2] с. : ил., табл. 

6.Подбельский В. В. Программирование на языке Си : учебное пособие для вузов / В. В. 
Подбельский, С. С. Фомин. - М., 2005. - 600 с. : ил., табл. 

7. Новожилов О. П. Основы микропроцессорной техники. В 2 т.. Т. 1 : учебное пособие / О. 
П. Новожилов. - М., 2011. - 431 с. : ил., схемы, табл. 

 8. Реан А. А. Психология и педагогика : [учебное пособие для вузов] / А. А. Реан, Н. В. 

Бордовская, С. И. Розум. – Москва [и др.], 2009. – 432 с. : ил. 

9. Риторика : учебник / [З. С. Смелкова и др.] ; под ред. Н. А. Ипполитовой. – Москва, 2010. – 447 

с. : ил., табл. 
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10. Лыгина Н. И. Деятельность преподавателя высшей школы : нормы качества, самоанализ, 

планирование. Модуль 1: современная лекция в высшей школе: учебное пособие для 

преподавателей / Н. И. Лыгина. – Новосибирск, 2009. – 28 с. 

11. Специальная педагогика : [учебное пособие для педагогических вузов] / [Л. И. Аксенова и др.] ; 

под ред. Н. М. Назаровой. – Москва, 2009. – 394, [1] с. 

12. Электронное обучение в техническом университете : учебное пособие / [О. В. Казанская и др.] ; 

Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, 2014. – 138, [1] с. : ил., табл. – Режим доступа: 

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208297. – Загл. с экрана. 

 

4.2 Дополнительные источники 

1.Киттель Ч. Введение в физику твердого тела / Пер. с англ. А. А. Гусева,А. В. Пахнева; Под общ. 

ред.  А. А. Гусева. - М., 1978. - 791 с. : ил. 

2.Винтайкин Б. Е. Физика твердого тела : [учебное пособие для вузов по техническим 

направлениям подготовки и специальностям] / Б. Е. Винтайкин. - М., 2008. - 358, [1] с. : ил. 

3.Тришенков М. А. Фотоприемные устройства и ПЗС. Обнаружение слабых оптических сигналов / 

М. А. Тришенков. - М., 1992. - 400 с. : ил. 

4. Берковский А. Г. Вакуумные фотоэлектронные приборы / А. Г. Берковский, В. А. Гаванин, И. Н. 

Зайдель. - М., 1988. - 272 с. : ил. 

5. Скляров В. А. Программирование на языках Си и Си++ : практическое пособие / В. А. Скляров. 

- М., 1996. - 240 с. : ил. 

6. Бочков С. О. Язык программирования Си для персонального компьютера / С. О. Бочков, Д. М. 

Субботин ; под общ.ред. П. И. Садчикова. - М., 1990. - 383 с. 

7. Романовская Л. М. Программирование в среде Си для ПЭВМ ЕС / Л. М. Романовская, Т. В. Русс, 

С. Г. Свитковский. - М., 1992. - 350 с. : ил. 

8. Зимняя И. А. Педагогическая психология : учебник для вузов по педагогическим и 

психологическим направлениям и специальностям / И. А. Зимняя. – Москва, [2005]. – 382, [1] с. : 

ил. 

9. Албегова И. Ф. Кейс-технология как элемент информационно-образовательной среды в 

модернизирующейся высшей профессиональной школе: суть и проблемы использования / И. Ф. 

10.  Албегова, Г. Л. Шаматонова // Дистанционное и виртуальное обучение. – 2011. – № 11. – С. 

100-106. 

11. Загвязинский В. И. Дидактика высшей школы : текст лекций / В. И. Загвязинский ; 

Челябинский политехн. ин-т им. Ленинского комсомола. – Челябинск, 1990. – 95, [1] с. : ил. 

 

 

4.3 Методическое обеспечение 

1. Величко А. А. Методы исследования микроэлектронных и наноэлектронных материалов и 

структур. Ч. 2 : учебное пособие / А. А. Величко, Н. И. Филимонова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - 

Новосибирск, 2014. - 225, [1] с. : ил.. - Режим доступа: 

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208144 

2. Макуха В. К. Микропроцессорные системы и персональные компьютеры : учебное пособие / В. 

К. Макуха, В. А. Микерин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 173, [1] с. : ил., табл.. - 

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221972 

3. Беркин А. Б. Физические основы вакуумной техники : учебное пособие / А. Б. Беркин, А. И. 

Василевский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 83 с. : ил., табл., схемы. - Режим 

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000196211 

4. Исследование процессов термического и электронного обезгаживания МКП : методические 

указания к лабораторным работам по курсу "Технология изготовления ЭОП" направления 200100 / 

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Б. Беркин]. - Новосибирск, 2014. - 55, [1] с. : ил.. - Режим 

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199738 

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208144
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221972
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000196211
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199738
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5. Тараканов А. В. Основы педагогической деятельности в системе высшего образования: 

Педагогические основы деятельности преподавателя [Электронный ресурс] : электронный учебно-

методический комплекс / А. В. Тараканов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, [2015]. – 

Режим доступа : http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/4922?key=library. – Загл. с экрана. 

6. Голышкина Л. А. Основы педагогической деятельности в системе высшего образования. 

Технологии публичных выступлений [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический 

комплекс / Л. А. Голышкина ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, [2015]. – Режим доступа: 

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214225. – Загл. с экрана. 

7. Мандрикова Г. М. Основы педагогической деятельности в системе высшего образования 

(модуль): Активные формы обучения пособие / Г. М. Мандрикова ;Новосиб. гос. техн. ун-т. – 

Новосибирск, [2010]. – Режим доступа : http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/4848. – Загл. с 

экрана. 

8. Леган М. В. «Технологии электронного обучения» к модулю «Основы педагогической 

деятельности в системе высшего образования» [Электронный ресурс] : электронный учебно-

методический комплекс / М. В. Леган, М. А. Горбунов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, 

[2015]. – Режим доступа : http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000213998. – Загл. с экрана. 

9. Сурнина Т. Ю. Нормативные основы деятельности преподавателя: подготовка к итоговой 

аттестации [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Т. Ю. Сурнина ; 

Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, [2015]. – Режим доступа : 

http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/6028. – Загл. с экрана. 

10. Лыгина Н. И. Как спроектировать, провести и оценить учебное занятие : учебно-методическое 

пособие для аспирантов (психолого-педагогическое сопровождение в период прохождения 

педагогической практики) / Н. И. Лыгина, О. В. Макаренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – 

Новосибирск, 2012. – 63, [1] с. : табл.. – Режим доступа: 

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000167841. – Загл. с экрана. 
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1Паспорт государственного экзамена 

1.1 Обобщенная структура государственного экзамена 

Обобщенная структура государственного экзамена приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 

 

 

1.2Пример билета 
 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 Факультет радиотехники и электроники 

  

Экзаменационный билет  № 1 

к государственному экзамену по программе аспирантуры11.06.01 Электроника, радиотехника 

и системы связи 

 

1.  Вопрос из научной области. Элементарные процессы зародышеобразования и роста кри-

сталлов. Существующие теории роста на атомногладкой и атомношероховатой поверхности, 

теории нормального и непрерывного роста. Теоретические основы кристаллизационных ме-

тодов очистки и выращивания монокристаллов. 

2.  Вопрос по основам педагогической деятельности в системе высшего образованияПодходы 

к определению критериев качества результатов обучения, виды контрольно-оценочных 

средств. 

3.  Вопрос непосредственно по теме исследования. Интегральные микросхемы. Классифика-

ция ИС. Состояние и перспективы развития ИС. 

 

 

Утверждаю: зав. кафедрой ЭПВ.К. Макуха 
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

1.3 Методика оценки 

Билеты к экзамену формируются из вопросов, представленных в пункте 1.5. Билет со-

держит 3 еоретических вопроса. 1 вопрос билета выбирается из перечня вопросов из научной 

Коды 

компетенций 
Показателисформированности 

Вопросы государ-

ственного экза-

мена 

УК.1 
знать основные этапы развития науки и смены науч-

ных парадигм, системную периодизацию истории 
науки и техники 

№ 1.1-1.14;3.1-3.14 

УК.2 
знать основные методы научного познания, методо-
логические концепции науки и техники, общие зако-

номерности их взаимосвязи 
№ 3.1-3.14 

ОПК.5 
знать преподаваемую область научного (научно-
технического) знания и (или) профессиональной 

деятельности и тенденции ее развития 
№2.1-2.14 

ПК.1.В 
знать физические основы технологии и оборудова-

ние для производства ЭП №1.1-1.14 

ПК.2.В 
принципы построения средств автоматизации кон-

троля и измерений № 3,1, 3,14 
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области исследования, 2 вопрос билета  - из перечня вопросов по разделу «Основы педагоги-

ческой деятельности в системе высшего образования», 3 вопрос формулируется по теме ис-

следования. Экзамен проводится в устной форме с обязательным составлением кратких отве-

тов в письменном виде. Итоговая оценка за государственный экзамен выставляется в соот-

ветствии с критериями, приведенными в п. 1.4. 

 

1.4Критерии оценки 

По результатам ответов обучающегося на вопросы билета и дополнительные вопро-

сы(уточняющие суть ответа) государственная экзаменационная комиссия оцениваетсформи-

рованность компетенций на разных уровнях.  

Соответствие уровней сформированности компетенций, критериев оценки и баллов по 

100-бальной шкале приведено в таблице 1.4.1. 

 

Таблица 1.4.1 

Критерии оценки 

Уровень сформи-

рованности компе-

тенций 

Диапазон 

баллов  

аспирант правильно и полностью ответил на четыре 

вопроса экзаменационного билета, а также дополни-

тельные вопросы, уточняющие суть ответа, чем пока-

зал углубленные знания 

Продвинутый 87-100 

аспирант правильно ответил на все вопросы, но недос-

таточно развернуто или ответил минимум на три во-

проса билета абсолютно правильно и достаточно раз-

вернуто 

Базовый 73-86 

аспирант в целом правильно ответил минимум на два 

вопроса билета, знания не структурированы и поверх-

ностны 

Пороговый 50-72 

аспирант правильно ответил не более чем на один во-

прос экзаменационного билета 
Ниже порогового 0-49 

Результаты каждого государственного аттестационного испытания, включенного в го-

сударственную итоговую аттестацию, определяются оценками "отлично", "хорошо", "удов-

летворительно", "неудовлетворительно". Оценки "отлично", "хорошо", "удовлетворительно" 

означают успешное прохождение государственного аттестационного испытания. Перевод 

баллов, полученных за государственный экзамен, в традиционную шкалу оценок осуществ-

ляется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе оценки достижений 

студентов НГТУ. 

Результаты государственного аттестационного испытания, проводимого в устной фор-

ме, объявляются в день его проведения. 

 

 

1.5 Примерный перечень теоретических вопросов 

 

1.Вопросы из научной области профиля «Технология и оборудование для производ-

ства полупроводников, материалов и приборов электронной техники» 

1.1  Основы кристаллографии. Симметрия кристаллов и анизотропия их свойств. Типы 

структур кристаллов.Влияние дефектов на физические и химические свойства кристаллов 

основные типы дефектов кристаллической структуры. 

1.2. Зонная теория идеальных и реальных полупроводников. Основные определения. Зонная 

структура энергетического спектра носителей заряда. Распределение Ферми-Дирака. Элек-

тропроводность металлов, полупроводников и диэлектриков и их физическая природа. 
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1.3. Оптические и фотоэлектрические явления в полупроводниках. Поглощение и отражение 

света. Эффект Фарадея. Фотопроводимость. Фотоэффект. Эмиссия света из полупроводни-

ков. 

1.4. Элементарные процессы зародышеобразования и роста кристаллов. Существующие тео-

рии роста на атомногладкой и атомношероховатой поверхности, теории нормального и не-

прерывного роста. Теоретические основы кристаллизационных методов очистки и выращи-

вания монокристаллов. 

1.5. Принципы создания нанокомпозиционных материалов. Термодинамическая стабиль-

ность наноразмерных материалов. Фазовые и структурные переходы в сверхтонких (поверх-

ностных) системах. Теория зародышеобразования при формировании новой фазы на поверх-

ности и в объеме твердого тела. Образование дисперсных структур на поверхности и в объе-

ме при эпитаксии, ионной имплантации и термообработке. 

1.6. Элементарные полупроводники. Физико-химические, электрофизические и оптические 

свойства. Современные методы выращивания монокристаллов элементарных полупроводни-

ков. Принципы выращивания структурно-совершенных монокристаллов. Микродефекты в 

монокристаллах кремния. 

1.7. Полупроводниковые соединения А
III

B
V
. Физико-химические, электрофизические и опти-

ческие свойства. Синтез и выращивание объемных монокристаллов соединений А
III

B
V
 в свя-

зи с Р-T-Х диаграммами. Методы кристаллизации и легирования. 

1.8. Области применения кристаллов: лазеры, оптические модуляторы, акустоэлектронные 

приборы, ИК-фотоприемники. 

Полупроводниковые соединения А
II
B

VI
 и А

IV
B

VI
 . Физико-химические, электрофизические и 

оптические свойства. Синтез и выращивание монокристаллов соединений с двумя летучими 

компонентами. Методы выращивания монокристаллов из газовой фазы и из расплава. Эпи-

таксия соединений. 

1.9. Материалы оптоэлектроники. Излучательные свойства твердых тех. Излучение света в 

полупроводниках. Полупроводники с прямой и непрямой запрещенной зоной. Материалы 

полупроводниковых светодиодов, лазеров и фотоприемников. Активные диэлектрики 

(LiNbO3, LiTaO3, KTiOPO4), их физико-химические и оптико-физические свойства. 

1.10. Наноматериалы. Современные технологические методы формирования наноструктури-

рованных материалов. Методы литографии высокого разрешения. Эпитаксиальные методы. 

Электрохимические методы. Золь-гель технология. Методы молекулярного наслаивания. 

1.11. Физические основы работы основных типов полупроводниковых приборов: диодов, би-

полярных и полевых транзисторов, тиристоров, диодов Ганна. 

1.12. Источники излучения. Физические основы работы лазеров. Газовые и твердотельные 

лазеры. Полупроводниковые светодиоды и лазеры. Классификация и принцип работы. Полу-

проводниковые лазеры на гетеропереходах. Технология изготовления. 

1.13 Фотоэлектронные приборы, Фотоприемники и солнечные батареи. Полупроводниковые 

фотоприемники, полупроводниковые датчики, сенсорные устройства и преобразователи. 

Принципы действия и характеристики. 

1.14. Квантово-размерные эффекты вполупроводниковых и диэдектрическихнанокристаллах, 

их влияние на оптические свойства (люминесценция, поглощение, фононные спектры, дву-

лучепреломление). Оптоэлектронные приборы на основе наноструктурированных полупро-

водников (квантовые точки и нити). Фотонные кристаллы. 
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2. Вопросы по основам педагогической деятельности в системе высшего образо-

вания  

2.1. Основные этические требования к организации учебно-педагогического общения и взаи-

модействия. 

2.2. Основные положения ФЗ-273 "Об образовании в РФ", регулирующие уровни высшего и 

среднего профессионального образования. 

2.3 Структура и основные требования ФГОС ВОпо направлениям подготовки. 

2.4 Основные законы риторики, система требований к эффективному публичному выступле-

нию и к ритору-преподавателю.  

2.5 Специфика научного и научно-публицистического стилей. 

2.6. Технологии эффективной презентации публичного выступления. 

2.7. Методические основы развития мотивации, организации и контроля учебной деятельно-

сти на занятиях с использованием активных форм обучения.  

2.8. Виды и особенности учебных заданий. 

2.9. Проектирование образовательного процесса по компетентностно ориентированным об-

разовательным программам.  

2.10. Подходы к определению критериев качества результатов обучения, виды контрольно-

оценочных средств. 

2.11. Методическое обеспечение образовательного процесса по учебной дисциплине (рабо-

чие программы, фонды оценочных средств). 

2.12. Нормативно-правовая база инклюзивного образования, психофизические особенности 

лиц, имеющих ОВЗ. 

2.13. Современные технические средства обучения лиц с различными нарушениями разви-

тия. 

2.14. Технологии электронного и дистанционного обучения . 

3. Вопросы по теме исследования 

3.1Методы определения химического состава. Спектральный анализ. Атомно-

адсорбционный анализ. Люминисцентный метод. Молекулярная спектроскопия. Электрон-

ный парамагнитный резонанс, ядерный парамагнитный резонанс. Нейтронно-активационный 

анализ. Метод радиоактивных индикаторов, Oже-спектроскопия, рентгено-флуоресцентный 

анализ, лазерная и вторично-ионная масс-спектроскопия. 

3.2. Полупроводниковые приборы. Полевые транзисторы. Биполярные транзисторы. 

3.3. Интегральные микросхемы. Классификация ИС. Состояние и перспективы развития ИС. 

3.4. Основные технологические операции изготовления ИС. Литография. Эпитаксия. Диффу-

зия. Имплантация. 

3.5. Технология тонких пленок. Механизмы роста тонких пленок. Методы нанесения тонких 

пленок 

3.6. Ионно-плазменная обработка поверхности твердых тел. Ионное травление. Катодное 

распыление. Плазмохимическая обработка. 

3.7. Теория адсорбционных процессов  Ленгмюра. Изотермы адсорбции.  

3.8. Физика вакуума. Сверхвысокий вакуум. Методы получения и контроля СВВ.  

3.9. Методы обезгаживания материалов. Термическое, электроннолучевое обезгаживание. 

Ионно-плазменная обработка. 

3.10. Твердотельная фотоэлектроника. Оптические свойства твердых тел. Поглощение и ис-

пускание света твердым телом. Внутренний фотоэффект. Фотопроводимость. Приборы твер-

дотельнойфотоэлектроники. 
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3.11. Вакуумные фотоэлектронные приборы. Фотоумножители. Электронно-оптические пре-

образователи. Детекторы излучений 

3.12. Наноструктуры.Квантоворазмерные структуры. Квантовые ямы. Сверхрешетки. Кван-

товые нити и точки. Оптические свойства квантовых структур. Методы исследования нано-

структур 

3.13. Методы и средства автоматизации технологических процессов. 

3.14. Принципы построения оборудования измерительной техники. 

 

 

2 Паспорт научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы 
 

2.1 Обобщенная структура представления научного доклада об основных резуль-

татах подготовленной научно-квалификационной работы 

Обобщенная структура представления НД приведена в таблице 2.1.1. 

Таблица 2.1.1 

Коды 

компетенций 
Показателисформированности 

Разделы и эта-

пы представле-

ния НД 

УК.2 
уметь выявлять факторы и условия формирования 
и осмысления научных проблем, способы их ин-

терпретации и решения 
2.2.1.2 – 2.2.1.4 

УК.5 
знать основные формы профессиональной этики в 

отношениях преподавателя с обучающимися 2.2.2. 

УК.6 
владеть методиками научного исследования, 

включая методы сбора, анализа, систематизации и 
обработки информации 

2.2.1.2 – 2.2.1.4 

ОПК.2 
знать современные информационно-

коммуникационные технологии 2.2.1.2 – 2.2.1.4 

ОПК.3 
уметь создавать и использовать новые методы ис-
следований в НИР в области технологии и разра-

ботки электронных приборов 
2.2.1.2 – 2.2.1.4 

ПК.1.В 
знать физические основы технологии и оборудо-

вание для производства ЭП 2.2.1.2 – 2.2.1.4 

ПК.1.В 
знать базовые конструкции и принципы функцио-

нирования ЭП 2.2.1.2 – 2.2.1.4 

ПК.2.В 
принципы построения средств автоматизации кон-

троля и измерений 2.2.1.2 – 2.2.1.4 

 

 

2.2 Структура и этапы представления научного доклада 

2.2.1. Научный доклад об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) содержит: 

2.2.1.1 Аннотацию НКР на иностранном языке (при наличии) 

2.2.1.2 Общую характеристику работы, где необходимо отразить: 

- актуальность и степень разработанности темы исследования; 

- цель и задачи работы; 

- объект и предмет исследования; 
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- теоретическую и методологическую основы исследования; 

- материалы исследования (при наличии); 

- обоснованность, достоверность и апробацию результатов исследования; 

- научную новизну работы; 

- теоретическую и практическую значимость исследования; 

- основные положения, выносимые на защиту; 

- реализацию результатов работы; 

- личный вклад автора; 

- структуру и объем научно-квалификационной работы (диссертации). 

2.2.1.3 Основное содержание работы, в котором необходимо отразить: 

- постановку задачи исследования; 

-  обоснование выбора методов (материалов) исследования; 

- основные аспекты и результаты исследования. 

2.2.1.4 Заключение, включающее выводы и рекомендации. 

2.2.1.5 Список основных научных публикаций по теме научно-квалификационной работы 

(диссертации). 

2.2.2. Представление научного доклада осуществляется в форме устного выступления 

аспиранта (не более 20 минут) с демонстрацией презентации и ответов на вопросы членов 

ГЭК. 

 

2.3 Методика оценки представления научного доклада об основных результатах 

подготовленной научно-квалификационной работы 

2.3.1 Научный доклад представляется и оценивается на заседании ГЭК. Члены госу-

дарственной экзаменационной комиссии простым большинством голосов оценивают научно-

квалификационную работу и выносят решение: 

• о прохождении / не прохождении государственной итоговой аттестации; 

• о присвоении / не присвоении квалификации «Исследователь. Преподаватель-

исследователь»; 

• о выдаче / не выдаче диплома об окончании аспирантуры; 

• о рекомендации выдачи / не выдачи заключения в соответствии с пунктом 16 Поло-

жения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства РФ 

от 24 сентября 2013 г. № 842. 

Члены ГЭК заслушивают доклад об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации), оценивают содержание работы и ее представление 

по критериям, приведенным в разделе 2.4. 

2.3.2 Согласованная итоговая оценка выставляется на основании оценок членов ГЭК с 

учетом отзыва руководителя, представленной внешней рецензии, а также результатов пред-

варительного рассмотрения научно-квалификационной работы в соответствии с действую-

щим Положением о порядке проведения государственной итоговой аттестации по програм-

мам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре в Новосибирском государст-

венном техническом университете (НГТУ). 

На основании приведенных в п.2.4 критериев делается вывод о сформированности со-

ответствующих компетенций на разных уровнях. 

 

 

2.4. Критерии оценки научного доклада 

Критерии оценки представления научного доклада об основных результатах подготов-

ленной научно-квалификационной работы приведены в таблице 2.4.1.  

 

Таблица 2.4.1 

Критерии оценки НД 
Уровень сформи-

рованности ком-

Диапазон 

баллов 

Оценка за пред-

ставление НД 
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петенций 

 структура и оформление НД 

полностью соответствует всем 

предъявляемыми требованиями  

 в НКР отражены и обоснова-

ны положения, выводы, подтвер-

ждены актуальность и значимость 

работы, аргументация полученных 

выводов достаточная, тема раскры-

та 

 отзыв руководителя не со-

держит замечаний  

 внешняя рецензия не содер-

жит замечаний 

 результаты предварительного 

рассмотрения НКР свидетельству-

ют о полном соответствии НД 

предъявляемым требованиям 

 представление работы в уст-

ном докладе полностью отражает 

полученные результаты, иллюстра-

тивный материал отличается на-

глядностью  

 ответы на вопросы комиссии 

сформулированы четко, с доста-

точной аргументацией и свиде-

тельствуют о полном владении ма-

териалом исследования 

Продвинутый 87-100 отлично 

 структура и оформление НД 

отвечает большинству предъяв-

ляемых требований  

 в работе отражены и обосно-

ваны положения, выводы, под-

тверждены актуальность и значи-

мость работы, но аргументация по-

лученных выводов не достаточно 

полная, тема раскрыта  

 отзыв руководителя не со-

держит принципиальных замеча-

ний 

 внешняя рецензия не содер-

жит принципиальных замечаний 

 результаты предварительного 

рассмотрения НКР в основном 

свидетельствуют о соответствии 

НД предъявляемым требованиям 

 представление работы в уст-

ном докладе отражает основные 

полученные результаты, иллюстра-

тивный материал отличается на-

глядностью  

Базовый 73-86 хорошо 
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 ответы на вопросы комиссии 

сформулированы четко, но с не-

достаточной аргументацией  

 структура и оформление НД 

отвечает большинству предъяв-

ляемых требований  

 выводы и положения в рабо-

те недостаточно обоснованы, не 

подтверждены актуальность и зна-

чимость работы, тема исследова-

ния раскрыта не достаточно полно  

 отзыв руководителя содер-

жит не более двух принципиаль-

ных замечаний 

 внешняя рецензия содержит 

не более одного принципиального 

замечания 

 результаты предварительного 

рассмотрения НКР в основном 

свидетельствуют о соответствии 

НД предъявляемым требованиям 

 в устном докладе  представ-

лены основные полученные ре-

зультаты, но есть недочеты в ил-

люстративном материале 

 ответы на вопросы комиссии 

свидетельствуют о недостаточно 

полном владении материалом ис-

следования 

Пороговый 50-72 удовлетворительно 

 структура и оформление НД 

не отвечает большинству предъяв-

ляемых требований  

 выводы и положения в рабо-

те недостаточно обоснованы, не 

подтверждены актуальность и зна-

чимость работы, тема исследова-

ния не раскрыта  

 отзыв руководителя содер-

жит более двух принципиальных 

замечаний  

 внешняя рецензия содержит 

более двух принципиальных заме-

чаний 

 результаты предварительного 

рассмотрения НКР в основном 

свидетельствуют о соответствии 

НД предъявляемым требованиям 

 представление работы в уст-

ном докладе не отражает основные 

полученные результаты, есть су-

щественные недочеты в иллюстра-

Ниже порогового 0-49 неудовлетворительно 
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тивном материале 

 ответы на вопросы комиссии 

свидетельствуют о недостаточном 

владении материалом исследова-

ния 

 

 

 

 

 

 


