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1 Обобщенная структура государственной итоговой аттестации
Государственная  итоговая  аттестация  по  программе  аспирантуры  11.06.01  Электроника,
радиотехника  и  системы  связи  (профиль:  Вакуумная  и  плазменная  электроника) включает
государственный экзамен (ГЭ) и представление научного доклада (НД) об основных результатах
подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии с
требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации1. 

Обобщенная структура государственной итоговой аттестации (ГИА) приведена в таблице 1.1.
Таблица 1.1 - Обобщенная структура ГИА

Коды Компетенции ГЭ НД

УК.1

способность к критическому анализу и оценке современных
научных достижений, генерированию новых идей при решении

исследовательских и практических задач, в том числе в
междисциплинарных областях

+

УК.2

способность проектировать и осуществлять комплексные
исследования, в том числе междисциплинарные, на основе

целостного системного научного мировоззрения с использованием
знаний в области истории и философии науки

+ +

УК.3
готовность участвовать в работе российских и международных
исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач +

УК.4 готовность использовать современные методы и технологии
научной коммуникации на государственном и иностранном языках +

УК.5 способность следовать этическим нормам в профессиональной
деятельности +

УК.6 способность планировать и решать задачи собственного
профессионального и личностного развития +

ОПК.1 владение методологией теоретических и экспериментальных
исследований в области профессиональной деятельности +

ОПК.2
владение культурой научного исследования, в том числе с

использованием новейших информационно-коммуникационных
технологий +

ОПК.3

способность к разработке новых методов исследования и их
применению в самостоятельной профессиональной научно-

исследовательской деятельности в области профессиональной
деятельности

+

ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского коллектива в
профессиональной деятельности +

ОПК.5 готовность к преподавательской деятельности по основным
образовательным программам высшего образования +

ПК.1.В готовность разрабатывать новые технологические процессы и +

1 Пункт 15 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской 
Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых степеней" (Собрание законодательства 
Российской Федерации, 2013, N 40, ст. 5074; 2014, N 32, ст. 4496).



конструкции приборов

ПК.2.В готовность к разработке и использованию средств автоматизации
технологических процессов и экспериментальных исследований +

ПК.3.В готовность к применению методов анализа материалов,
используемых в производстве ЭП +

Государственная  итоговая  аттестация  (ГИА)  проводится  в  соответствии  с  требованиями
действующего  Положения  о  порядке  проведения  государственной  итоговой  аттестации  по
программам  подготовки  научно-педагогических  кадров  в  аспирантуре  в  Новосибирском
государственном техническом университете (НГТУ).

2 Содержание и порядок организации государственного экзамена

2.1 Содержание государственного экзамена
2.1.1 Государственный экзамен проводится по одной или нескольким дисциплинам и (или)

модулям  образовательной  программы,  результаты  освоения  которых  имеют  определяющее
значение  для  профессиональной  деятельности  выпускников.  Обязательными  составляющими
контролирующих материалов государственного экзамена являются материалы, направленные на
проверку сформированности компетенций в областях научно-исследовательской и педагогической
деятельности.

2.1.2  Государственный  экзамен  носит  междисциплинарный  комплексный  характер  и
проверяет  сформированность  компетенций,  необходимых  для  присвоения  выпускнику
аспирантуры квалификации «Преподаватель-исследователь».

2.1.3  Содержание  контролирующих  материалов  и  критерии  оценки  государственного
экзамена приведены в фонде оценочных средств ГИА.

2.2 Порядок организации государственного экзамена
2.2.1  Государственный  экзамен  по  программе  аспирантуры  11.06.01  Электроника,

радиотехника и системы связи  (профиль: Вакуумная и плазменная электроника) проводится очно в
устной форме по билетам с обязательным составлением кратких ответов в письменном виде.

 Письменный ответом по вопросам билета на листах бумаги со штампом факультета является
обязательным.

2.2.2  Государственный экзамен принимается  государственной экзаменационной комиссией
(ГЭК) в сроки, определенные соответствующим календарным графиком учебного процесса.

2.2.3 Для ответа на билеты обучающимся предоставляется возможность подготовки в течение
60  минут.  Для  ответа  на  вопросы  билета  каждому  обучающемуся  предоставляется  время  для
выступления  (не  более  20  минут),  после  чего  председатель  ГЭК  предлагает  ее  членам  задать
студенту  дополнительные  вопросы  в  рамках  тематики  вопросов  в  билете.  Члены  ГЭК  могут
задавать дополнительные вопросы в рамках тематики программы государственного экзамена.

2.2.4  Результаты  государственного  экзамена  объявляются  в  день  его  проведения  после
оформления протоколов заседания ГЭК.

3  Содержание  и  порядок  представления  научного  доклада  (НД)  об  основных
результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации)

3.1 Содержание научного доклада
3.1.1 Защита результатов  научно-квалификационной работы проводится  в  форме научного

доклада  об  основных  результатах  подготовленной  научно-квалификационной  работы
(диссертации). 

3.1.2.  Научный  доклад  (НД)  должен  содержать  информацию  об  основных  результатах
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подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии с
требованиями2, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской Федерации.

Представление  научного  доклада  об  основных  результатах  подготовленной  научно-
квалификационной  работы  (диссертации)  является  заключительным  этапом  проведения
государственной  итоговой  аттестации.  В  ходе  представления  научного  доклада  проверяется
сформированность  компетенций,  необходимых  для  присвоения  выпускнику  аспирантуры
квалификации «Исследователь». 

3.1.3.  В  научном  докладе  об  основных  результатах  подготовленной  научно-
квалификационной  работы  (диссертации)  излагаются  основные  идеи  и  выводы  диссертации,
показываются  вклад  автора  в  проведенное  исследование,  степень  новизны  и  практическая
значимость  приведенных  результатов  исследований,  содержатся  сведения  об  организации,  в
которой  выполнялась  диссертация,  о  научных  руководителях,  приводится  список  публикаций
автора  диссертации,  в  которых  отражены  основные  научные  результаты  диссертации.  Объем
научного  доклада  (включая  иллюстрации)  должен  составлять  от  25  до  40  страниц.  По
диссертациям на соискание кандидата наук в области гуманитарных наук объем научного доклада
может быть увеличен до 60 страниц.

3.1.4. Научный доклад об основных результатах подготовленной научно-квалификационной
работы (диссертации) должен содержать:

1.Общую характеристику работы, где необходимо отразить:
- актуальность и степень разработанности темы исследования;
- цель и задачи работы;
- объект и предмет исследования;
- теоретическую и методологическую основы исследования;
- материалы исследования (при наличии);
- обоснованность, достоверность и апробацию результатов исследования;
- научную новизну работы;
- теоретическую и практическую значимость исследования;
- основные положения, выносимые на защиту;
- реализацию результатов работы;
- личный вклад автора;
- структуру и объем научно-квалификационной работы (диссертации).
2. Основное содержание работы, в котором необходимо отразить:
- постановку задачи исследования;
-  обоснование выбора методов (материалов) исследования;
- основные аспекты и результаты исследования.
3. Заключение, включающее выводы и рекомендации.
4.  Список  основных  научных  публикаций  по  теме  научно-квалификационной  работы

(диссертации).
Научно-квалификационная  работа  и  текст  научного  доклада  (с  иллюстрациями)  в

электронном виде и на бумажном носителе оформляются в соответствии с требованиями пункта 15
Положения  о  присуждении  ученых  степеней,  утвержденного  постановлением  Правительства
Российской Федерации от 24.09.2013 г. № 842 «О порядке присуждения ученых степеней» и ГОСТ
7.0.11-2011.  «Диссертация  и  автореферат  диссертации.  Структура  и  правила  оформления»,  и
проверяются на объем заимствования. 

Текст  научного  доклада  об  основных  результатах  подготовленной  научно-
квалификационной работы (НКР) подлежит рецензированию.

Руководитель  научно-квалификационной  работы  аспиранта  представляет  в
государственную  экзаменационную  комиссию  отзыв  на  научно-квалификационную  работу
аспиранта.

2 Пункт 15 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства Российской 
Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 "О порядке присуждения ученых степеней" (Собрание законодательства 
Российской Федерации, 2013, N 40, ст. 5074; 2014, N 32, ст. 4496).
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3.2 Порядок представления НД
3.2.1.  Представление  научного  доклада  об  основных  результатах  подготовленной  научно-

квалификационной  работы  (НКР)  проводится  на  заседании  государственной  экзаменационной
комиссии  (ГЭК),  порядок  создания  и  регламент  работы  которой  определяется  действующим
Положением  о  порядке  проведения  государственной  итоговой  аттестации  по  программам
подготовки  научно-педагогических  кадров  в  аспирантуре  в  Новосибирском  государственном
техническом университете (НГТУ).

3.2.2.  ГЭК  принимает  решение  о  выдаче  обучающемуся,  успешно  прошедшему
государственную итоговую аттестацию по программе подготовки научно-педагогических кадров в
аспирантуре, документа о высшем образовании и о квалификации, а также о выдаче заключения в
соответствии  с  пунктом  16  Положения  о  присуждении  ученых  степеней,  утвержденного
постановлением  Правительства  Российской  Федерации  от  24.09.2013  г.  №  842,  которое
подписывается руководителем или по его поручению заместителем руководителя организации. В
заключении отражаются личное участие обучающегося в получении результатов, изложенных в
научно-квалификационной  работе  (НКР)  (диссертации),  степень  достоверности  результатов
проведенных  исследований,  их  новизна  и  практическая  значимость,  ценность  научных  работ,
соответствие НКР (диссертации) требованиям, научная специальность (научные специальности) и
отрасль науки,  которым соответствует НКР (диссертация),  полнота изложения материалов НКР
(диссертации) в работах, опубликованных обучающимся.

3.2.3. Методика и критерии оценки НД приведены в фонде оценочных средств ГИА.

4 Список источников для подготовки к государственной итоговой аттестации

4.1 Основные источники

1. Шешин Е. П. Вакуумные технологии : [учебное пособие] / Е. П. Шешин. - Долгопрудный,
2009. - 501, [1] с. : ил., табл.

2.  Розанов Л.  Н.  Вакуумная техника :  учебник для вузов по специальности "Электронное
машиностроение" направления подготовки "Электроника и микроэлектроника" / Л. Н. Розанов. -
М., 2007. - 390, [1] с. : ил., табл.

3. Райзер Ю. П. Физика газового разряда / Ю. П. Райзер. - Долгопрудный, 2009. - 734 с. : ил.,
табл.

4. Филачев А. М. Твердотельная фотоэлектроника. Физические основы : [учебное пособие
для  вузов  по  направлениям  200200  (Оптотехника),  200600  (Фотоника  и  оптоинформатика)  и
оптическим специальностям] / А. М. Филачёв, И. И. Таубкин, М. А. Тришенков. - М., 2007. - 381
с. : ил.

5.  Филачев  А.  М.  Твердотельная  фотоэлектроника.  Фоторезисторы  и  фотоприемные
устройства  :  [учебное  пособие  для  вузов  по  направлениям подготовки:  200400  -  Оптотехника;
200500 - Лазерная техника и лазерные технологии; 200700 - Фотоника и оптоинформатика] / 6. А.
М. Филачев, И. И. Таубкин, М. А. Тришенков. - Москва, 2012. - 363, [2] с. : ил., табл.

7. Берковский А. Г. Вакуумные фотоэлектронные приборы / А. Г. Берковский, В. А. Гаванин,
И. Н. Зайдель. - М., 1988. - 272 с. : ил.

8.  Реан А. А. Психология и педагогика : [учебное пособие для вузов] /  А. А. Реан, Н. В.
Бордовская, С. И. Розум. – Москва [и др.], 2009. – 432 с. : ил.

9. Риторика : учебник / [З. С. Смелкова и др.] ; под ред. Н. А. Ипполитовой. – Москва, 2010. –
447 с. : ил., табл.

10. Лыгина Н. И. Деятельность преподавателя высшей школы : нормы качества, самоанализ,
планирование.  Модуль  1:  современная  лекция  в  высшей  школе:  учебное  пособие  для
преподавателей / Н. И. Лыгина. – Новосибирск, 2009. – 28 с.
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11. Специальная педагогика : [учебное пособие для педагогических вузов] / [Л. И. Аксенова и
др.] ; под ред. Н. М. Назаровой. – Москва, 2009. – 394, [1] с.

12. Электронное обучение в техническом университете : учебное пособие / [О. В. Казанская и
др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, 2014. – 138, [1] с. : ил., табл. – Режим доступа:
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208297. – Загл. с экрана.

13. Вакуумная техника. Оборудование, проектирование, технологии, эксплуатация : учебное
пособие: в 2 ч. Ч. 2: Вакуумные насосы / М. Х. Хабланян, Г. Л. Саксаганский, А. В. Бурмистров; М-
во образ. и науки России, Казан. нац. исслед. технол. ун-т. - Казань : Изд-во КНИТУ, 2016. - 300 с. 

14. Щука, А. А.  Электроника в 4 ч. Часть 1. Вакуумная и плазменная электроника : учебник
для  вузов /  А. А. Щука,  А. С. Сигов ;  под  редакцией  А. С. Сигова. —  2-е  изд.,  испр.  и  доп. —
Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 172 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01763-
2.  —  Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —
URL: https://www.urait.ru/bcode/512017

15. Физические методы нанесения нанопокрытий : учебное пособие для вузов / В. С. Мухин
[и др.] ; под редакцией В. С. Мухина, С. Р. Шехтмана. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва :
Издательство Юрайт,  2023. — 333 с.  — (Высшее образование).  — ISBN 978-5-534-13807-8.  —
Текст  :  электронный  //  Образовательная  платформа  Юрайт  [сайт].  —  URL:
https://www.urait.ru/bcode/517127

4.2 Дополнительные источники

1. Низкотемпературная  плазма.  [Т.]  9.  Диагностика  низкотемпературной  плазмы  /  А.  А.
Овсянников, В. С. Энгельшт, Ю. А. Лебедев [и др.]. - Новосибирск, 1994. - 485 с. : ил.

2. Грановский В. Л. Электрический ток в газе. Установившийся ток / В. Л. Грановский ; под
ред. Л. А. Сена, В. Е. Голанта. - М., 1971. - 543 с. : ил., схемы, табл.

3. Эспе В. Технология электровакуумных материалов. Т. 3 / В. Эспе ; пер. с нем. под ред. А.
А. Котляра. - М. ;, 1969. - 368 с.

4. Основы  технологии  производства  электровакуумных  приборов  :  учебное  пособие  для
техникумов / [А. Е. Иориш и др.]. - Л., 1971. - 312 с. : ил., табл., схемы

5. Эспе В. Технология электровакуумных материалов. Т. 1 / В. Эспе ; пер. с нем. под ред. Р. А.
Нилендера и А. А. Котляра. - М. ;, 1962. - 631, [1] с.

6. Черепнин  Н.  В.  Вакуумные  свойства  материалов  для  электронных  приборов  /  Н.  В.
Черепнин. - М., 1966. - 349, [1] с. : ил., табл., схемы

7. Эспе В. Технология электровакуумных материалов. Т. 2 / В. Эспе ; пер. с нем. под ред. Р. А.
Нилендера и А. А. Котляра. - М. ;, 1968. - 448 с.

8.  Тришенков  М.  А.  Фотоприемные  устройства  и  ПЗС.  Обнаружение  слабых оптических
сигналов / М. А. Тришенков. - М., 1992. - 400 с. : ил.

9.  Зимняя  И.  А.  Педагогическая  психология  :  учебник  для  вузов  по  педагогическим  и
психологическим направлениям и специальностям / И. А. Зимняя. – Москва, [2005]. – 382, [1] с. :
ил.

10. Албегова И. Ф. Кейс-технология как элемент информационно-образовательной среды в
модернизирующейся высшей профессиональной школе: суть и проблемы использования / И. Ф.
Албегова, Г. Л. Шаматонова // Дистанционное и виртуальное обучение. – 2011. – № 11. – С. 100-
106.

11.  Загвязинский  В.  И.  Дидактика  высшей  школы  :  текст  лекций  /  В.  И.  Загвязинский  ;
Челябинский политехн. ин-т им. Ленинского комсомола. – Челябинск, 1990. – 95, [1] с. : ил.

4.3 Методическое обеспечение

1. Беркин А. Б. Физические основы вакуумной техники : учебное пособие / А. Б. Беркин, А.
И. Василевский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 83 с. : ил., табл., схемы. - Режим
доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000196211
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2. Исследование  процессов  термического  и  электронного  обезгаживания  МКП  :
методические указания к лабораторным работам по курсу "Технология изготовления ЭОП"
направления 200100 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Б. Беркин]. - Новосибирск, 2014. -
55, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000199738

Тараканов  А. В.  Основы  педагогической  деятельности  в  системе  высшего  образования:
Педагогические основы деятельности преподавателя [Электронный ресурс] : электронный учебно-
методический комплекс  /  А. В.  Тараканов ;  Новосиб.  гос.  техн.  ун-т.  –  Новосибирск,  [2015].  –
Режим доступа : http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/4922?key=library. – Загл. с экрана.

4. Голышкина Л. А. Основы педагогической деятельности в системе высшего образования.
Технологии публичных выступлений [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический
комплекс / Л. А. Голышкина ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, [2015]. – Режим доступа:
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214225. – Загл. с экрана.

4. Мандрикова Г. М. Основы педагогической деятельности в системе высшего образования
(модуль):  Активные формы обучения пособие /  Г.  М. Мандрикова ;  Новосиб. гос.  техн. ун-т.  –
Новосибирск, [2010]. – Режим доступа : http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/4848. – Загл. с
экрана.

5.  Леган  М.  В.  «Технологии  электронного  обучения»  к  модулю «Основы педагогической
деятельности  в  системе  высшего  образования»  [Электронный  ресурс]  :  электронный  учебно-
методический комплекс / М. В. Леган, М. А. Горбунов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск,
[2015]. – Режим доступа : http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000213998. – Загл. с экрана.

6. Сурнина Т. Ю. Нормативные основы деятельности преподавателя: подготовка к итоговой
аттестации [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Т. Ю. Сурнина ;
Новосиб.  гос.  техн.  ун-т.  –  Новосибирск,  [2015].  –  Режим  доступа  :
http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/6028. – Загл. с экрана.

7.  Лыгина  Н.  И.  Как  спроектировать,  провести  и  оценить  учебное  занятие  :  учебно-
методическое  пособие  для  аспирантов  (психолого-педагогическое  сопровождение  в  период
прохождения педагогической практики) / Н. И. Лыгина, О. В. Макаренко ; Новосиб. гос. техн. ун-т.
–  Новосибирск,  2012.  –  63,  [1]  с.  :  табл..  –  Режим  доступа:  http://elibrary.nstu.ru/source?
bib_id=vtls000167841. – Загл. с экрана.

4.4 Интернет-источники
1. Научная библиотека им. Н.И. Лобачевского - http://www.kpfu.ru/main_page?p_sub=5056
2. Журнал «Радиотехника и электроника» https://sciencejournals.ru/journal/radel/
3. Радиоэлектроника и электротехника http://www.radioingener.ru/
4. Электронный портал «Kazus.ru» http://kazus.ru/

9



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего  образования

«Новосибирский государственный технический университет»
Кафедра электронных приборов

“УТВЕРЖДАЮ”

Первый проректор         В.В. Янпольский

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

Направление подготовки: 11.06.01 Электроника, радиотехника и системы связи

Направленность (профиль): Вакуумная и плазменная электроника

Квалификация: Исследователь. Преподаватель-исследователь

Форма обучения: очная

Год начала подготовки по образовательной программе: 2021

 

Новосибирск 2023

ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ПРОСТОЙ НЕКВАЛИФИЦИРОВАННОЙ
ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ

31.08.2023 
Владелец: Янпольский Василий Васильевич

 Срок действия: не ограничен
Адрес хранения электронного документа:

https://ciu.nstu.ru/documents_res/download?id=5290F86DFFBDF4F7673878FE5A544535



1 Паспорт государственного экзамена
1.1 Обобщенная структура государственного экзамена
Обобщенная структура государственного экзамена приведена в таблице 1.1.1.

Таблица 1.1.1

2

Коды Компетенции и показатели сформированности
Вопросы

государственного
экзамена

УК.2 способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том
числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с

использованием знаний в области истории и философии науки

УК.2.з2
знать основные методы научного познания,

методологические концепции науки и техники,
общие закономерности их взаимосвязи № 2.1-2.14

УК.6 способность планировать и решать задачи собственного профессионального и
личностного развития

УК.6.у3
владеть методиками научного исследования,

включая методы сбора, анализа, систематизации и
обработки информации № 3.1-3.14

ОПК.1 владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в
области профессиональной деятельности

ОПК.1.у1 уметь проводить экспериментальные исследования № 3.1-3.14

ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования и их применению в
самостоятельной профессиональной научно-исследовательской деятельности в области

профессиональной деятельности

ОПК.3.у1
уметь создавать и использовать новые методы
исследований в НИР в области технологии и

разработки электронных приборов № 3.1-3.14

ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского коллектива в
профессиональной деятельности

ОПК.4.у1 организовать НИР в ВУЗе и НИИ в области
электронного оборудования № 3.1-3.14

ПК.2.В готовность к разработке и использованию средств автоматизации
технологических процессов и экспериментальных исследований

ПК.2.В.з1 принципы построения средств автоматизации
контроля и измерений № 1.1-1.14

ПК.3.В готовность к применению методов анализа материалов, используемых в
проиводстве ЭП

ПК.3.В.у1 уметь правильно обосновать выбор метода анализа
материалов и методику интерпретации результатов № 1.1-1.14



1.2 Пример билета

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Факультет радиотехники и электроники

                                  
Экзаменационный билет № 1

к государственному экзамену по программе аспирантуры 11.06.01 Электроника,
радиотехника и системы связи

1.   Электрические явления в разреженных газах. Процессы столкновения в газе и плазме.
Эффективные  сечения  процессов.  Ионизация,  возбуждение  и  рекомбинация  газовых
частиц. 
2.  Структура и основные требования ФГОС ВО по направлениям подготовки.
3.   Основные   характеристики  ЭОП  2  и  3  поколений.  ЭОП  4  поколения.  Основные
параметры приборов. Методика измерения параметров ЭОП.

                                                                                                    
Утверждаю: зав. кафедрой ЭП                                             А.Б. Беркин      
                                                                                    (подпись)                                                                                 
                                                                                                                                                (дата)

1.3 Методика оценки
Билеты  к  экзамену  формируются  из  вопросов,  представленных  в  пункте  1.5.  Билет

содержит  3  теоретических  вопроса.  1  вопрос  билета  выбирается  из  перечня  вопросов  из
научной  области(ей)  исследования,  2  вопрос  билета   -  из  перечня  вопросов  по  разделу
«Основы  педагогической  деятельности  в  системе  высшего  образования»,  3  вопрос
формулируется по теме исследования. Экзамен проводится в устной форме  с обязательным
составлением  кратких  ответов  в  письменном  виде.  Итоговая  оценка  за  государственный
экзамен выставляется в соответствии с критериями, приведенными в п. 1.4.

1.4 Критерии оценки
По результатам ответов обучающегося на вопросы билета и дополнительные вопросы

(уточняющие  суть  ответа)  государственная  экзаменационная  комиссия  оценивает
сформированность компетенций на разных уровнях. 

Соответствие уровней сформированности компетенций, критериев оценки и баллов по
100-бальной шкале приведено в таблице 1.4.1.

Таблица 1.4.1

Критерии оценки
Уровень

сформированности
компетенций

Диапазон
баллов 

аспирант правильно и полностью ответил на четыре 
вопроса экзаменационного билета, а также 
дополнительные вопросы, уточняющие суть ответа, 
чем показал углубленные знания

Продвинутый 87-100

аспирант правильно ответил на все вопросы, но 
недостаточно развернуто или ответил минимум на 
три вопроса билета абсолютно правильно и 
достаточно развернуто

Базовый 73-86

3



аспирант в целом правильно ответил минимум на два 
вопроса билета, знания не структурированы и 
поверхностны

Пороговый 50-72

аспирант правильно ответил не более чем на один 
вопрос экзаменационного билета

Ниже порогового 0-49

Результаты  каждого  государственного  аттестационного  испытания,  включенного  в
государственную  итоговую  аттестацию,  определяются  оценками  "отлично",  "хорошо",
"удовлетворительно",  "неудовлетворительно".  Оценки  "отлично",  "хорошо",
"удовлетворительно"  означают  успешное  прохождение  государственного  аттестационного
испытания.  Перевод  баллов,  полученных  за  государственный  экзамен,  в  традиционную
шкалу оценок осуществляется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе
оценки достижений студентов НГТУ.

Результаты государственного аттестационного испытания, проводимого в устной форме,
объявляются  в  день  его  проведения,  результаты  государственного  аттестационного
испытания, проводимого в письменной форме - на следующий рабочий день после дня его
проведения.

1.5 Примерный перечень теоретических вопросов 

1.Вопросы из научной области «Вакуумная и плазменная электроника»
1.1.  Эмиссия  электронов  из  твердого  тела.  Физическая  природа  эмиссионных

процессов. Основные закономерности. 
1.2.  Эмиссионные  катоды: термоэлектронные,  автоэлектронные  (полевые),

фотоэлектронные, вторично-эмиссионные
1.3.  Движение  заряженных частиц в  вакууме  в  электрических  и  магнитных полях.

Фокусирующее  и  расфокусирующее  действие  электростатических  и  магнитостатических
полей. Электрические и магнитные линзы.

1.4.  Электрические явления в  разреженных газах. Процессы столкновения в  газе  и
плазме. Эффективные сечения процессов. Ионизация, возбуждение и рекомбинация газовых
частиц. 

1.5. Движение заряженных частиц в плазме. Дрейф и диффузия зарядов.
1.6. Газовый разряд. Классификация газовых разрядов. Пробой газа. 
1.7. Разряды постоянного тока тлеющий, искровой, коронный. 
1.8. Высокочастотный емкостной и индукционный разряды. СВЧ разряд. 
1.9.  Взаимодействие  заряженных частиц с  твердым телом.  Глубина  проникновения

электронов и ионов в твёрдое тело. 
1.10. Ионное травление твердых тел, его закономерности.
1.11. Материалы узлов и устройств вакуумных и плазменных приборов.
1.12. Очистка деталей ЭВП и ПЛП.
1.13. Пленочные покрытия и методы их получения.
1.14. Откачка ЭВП. Откачное и измерительное оборудование.

2. Вопросы по основам педагогической деятельности в системе высшего 
образования

2.1. Основные этические требования к организации учебно-педагогического общения
и взаимодействия.

2.2.  Основные  положения  ФЗ-273  "Об  образовании  в  РФ",  регулирующие  уровни
высшего и среднего профессионального образования.

2.3 Структура и основные требования ФГОС ВО по направлениям подготовки.
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2.4  Основные  законы  риторики,  система  требований  к  эффективному  публичному
выступлению и к ритору-преподавателю. 

2.5 Специфика научного и научно-публицистического стилей.
2.6. Технологии эффективной презентации публичного выступления.
2.7.  Методические  основы  развития  мотивации,  организации  и  контроля  учебной

деятельности на занятиях с использованием активных форм обучения. 
2.8. Виды и особенности учебных заданий.
2.9.  Проектирование  образовательного  процесса  по  компетентностно

ориентированным образовательным программам. 
2.10.  Подходы  к  определению  критериев  качества  результатов  обучения,  виды

контрольно-оценочных средств.
2.11. Методическое обеспечение образовательного процесса по учебной дисциплине

(рабочие программы, фонды оценочных средств).
2.12.  Нормативно-правовая  база  инклюзивного  образования,  психофизические

особенности лиц, имеющих ОВЗ.
2.13. Современные технические средства обучения лиц с различными нарушениями

развития.
2.14. Технологии электронного и дистанционного обучения .

3. Вопросы по теме исследования
3.1  Оптические  и  фотоэлектрические  явления  в  полупроводниках.  Поглощение  и

отражение света. Фотопроводимость. Фотоэффект. Эмиссия света из полупроводников.
3.2  Фотоэлектронные  приборы,  Фотоприемники  и  солнечные  батареи.

Полупроводниковые фотоприемники. Принципы действия и характеристики.
3.3  Перспективы  развития  технологии  ЭОП  и  приборов  ночного  видения.

Классификация ЭОП и ПНВ.
3.4 Основные характеристики ЭОП 2 и  3 поколений.  ЭОП 4 поколения.  Основные

параметры приборов. Методика измерения параметров ЭОП.
3.5  Фотокатоды.  Мультищелочные  катоды.  Катоды  с  отрицательным  сродством.

Технология получения.
3.6  Микроканальные  пластины.  Принцип  работы  МКП.  Технология  получения.

Параметры МКП.
3.7 Люминесцентные экраны. Основные характеристики люминофоров.
3.8  Приборы  ночного  видения  на  основе  твердотельных  преобразователей.

Тепловизоры, светочувствительные матрицы.
3.9. Технология сборки ЭОП. Сверхвысоковакуумная линия сборки. Технологические

требования к оборудованию. Основные операции на линии сборки ЭОП.
3.10 Методы получения сверхвысокого вакуума.  Откачное оборудование и средства

измерения СВВ.
3.11 Методы спектрального анализа химического состава твердого тела.
3.12 Методы фазового анализа твердого тела
3.13  Методы  исследования  наноструктур.  Электронная  микроскопия.  Оптика

ближнего поля. Туннельная и атомно-силовая микроскопия.
3.14  Обеспечение  и  поддержание  в  чистых  помещениях  среды  с  заданными

параметрами. Принципы организации чистых производственных помещений. 

2 Паспорт научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы
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2.1  Обобщенная  структура  представления научного  доклада  об  основных
результатах подготовленной научно-квалификационной работы

Обобщенная структура представления НД приведена в таблице 2.1.1.
Таблица 2.1.1

Коды Компетенции и показатели сформированности
Разделы и
этапы ВКР

УК.1 способность к критическому анализу и оценке современных научных
достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях

УК.1.з1
знать основные этапы развития науки и смены
научных парадигм, системную периодизацию

истории науки и техники 2

УК.2 способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том
числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки

УК.2.з2
знать основные методы научного познания,

методологические концепции науки и техники,
общие закономерности их взаимосвязи 1, 2

УК.3 готовность участвовать в работе российских и международных
исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных

задач

УК.3.у1
уметь пользоваться общенаучными и частно
научными методами познания для решения

научных проблем 1, 3

УК.4 готовность использовать современные методы и технологии научной
коммуникации на государственном и иностранном языках

УК.4.з2
знать основы эффективного педагогического
общения, законов риторики и требований к

публичному выступлению 3, 4

УК.5 способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности

УК.5.з1 знать основные формы профессиональной этики
в отношениях преподавателя с обучающимися 3

ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе с использованием
новейших информационно-коммуникационных технологий

ОПК.2.з1 знать современные информационно-
коммуникационные технологии 1, 2, 5

ОПК.5 готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным
программам высшего образования

ОПК.5.з1
знать преподаваемую область научного (научно-
технического) знания и (или) профессиональной

деятельности и тенденции ее развития 2, 3

ПК.1.В готовность разрабатывать новые технологические процессы и конструкции
приборов

ПК.1.В.з1 знать базовые конструкции и принципы
функционирования ЭП 3, 4

2.2 Структура и этапы представления научного доклада
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2.2.1.  Научный  доклад  об  основных  результатах  подготовленной  научно-
квалификационной работы (диссертации) содержит:

1) Аннотацию НКР на иностранном языке (при наличии)
2) Общую характеристику работы, где необходимо отразить:
- актуальность и степень разработанности темы исследования;
- цель и задачи работы;
- объект и предмет исследования;
- теоретическую и методологическую основы исследования;
- материалы исследования (при наличии);
- обоснованность, достоверность и апробацию результатов исследования;
- научную новизну работы;
- теоретическую и практическую значимость исследования;
- основные положения, выносимые на защиту;
- реализацию результатов работы;
- личный вклад автора;
- структуру и объем научно-квалификационной работы (диссертации).
1) Основное содержание работы, в котором необходимо отразить:
- постановку задачи исследования;
-  обоснование выбора методов (материалов) исследования;
- основные аспекты и результаты исследования.
3) Заключение, включающее выводы и рекомендации.
4) Список  основных  научных  публикаций  по  теме  научно-квалификационной  работы

(диссертации).
2.2.2. Представление научного доклада осуществляется в форме устного выступления

аспиранта (не более 20 минут) с демонстрацией презентации и ответов на вопросы членов
ГЭК.

2.3 Методика оценки  представления научного доклада  об основных результатах
подготовленной научно-квалификационной работы

2.3.1  Научный  доклад  представляется  и  оценивается  на  заседании  ГЭК.  Члены
государственной  экзаменационной  комиссии  простым  большинством  голосов  оценивают
научно-квалификационную работу и выносят решение:

• о прохождении / не прохождении государственной итоговой аттестации;
• о  присвоении  /  не  присвоении  квалификации  «Исследователь.  Преподаватель-

исследователь»;
• о выдаче / не выдаче диплома об окончании аспирантуры;
• о  рекомендации  выдачи  /  не  выдачи  заключения  в  соответствии  с  пунктом  16

Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Правительства
РФ от 24 сентября 2013 г. № 842.

Члены  ГЭК  заслушивают  доклад  об  основных  результатах  подготовленной  научно-
квалификационной работы (диссертации), оценивают содержание работы и ее представление
по критериям, приведенным в разделе 2.4.

2.3.2 Согласованная итоговая оценка выставляется на основании оценок членов ГЭК с
учетом  отзыва  руководителя,  представленной  внешней  рецензии,  а  также  результатов
предварительного  рассмотрения  научно-квалификационной  работы  в  соответствии  с
действующим  Положением о порядке проведения государственной итоговой аттестации по
программам  подготовки  научно-педагогических  кадров  в  аспирантуре  в  Новосибирском
государственном техническом университете (НГТУ). 

На  основании  приведенных  в  п.2.4  критериев  делается  вывод  о  сформированности
соответствующих компетенций на разных уровнях.
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2.4. Критерии оценки научного доклада
Критерии  оценки  представления  научного  доклада  об  основных  результатах

подготовленной научно-квалификационной работы приведены в таблице 2.4.1. 

Таблица 2.4.1

Критерии оценки НД
Уровень

сформированности
компетенций

Диапазон
баллов 

Оценка за
представление НД

 структура  и  оформление
НД  полностью  соответствует
всем  предъявляемыми
требованиями 

 в  НКР  отражены  и
обоснованы положения, выводы,
подтверждены  актуальность  и
значимость  работы,
аргументация  полученных
выводов  достаточная,  тема
раскрыта

 отзыв  руководителя  не
содержит замечаний 

 внешняя  рецензия  не
содержит замечаний

 результаты
предварительного  рассмотрения
НКР  свидетельствуют  о  полном
соответствии НД предъявляемым
требованиям

 представление  работы  в
устном  докладе  полностью
отражает  полученные
результаты,  иллюстративный
материал  отличается
наглядностью 

 ответы  на  вопросы
комиссии  сформулированы
четко,  с  достаточной
аргументацией  и
свидетельствуют  о  полном
владении  материалом
исследования

Продвинутый 87-100 отлично

 структура  и  оформление
НД  отвечает  большинству
предъявляемых требований 

 в  работе  отражены  и
обоснованы положения, выводы,
подтверждены  актуальность  и
значимость  работы,  но
аргументация  полученных
выводов  не  достаточно  полная,
тема раскрыта 

 отзыв  руководителя  не

Базовый 73-86 хорошо
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содержит  принципиальных
замечаний

 внешняя  рецензия  не
содержит  принципиальных
замечаний

 результаты
предварительного  рассмотрения
НКР  в  основном
свидетельствуют  о  соответствии
НД предъявляемым требованиям

 представление  работы  в
устном  докладе  отражает
основные  полученные
результаты,  иллюстративный
материал  отличается
наглядностью 

 ответы  на  вопросы
комиссии  сформулированы
четко,  но  с  недостаточной
аргументацией 

 структура  и  оформление
НД  отвечает  большинству
предъявляемых требований 

 выводы  и  положения  в
работе  недостаточно
обоснованы,  не  подтверждены
актуальность  и  значимость
работы,  тема  исследования
раскрыта не достаточно полно 

 отзыв  руководителя
содержит  не  более  двух
принципиальных замечаний

 внешняя  рецензия
содержит  не  более  одного
принципиального замечания

 результаты
предварительного  рассмотрения
НКР  в  основном
свидетельствуют  о  соответствии
НД предъявляемым требованиям

 в  устном  докладе
представлены  основные
полученные результаты,  но есть
недочеты  в  иллюстративном
материале

 ответы  на  вопросы
комиссии  свидетельствуют  о
недостаточно  полном  владении
материалом исследования

Пороговый 50-72 удовлетворительно

 структура  и  оформление
НД  не  отвечает  большинству
предъявляемых требований 

Ниже порогового 0-49 неудовлетворительно
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 выводы  и  положения  в
работе  недостаточно
обоснованы,  не  подтверждены
актуальность  и  значимость
работы,  тема  исследования  не
раскрыта 

 отзыв  руководителя
содержит  более  двух
принципиальных замечаний 

 внешняя  рецензия
содержит  более  двух
принципиальных замечаний

 результаты
предварительного  рассмотрения
НКР  в  основном
свидетельствуют  о  соответствии
НД предъявляемым требованиям

 представление  работы  в
устном  докладе  не  отражает
основные  полученные
результаты,  есть  существенные
недочеты  в  иллюстративном
материале

 ответы  на  вопросы
комиссии  свидетельствуют  о
недостаточном  владении
материалом исследования
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