
Кафедра иностранных языков технических факультетов

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1 2, семестры : 1 2 3 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1 2 3 4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

2 3 3 2

72 108 108 72

45 84 84 45

0 0 0 0

36 72 72 36

0 0 0 0

10 30 24 8

2 2 2 2

7 10 10 7

27 24 24 27

З З З Э

Внешние требования

           з1. знать иностранный язык для межличностного общения с иностранными партнерами

           у2. уметь выстраивать межкультурную, деловую, профессиональную коммуникацию с учетом

психологических, поведенческих, социальных характеристик партнеров на русском и иностранном языках

           у5. уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь в сфере

профессиональной деятельности на русском и иностранном языке

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Иностранный язык

ОК.5.з1 знать иностранный язык для межличностного общения с иностранными

партнерами



Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у2 уметь выстраивать межкультурную, деловую, профессиональную

коммуникацию с учетом психологических, поведенческих, социальных характеристик

партнеров на русском и иностранном языках

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у5 уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную

речь в сфере профессиональной деятельности на русском и иностранном языке

Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 DVD- плеер + видеомагнитофон Samsung Просмотр видеозаписей



2 Интерактивная доска Представление учебного материала,
демонстрация презентаций студентов

3 Проектор для интер.доски Представление учебного материала,
демонстрация презентаций студентов

4 Телевизор 32" Samsung LE32A330J1 Просмотр видеозаписей

5 Ноутбук Toshiba Satellite L500-1UK-RU
T4400

Представление учебного материала,
демонстрация презентаций студентов

6 Персональный компьютер CPU Intel
Celeron D 326 в комплекте

Работа с учебными программами



Кафедра философии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

66

36

18

0

12

2

10

42

контр.

ДЗ 

Внешние требования

           у1. уметь употреблять базовые философские категории и понятия

           у2. уметь применять общенаучные методы исследования, понимать отличие научного подхода от

ненаучного

           у3. уметь аргументировано выстраивать доказательства, логику понимания актуальных

профессиональных и нравственных проблем

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Философия

ОК.1.у1 уметь употреблять базовые философские категории и понятия

Лекции; Самостоятельная

работа



Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.1.у2 уметь применять общенаучные методы исследования, понимать отличие

научного подхода от ненаучного

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.1.у3 уметь аргументировано выстраивать доказательства, логику понимания

актуальных профессиональных и нравственных проблем

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.1.у2 уметь применять общенаучные методы исследования, понимать отличие

научного подхода от ненаучного

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.1.у3 уметь аргументировано выстраивать доказательства, логику понимания

актуальных профессиональных и нравственных проблем

Самостоятельная работа

ОК.1.у2 уметь применять общенаучные методы исследования, понимать отличие

научного подхода от ненаучного

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОК.1.у3 уметь аргументировано выстраивать доказательства, логику понимания

актуальных профессиональных и нравственных проблем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций и семинарских занятий



Кафедра истории и политологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 1 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

66

36

18

0

18

2

10

42

контр.

Э

Внешние требования

           з1. знать общие закономерности и национальные особенности развития Российского государства и

общества

           з2. знать историю общественно-политической мысли, взаимоотношений власти и общества

           у1. уметь формулировать собственную позицию по современным проблемам общественно-

политического развития

           у2. уметь анализировать тенденции современного общественно-политического и социокультурного

развития

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

История



ОК.2.з1 знать общие закономерности и национальные особенности развития

Российского государства и общества

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.2.з2 знать историю общественно-политической мысли, взаимоотношений власти и

общества

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.2.у1 уметь формулировать собственную позицию по современным проблемам

общественно- политического развития

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.2.у2 уметь анализировать тенденции современного общественно-политического и

социокультурного развития

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.2.у1 уметь формулировать собственную позицию по современным проблемам

общественно- политического развития

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.2.у2 уметь анализировать тенденции современного общественно-политического и

социокультурного развития

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

для чтения лекций



Кафедра экономической теории и прикладной экономики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

2

72

43

18

18

0

11

2

5

29

РГЗ 

З 

Внешние требования

           з1. знать механизм функционирования и регулирования отраслевых рынков

           з2. знать основные категории, закономерности и принципы развития экономических процессов на макро-

и микроэкономическом  уровне

           у1. уметь применять основные модели и методы макро- и микроэкономического анализа в

профессиональной деятельности

           з1. знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

           у1. уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование проектов

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Основы экономических знаний

ОК.3.з1 знать механизм функционирования и регулирования отраслевых рынков 

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.з2 знать основные категории, закономерности и принципы развития

экономических процессов на макро- и микроэкономическом  уровне

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.у1 уметь применять основные модели и методы макро- и микроэкономического

анализа в профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.у1 уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование

проектов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Применяется при чтении лекций по
дисциплине



Кафедра высшей математики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестры : 1 2 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1 2

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

7 6

252 216

167 164

72 72

72 72

0 0

9 9

2 2

21 18

85 52

РГЗ контр. РГЗ контр.

Э Э

Внешние требования

           з10. знать природу возникновения погрешностей при применении математических моделей и

необходимости оценивать погрешность

           з8. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для

владения математическим аппаратом для обработки информации и анализа данных в области

профессиональной деятельности

           з9. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира

           у10. уметь использовать элементы математической логики для построения суждений и их доказательств

           у11. уметь применять основные методы математического аппарата в математических моделях объектов и

процессов

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Математический анализ

ОПК.1.з9 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.з10 знать природу возникновения погрешностей при применении

математических моделей и необходимости оценивать погрешность

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.з8 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.у10 уметь использовать элементы математической логики для построения

суждений и их доказательств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у11 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций



Кафедра алгебры и математической логики
Кафедра высшей математики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 1 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

86

36

36

0

18

2

12

58

РГЗ 

Э

Внешние требования

           з8. знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме, необходимом для

владения математическим аппаратом для обработки информации и анализа данных в области

профессиональной деятельности

           з9. знать универсальность математических методов в познании окружающего мира

           у11. уметь применять основные методы математического аппарата в математических моделях объектов и

процессов

           у4. умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов профессиональной

деятельности



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Линейная алгебра

ОПК.1.з8 знать базовые положения фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом для обработки информации и

анализа данных в области профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия

ОПК.2.у4 умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у11 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з9 знать универсальность математических методов в познании окружающего

мира

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у11 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у4 умеет работать с системными естественнонаучными моделями объектов

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у11 уметь применять основные методы математического аппарата в

математических моделях объектов и процессов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
используется для представления
лекционного материала



Кафедра прикладной и теоретической физики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1 2, семестры : 1 2 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1 2 3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5 5 5

180 180 180

125 143 125

36 54 36

36 36 36

36 36 36

5,6 6,4 6

2 2 2

15 15 15

55 37 55

РГЗ РГЗ РГЗ 

Э Э Э

Внешние требования

           з11. знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач профессиональной

деятельности

           з5. знать основные физические законы и явления

           у8. уметь применять основные законы и принципы физики в стандартных и сходных ситуациях

           з4. базовые знания фундаментальных разделов физики  в объеме, необходимом для освоения физических

основ в области профессиональной деятельности

           з7. знать основные математические методы, применяемые в различных разделах физики

           у2. уметь применять основные методы физического исследования явлений и свойств объектов

материального мира

           у3. уметь планировать и организовывать простейшие эксперименты, обрабатывать и анализировать

полученные результаты

           у8. выбирать простейшие модели физических объектов и процессов



           у9. уметь строить теоретические модели физических явлений, делать при этом необходимые допущения

и оценивать область применимости различных моделей, планировать простые физические эксперименты и

выполнять физические измерения

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Физика

ОПК.1.з11 знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач

профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.з5 знать основные физические законы и явления

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.у8 уметь применять основные законы и принципы физики в стандартных и

сходных ситуациях

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з4 базовые знания фундаментальных разделов физики  в объеме, необходимом

для освоения физических основ в области профессиональной деятельности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з7 знать основные математические методы, применяемые в различных разделах

физики

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у2 уметь применять основные методы физического исследования явлений и

свойств объектов материального мира

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у3 уметь планировать и организовывать простейшие эксперименты,

обрабатывать и анализировать полученные результаты

Лабораторные работы

ОПК.2.у8 выбирать простейшие модели физических объектов и процессов

Практические занятия

ОПК.2.у9 уметь строить теоретические модели физических явлений, делать при этом

необходимые допущения и оценивать область применимости различных моделей,

планировать простые физические эксперименты и выполнять физические измерения

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для презентаций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 МУК М (механика) Выполнение лвбораторных работ

2 Модульный учебный комплекс для
изучения законов Молекулярной физики и
термодинамики

Выполнение лабораторных работ

3 Модульный учебный комплекс для
изучения курса физики, раздел
"Электричество и магнетизм"

Выполнение лабораторных работ

4 Модульный учебный комплекс по
изучению законов Физики твердого тела

Выполнение лабораторных работ

5 Модульный учебный лабораторный
комплекс по оптике

Выполнение лабораторных работ

6 Лабораторная рабочая станция NI
ELVIS/PCI-6251

Выполнение лабораторных работ

7 Модульный лабораторный стенд для
изучения законов квантовой оптики

Выполнение лабораторных работ

8 Модульный лабораторный стенд для
изучения законов квантовой оптики

Выполнение лабораторных работ

9 Модульный демонстрационный комплекс
по оптике

Проведение лекционных демонстраций

10 МУК Оптика Выполнение лабораторных работ

11 МУК Оптика (квант) Выполнение лабораторных работ

12 МУК Физика твердого тела Выполнение лабораторных работ

13 Стенд лабораторный Выполнение лабораторных работ

14 Магнитная демонстрационная доска Для презентаций

15 Интерактивный дисплей Sympodium ID370
17"с защитой

Для презентаций

16 Стенд С3-ТТ1 Выполнение лабораторных работ

17 МУК Электрика Выполнениелабораторных работ

18 Стенд  МУК ЭМ2 Выполнение лабораторных работ

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение



1 Терминальный класс №28 Выполнение виртуальных лабораторных
работ VIRTLAB

2 Терминальный класс №29 Выполнение виртуальных лабораторных
работ VIRTLAB

3 Каркас для стенда лабораторного Выполнение лабораторных работ

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Проектор №5 BenQ Projector MX501 (DLP,
2700 люмен, 4000:1, 1024х768, D-Sub,
RCA, S-Video, USB, ПДУ, 2D/3D)

Для презентаций

2 Видеоэнциклопедия по физике (на 25DVD) Для лкционных демонстраций

3 ЖК телевизор 40" Samsung  LE40C530F Для презентаций

4 ЖК телевизор 40" Samsung 
LE40C530F(4к.,206к.)

Для презентаций

5 Осциллограф TDS-1002B Выполнение лабораторных работ

6 Осциллограф TDS-2002B Выполнение лабораторных работ

7 Проектор Для презентаций

8 Экран настенный Для лекционных демонстраций

9 Экран DPAPEP Для лекционных демонстраций

10 ОСЦИЛЛОГРАФ С1-64А Выполнение лабораторных работ

11 ОСЦИЛЛОГРАФ С1-77 Выполнение лабораторных работ

12 Видеокамера SONY DCR-SR65E Для лекционных демонстраций

13 Видеокамера Для лекционных демонстраций

14 ГОНИОМЕТР ГС-5 Выполнение лабораторных работ



Кафедра инженерной графики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 2 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

2

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

66

18

36

0

54

2

10

42

РГЗ 

З 

Внешние требования

           з1. знать элементы начертательной геометрии и инженерной графики, геометрическое моделирование,

программные средства компьютерной графики

           у1. уметь применять интерактивные графические системы для выполнения и редактирования

изображений и чертежей

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Инженерная графика

ОПК.4.з1 знать элементы начертательной геометрии и инженерной графики,

геометрическое моделирование, программные средства компьютерной графики 



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.4.у1 уметь применять интерактивные графические системы для выполнения и

редактирования изображений и чертежей

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



Кафедра безопасности труда
Кафедра инженерных проблем экологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

66

36

18

0

0

2

10

42

контр.

З 

Внешние требования

           з2. знать основные природные и техносферные опасности, их свойства и характеристики

           з3. знать понятийно-терминологический аппарат в области безопасности

           з4. знать характер воздействия вредных и опасных факторов на человека и природную среду

           у1. владеть законодательными и правовыми основами в области безопасности и охраны окружающей

среды, требованиями безопасности технических регламентов в сфере профессиональной деятельности

           у2. владеть навыками рационализации профессиональной деятельности с целью обеспечения

безопасности и защиты окружающей среды

           у3. уметь выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей профессиональной

деятельности и способы обеспечения комфортных условий жизнедеятельности

           у4. уметь идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оценивать риск их

реализации



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Безопасность жизнедеятельности

ОК.9.з2 знать основные природные и техносферные опасности, их свойства и

характеристики

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОК.9.з3 знать понятийно-терминологический аппарат в области безопасности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОК.9.з4 знать характер воздействия вредных и опасных факторов на человека и

природную среду

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОК.9.у1 владеть законодательными и правовыми основами в области безопасности и

охраны окружающей среды, требованиями безопасности технических регламентов в

сфере профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.9.у2 владеть навыками рационализации профессиональной деятельности с целью

обеспечения безопасности и защиты окружающей среды

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОК.9.у3 уметь выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей

профессиональной деятельности и способы обеспечения комфортных условий

жизнедеятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.9.у4 уметь идентифицировать основные опасности среды обитания человека,

оценивать риск их реализации

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для демострации лекционного материла

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение



1 Тренажер сердечно-легочной реанимации
"Максим III" Т2 (торс)

Обучение приемам оказания первой
доврачебной помощи



Кафедра химии и химической технологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1 2, семестры : 2 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

2 3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4 3

144 108

81 78

36 36

18 18

18 18

18 18

2 2

7 4

63 30

РГЗ контр. РГЗ контр.

Э ДЗ 

Внешние требования

           з5. знать основные понятия и законы химии, закономерности протекания химических процессов;

свойства, назначение и области применения основных химических веществ и их соединений

           у1. уметь применять основные экспериментальные и расчетные методы определения макроскопических

характеристик систем и методы химического и физико-химического анализа различных классов веществ

           у5. уметь устанавливать взаимосвязь фундаментальных законов химии с физико-химическими явлениями

для объяснения и прогнозирования направления химических превращений

           у4. уметь пользоваться справочной литературой и ориентироваться в периодических изданиях по

тематике химического материаловедения



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Химия

ОПК.2.з5 знать основные понятия и законы химии, закономерности протекания

химических процессов; свойства, назначение и области применения основных

химических веществ и их соединений

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у1 уметь применять основные экспериментальные и расчетные методы

определения макроскопических характеристик систем и методы химического и

физико-химического анализа различных классов веществ

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у5 уметь устанавливать взаимосвязь фундаментальных законов химии с

физико-химическими явлениями для объяснения и прогнозирования направления

химических превращений

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у4 уметь пользоваться справочной литературой и ориентироваться в

периодических изданиях по тематике химического материаловедения

Лекции; Лабораторные работы

 Литература

Основная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения лекций



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1 2, семестры : 1 2 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1 2 3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4 4 3

144 144 108

81 81 63

36 36 18

0 0 0

36 36 36

27 18 27

2 2 2

7 7 7

63 63 45

РГЗ контр. КР контр. КР контр.

ДЗ ДЗ ДЗ 

Внешние требования

           у10. уметь осуществлять поиск информации в локальных и глобальных сетях

           у1. уметь работать на персональном компьютере в MS-DOS, OC WINDOWS с использованием основных

приложений обработки текстовой и числовой информации, систем программирования

           з1. знать основные требования информационной безопасности

           з2. знать технологию работы на ПК в современных операционных средах, основные методы разработки

алгоритмов и программ, структуры данных, исполоьзуемые для представления типовых информационных

объектов, типовые алгоритмы обработки данных

           з3. знать основы работы с информацией в глобальных компьютерных сетях



           з4. знать технологию решения задач, связанных с обработкой, хранением и представлением числовой

информации с использованием персонального компьютера

           у2. уметь решать задачи обработки данных с помощью современных инструментальных средств

конечного пользователя

           у3. уметь осознавать опасность и угрозы в развитии современного информационного общества

           у4. владеть методами работы с глобальными поисковыми системами

           у5. уметь работать с информацией в глобальных компьютерных сетях

           у6. владеть способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного

информационного общества

           у7. владеть методами построения современных проблемно-ориентированных прикладных программных

средств

           у8. умеет применять основные методы, способы и средства получения, хранения и переработки

информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Информационные технологии

ОПК.9.у6 владеть способностью понимать сущность и значение информации в

развитии современного информационного общества

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.з4 знать технологию решения задач, связанных с обработкой, хранением и

представлением числовой информации с использованием персонального компьютера

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа



Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у8 умеет применять основные методы, способы и средства получения, хранения

и переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у6 владеть способностью понимать сущность и значение информации в

развитии современного информационного общества

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.7.у1 уметь работать на персональном компьютере в MS-DOS, OC WINDOWS с

использованием основных приложений обработки текстовой и числовой информации,

систем программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.9.у2 уметь решать задачи обработки данных с помощью современных

инструментальных средств конечного пользователя

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы



ОПК.7.у1 уметь работать на персональном компьютере в MS-DOS, OC WINDOWS с

использованием основных приложений обработки текстовой и числовой информации,

систем программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

ОПК.9.у2 уметь решать задачи обработки данных с помощью современных

инструментальных средств конечного пользователя

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

Лабораторные работы

ОПК.9.у6 владеть способностью понимать сущность и значение информации в

развитии современного информационного общества

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у8 умеет применять основные методы, способы и средства получения, хранения

и переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа



Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.з1 знать основные требования информационной безопасности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у3 уметь осознавать опасность и угрозы в развитии современного

информационного общества

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.з1 знать основные требования информационной безопасности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у3 уметь осознавать опасность и угрозы в развитии современного

информационного общества

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.з1 знать основные требования информационной безопасности

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у3 уметь осознавать опасность и угрозы в развитии современного

информационного общества

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.з1 знать основные требования информационной безопасности

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у7 владеть методами построения современных проблемно-ориентированных

прикладных программных средств

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у2 уметь решать задачи обработки данных с помощью современных

инструментальных средств конечного пользователя

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

Лабораторные работы

Лабораторные работы

ОПК.7.у1 уметь работать на персональном компьютере в MS-DOS, OC WINDOWS с

использованием основных приложений обработки текстовой и числовой информации,

систем программирования



Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.9.у8 умеет применять основные методы, способы и средства получения, хранения

и переработки информации с помощью компьютеров и компьютерных средств

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

ОПК.9.з3 знать основы работы с информацией в глобальных компьютерных сетях

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.9.у5 уметь работать с информацией в глобальных компьютерных сетях

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.6.у10 уметь осуществлять поиск информации в локальных и глобальных сетях

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.9.у4 владеть методами работы с глобальными поисковыми системами

Лабораторные работы

ОПК.7.у1 уметь работать на персональном компьютере в MS-DOS, OC WINDOWS с

использованием основных приложений обработки текстовой и числовой информации,

систем программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

Лабораторные работы

ОПК.9.з2 знать технологию работы на ПК в современных операционных средах,

основные методы разработки алгоритмов и программ, структуры данных,

исполоьзуемые для представления типовых информационных объектов, типовые

алгоритмы обработки данных

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа



Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.у7 владеть методами построения современных проблемно-ориентированных

прикладных программных средств

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.9.з2 знать технологию работы на ПК в современных операционных средах,

основные методы разработки алгоритмов и программ, структуры данных,

исполоьзуемые для представления типовых информационных объектов, типовые

алгоритмы обработки данных

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
используется для чтения лекций.

2 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

В компьютерном классе выполняются
лабораторные работы.



Кафедра электроники и Электротехники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

84

36

18

18

18

2

10

96

РГЗ КР контр.

Э

Внешние требования

           з1. знать методы анализа частотных и переходных характеристик

           з4. знать основы теории электрических и магнитных, пассивных и активных, линейных и нелинейных

цепей с сосредоточенными и с распределенными параметрами

           з5. знать основы теории электромагнитного поля

           з6. знать эквивалентные схемы активных элементов

           у1. уметь анализировать воздействие сигналов на линейные и нелинейные цепи

           у2. владеть методами анализа переходных процессов в линейных и нелинейных цепях

           у4. уметь проводить анализ цепей при постоянных и синусоидальных воздействиях, а также при

воздействии сигналов произвольной формы, импульсных сигналов

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Электротехника

ОПК.3.з1 знать методы анализа частотных и переходных характеристик

Лекции; Практические занятия

ОПК.3.з4 знать основы теории электрических и магнитных, пассивных и активных,

линейных и нелинейных цепей с сосредоточенными и с распределенными

параметрами

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з5 знать основы теории электромагнитного поля

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з6 знать эквивалентные схемы активных элементов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы

ОПК.3.у1 уметь анализировать воздействие сигналов на линейные и нелинейные цепи

Лекции; Лабораторные работы

ОПК.3.у2 владеть методами анализа переходных процессов в линейных и нелинейных

цепях

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

Лекции; Лабораторные работы

ОПК.3.у4 уметь проводить анализ цепей при постоянных и синусоидальных

воздействиях, а также при воздействии сигналов произвольной формы, импульсных

сигналов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Расчеты при выполнении
Расчетно-Графического Задания 



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

0

18

0

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з2. знать методы обработки экспериментальных данных современными программными пакетами

           з14. знать основы метрологии

           з16. знать основные методы и средства измерения физических величин

           з18. владеть методами обработки и оценки погрешности результатов измерений

           у8. уметь применять методы и средства измерения физических величин

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Метрология



ПК.2.з14 знать основы метрологии

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з16 знать основные методы и средства измерения физических величин

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з18 владеть методами обработки и оценки погрешности результатов измерений

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у8 уметь применять методы и средства измерения физических величин

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.з2 знать методы обработки экспериментальных данных современными

программными пакетами

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используется для практических занятий и
тестирования

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется для чтения лекций и
проведения семинарских занятий



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

18

18

18

16

2

5

47

контр.

З 

Внешние требования

           з1. знать правовые основы и системы стандартизации и сертификации

           з2. знать стандарты и технические условия

           у1. уметь применять стандарты и технические условия к конкретным системам

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Стандартизация и технические измерения

ОПК.8.з1 знать правовые основы и системы стандартизации и сертификации

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з2 знать стандарты и технические условия

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.у1 уметь применять стандарты и технические условия к конкретным системам

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Терминальный класс Компьютеры используются в учебном
процессе



Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 ГЕНЕРАТОР Г5-54 импульсов Используются в учебном процессе

2 Мультиметр цифровой М-838 Используются в учебном процессе



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

18

0

18

2

5

47

РГЗ 

ДЗ 

Внешние требования

           з17. Знать основные понятия механики твердого деформируемого тела, основы расчетов на статическую

и динамическую прочность и жесткость элементов конструкций, кинематический и кинетостатический анализ

подвижных элементов конструкций

           у15. Владеть методами расчета деформированного состояния механических конструкций

           у18. Уметь осуществлять переход от реальных конструкций к расчетным схемам и соответствующим им

математическим моделям с целью анализа и синтеза подвижных и неподвижных элементов конструкций

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Прикладная механика



ПК.1.з17 Знать основные понятия механики твердого деформируемого тела, основы

расчетов на статическую и динамическую прочность и жесткость элементов

конструкций, кинематический и кинетостатический анализ подвижных элементов

конструкций

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у15 Владеть методами расчета деформированного состояния механических

конструкций

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у18 Уметь осуществлять переход от реальных конструкций к расчетным схемам

и соответствующим им математическим моделям с целью анализа и синтеза

подвижных и неподвижных элементов конструкций

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у15 Владеть методами расчета деформированного состояния механических

конструкций

Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используется в учебном процессе для
выполнения РГЗ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

63

36

18

0

18

2

7

45

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з4. иметь представление о связи физико-химических свойств твердых тел с их внутренней структурой

           з6. знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

           з7. знать фундаментальные понятия, основные теории и приближения физики конденсированного

состояния

           у4. уметь оценивать пределы применимости основных теорий и приближений физики 

конденсированного состояния

           у6. иметь опыт самостоятельного поиска ,изучения и анализа научно-технической литературы по

вопросам физики конденсированного состояния

           у9. уметь описывать и качественно объяснять состояния в твердом теле

           у14. владеть навыками работы с математическим аппаратом квантовой механики



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Физика конденсированного состояния

ОПК.1.з7 знать фундаментальные понятия, основные теории и приближения физики

конденсированного состояния

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з6 знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з4 иметь представление о связи физико-химических свойств твердых тел с их

внутренней структурой

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у9 уметь описывать и качественно объяснять состояния в твердом теле

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у4 уметь оценивать пределы применимости основных теорий и приближений

физики  конденсированного состояния

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у6 иметь опыт самостоятельного поиска ,изучения и анализа

научно-технической литературы по вопросам физики конденсированного состояния

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у14 владеть навыками работы с математическим аппаратом квантовой механики

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования используется при чтении лекций



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

18

18

16

2

7

63

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з1. Знать классификацию металлов, сплавов, пассивных и активных диэлектрических и магнитных

материалов, полупроводников и их соединений, композиционных материалов по их физико-химическим,

электрическим и оптическим свойствам и назначению

           з6. Знать эффективные направления применения материалов и компонентов нано- и микросистемной

техники, процессов нанотехнологии и методов нанодиагностики

           з9. Знать основные виды и свойства наноматериалов, типовые технологические процессы их получения, а

также типовое оборудование

           у12. Уметь применять современные методы исследования для синтеза и анализа материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Материаловедение наноструктурированных материалов

ОПК.1.з1 Знать классификацию металлов, сплавов, пассивных и активных

диэлектрических и магнитных материалов, полупроводников и их соединений,

композиционных материалов по их физико-химическим, электрическим и оптическим

свойствам и назначению

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з6 Знать эффективные направления применения материалов и компонентов

нано- и микросистемной техники, процессов нанотехнологии и методов

нанодиагностики

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з9 Знать основные виды и свойства наноматериалов, типовые технологические

процессы их получения, а также типовое оборудование

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у12 Уметь применять современные методы исследования для синтеза и анализа

материалов и компонентов нано- и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется для проведения презентаций

2 Установка МЛЭ "АНГАРА" Исследование реконструкции поверхности
кремния методом ДБЭ

3 Учебная нанолаборатория NanoEducator-4 Исследование структуры поверхности
твердых тел методами зондовой
микроскопии



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

18

18

16

2

7

63

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з12. Знать основы классификации объектов нано- и микросистемной техники

           з19. Знать физические принципы работы основных структур и компонентов нано- и микросистемной

техники

           у1. Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации свойств материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники, процессов нанотехнологий и методов нанодиагностики

           у5. Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов микро- и наносистемной

техники

           з1. Знать базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в производстве материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники

           у14. Уметь рассчитывать и проектировать компоненты нано- и микросистемной техники



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Физические основы микро- и наносистемной техники

ПК.1.з12 Знать основы классификации объектов нано- и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з19 Знать физические принципы работы основных структур и компонентов нано-

и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у1 Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации

свойств материалов и компонентов нано- и микросистемной техники, процессов

нанотехнологий и методов нанодиагностики

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у5 Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов

микро- и наносистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з1 Знать базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в

производстве материалов и компонентов нано- и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у14 Уметь рассчитывать и проектировать компоненты нано- и микросистемной

техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

18

18

18

2

7

63

РГЗ 

ДЗ 

Внешние требования

           з20. Знать физико-математические и физико-химические модели процессов нанотехнологии

           з1. Знать базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в производстве материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники

           з8. Знать фундаментальные основы процессов синтеза материалов и компонентов нано- и

микросистемной техники

           з1. Знать методы расчета технологических режимов изготовления элементной базы микроэлектроники,

компонентов нано-и микросистемной техники

           з2. Знать физическую, химико-физическую и технологическую сущность процессов, протекающих при

изготовлении микросистем; производственную гигиену: чистоту материалов и помещений; ЕСТД и её

применение



           з3. иметь представление об основных промышленных процессах очистки полупроводниковых

материалов

           з4. знать возможности применения методов очистки и контроля чистоты полупроводниковых материалов

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Физико-химические основы процессов микро- и нанотехнологии

ПК.1.з20 Знать физико-математические и физико-химические модели процессов

нанотехнологии

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з1 Знать базовые технологические процессы и оборудование, применяемые в

производстве материалов и компонентов нано- и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з8 Знать фундаментальные основы процессов синтеза материалов и компонентов

нано- и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з1 Знать методы расчета технологических режимов изготовления элементной

базы микроэлектроники, компонентов нано-и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з2 Знать физическую, химико-физическую и технологическую сущность

процессов, протекающих при изготовлении микросистем; производственную гигиену:

чистоту материалов и помещений; ЕСТД и её применение

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з3 иметь представление об основных промышленных процессах очистки

полупроводниковых материалов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 знать возможности применения методов очистки и контроля чистоты

полупроводниковых материалов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 УСТАНОВКА 830-03 Формирование слоев диоксида кремния
методом термического окисления в парах
воды

2 УСТАНОВКА для сушки пластин Исследование поверхности пластин после
операций мех обработки, травления,
очистки

3 Установка совмещения и экспонирования
ЭМ-576А

Контактная фотолитография по слоям
диоксида кремния, алюминия

4 УСТАНОВКА УВН-71р-3 Нанесение слоев алюминия
вакуум-термическим методом

5 УСТАНОВКА УНФ Нанесение слоев фоторезиста



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 1 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

1

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

18

36

0

20

2

5

47

РГЗ 

З 

Внешние требования

           з3. знать особенности профессионального развития личности

           у2. уметь выстраивать индивидуальные образовательные траектории, профессиональный рост и карьеру

           у3. уметь ориентироваться на рынке современных образовательных услуг

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Введение в направление

ОК.7.з3 знать особенности профессионального развития личности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.у2 уметь выстраивать индивидуальные образовательные траектории,

профессиональный рост и карьеру



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.у3 уметь ориентироваться на рынке современных образовательных услуг

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используются в учебном процессе для
работы на практических занятиях

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение



1 Компьютер  Intel Celeron  420 Используются в учебном процессе для
работы на практических занятиях



Кафедра конституционного и международного права

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

45

18

18

0

36

2

7

63

РГЗ 

Э

Внешние требования

           з1. знать основополагающие правовые категории, сущность и социальную ценность права

           з2. знать отраслевую направленность правовых норм, в том числе с учетом собственной

профессиональной деятельности

           з3. знать права и обязанности гражданина РФ

           у1. уметь осуществлять реализацию нормативно-правовых актов в сфере профессиональной

деятельности

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Правоведение

ОК.4.з1 знать основополагающие правовые категории, сущность и социальную

ценность права



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з2 знать отраслевую направленность правовых норм, в том числе с учетом

собственной профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.з3 знать права и обязанности гражданина РФ

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.у1 уметь осуществлять реализацию нормативно-правовых актов в сфере

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Учебные аудитории.

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Учебные аудитории.



Кафедра русского языка
Кафедра истории и политологии

в составе дисциплин: Культура научной и деловой речи

 

Культура и личность

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 2 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

2

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

66

18

36

0

16

2

10

42

контр.

З 

 Литература

Интернет-ресурсы

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение



Кафедра русского языка

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 2 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

2

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

1,5

54

31

8

18

0

16

0

5

23

Внешние требования

           з2. знать особенности делового общения на русском и иностранном языках

           у1. уметь анализировать речь оппонента на русском и иностранном языке

           у2. уметь выстраивать межкультурную, деловую, профессиональную коммуникацию с учетом

психологических, поведенческих, социальных характеристик партнеров на русском и иностранном языках

           у3. владеть навыками публичного выступления, устной презентации результатов профессиональной

деятельности  на русском и иностранном языке

           у4. уметь осуществлять деловую переписку на русском языке

           у5. уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь в сфере

профессиональной деятельности на русском и иностранном языке

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Культура научной и деловой речи

ОК.5.з2 знать особенности делового общения на русском и иностранном языках

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у2 уметь выстраивать межкультурную, деловую, профессиональную

коммуникацию с учетом психологических, поведенческих, социальных характеристик

партнеров на русском и иностранном языках

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у5 уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную

речь в сфере профессиональной деятельности на русском и иностранном языке

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у4 уметь осуществлять деловую переписку на русском языке

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у3 владеть навыками публичного выступления, устной презентации результатов

профессиональной деятельности  на русском и иностранном языке

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у1 уметь анализировать речь оппонента на русском и иностранном языке

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Применяется для электронных
презентаций лекционных и практических
занятий; для электронных презентаций
публичных выступлений студентов



Кафедра истории и политологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 1, семестр : 2 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

2

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

1,5

54

31

8

18

0

16

0

5

23

Внешние требования

           з2. знать особенности делового общения на русском и иностранном языках

           у1. уметь анализировать речь оппонента на русском и иностранном языке

           у2. уметь выстраивать межкультурную, деловую, профессиональную коммуникацию с учетом

психологических, поведенческих, социальных характеристик партнеров на русском и иностранном языках

           у3. владеть навыками публичного выступления, устной презентации результатов профессиональной

деятельности  на русском и иностранном языке

           у5. уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь в сфере

профессиональной деятельности на русском и иностранном языке

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Культура и личность



ОК.5.з2 знать особенности делового общения на русском и иностранном языках

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у1 уметь анализировать речь оппонента на русском и иностранном языке

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у2 уметь выстраивать межкультурную, деловую, профессиональную

коммуникацию с учетом психологических, поведенческих, социальных характеристик

партнеров на русском и иностранном языках

Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия

Практические занятия

ОК.5.у3 владеть навыками публичного выступления, устной презентации результатов

профессиональной деятельности  на русском и иностранном языке

Практические занятия

Практические занятия

ОК.5.у5 уметь логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную

речь в сфере профессиональной деятельности на русском и иностранном языке

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

для проведения  лекций и практических
занятий



Кафедра социальной работы и социальной антропологии
Кафедра психологии и педагогики

в составе дисциплин: Социальные технологии

 

Организационная психология

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

66

18

36

0

100

2

10

42

контр.

З 

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение



Кафедра социальной работы и социальной антропологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

1,5

54

31

8

18

0

100

0

5

23

Внешние требования

           з1. знать закономерности формирования и развития коллективов

           у1. уметь подбирать партнеров для эффективной работы в команде

           у2. уметь адаптироваться в профессиональном коллективе, выстраивать партнерские отношения в

социально-трудовой сфере, работать в команде

           у3. уметь выстраивать партнерские отношения в социально-трудовой сфере

           з1. знать траектории саморазвития и самообразования в течение всей жизни

           з2. знать основные характеристики интеллектуального, творческого и профессионального потенциала

личности

           у1. умеет адекватно оценивать собственный образовательный уровень, свои возможности, способности и

уровень собственного профессионализма



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Социальные технологии

ОК.6.з1 знать закономерности формирования и развития коллективов

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у1 уметь подбирать партнеров для эффективной работы в команде

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у2 уметь адаптироваться в профессиональном коллективе, выстраивать

партнерские отношения в социально-трудовой сфере, работать в команде

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у3 уметь выстраивать партнерские отношения в социально-трудовой сфере 

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.з1 знать траектории саморазвития и самообразования в течение всей жизни

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.з2 знать основные характеристики интеллектуального, творческого и

профессионального потенциала личности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.у1 умеет адекватно оценивать собственный образовательный уровень, свои

возможности, способности и уровень собственного профессионализма

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Используется для презентационного
сопровождения лекционного материала и
выступления студентов на практических
занятиях



Кафедра психологии и педагогики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

1,5

54

31

8

18

0

100

0

5

23

Внешние требования

           з1. знать закономерности формирования и развития коллективов

           у1. уметь подбирать партнеров для эффективной работы в команде

           у2. уметь адаптироваться в профессиональном коллективе, выстраивать партнерские отношения в

социально-трудовой сфере, работать в команде

           у3. уметь выстраивать партнерские отношения в социально-трудовой сфере

           з1. знать траектории саморазвития и самообразования в течение всей жизни

           з2. знать основные характеристики интеллектуального, творческого и профессионального потенциала

личности

           у1. умеет адекватно оценивать собственный образовательный уровень, свои возможности, способности и

уровень собственного профессионализма



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Организационная психология

ОК.6.з1 знать закономерности формирования и развития коллективов

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у1 уметь подбирать партнеров для эффективной работы в команде

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у2 уметь адаптироваться в профессиональном коллективе, выстраивать

партнерские отношения в социально-трудовой сфере, работать в команде

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.6.у3 уметь выстраивать партнерские отношения в социально-трудовой сфере 

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



ОК.7.з1 знать траектории саморазвития и самообразования в течение всей жизни

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.з2 знать основные характеристики интеллектуального, творческого и

профессионального потенциала личности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.у1 умеет адекватно оценивать собственный образовательный уровень, свои

возможности, способности и уровень собственного профессионализма

Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Сопровождение лекций и практических
занятий



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

83

36

18

18

16

2

9

61

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з10. Знать основы метрологии, основные методы и средства измерения физических величин

           з12. Знать основные виды и свойства нанообъектов, наноматериалов, устройств и приборов на их основе,

типовые технологические процессы их получения, элементную базу, а также типовое оборудование

           у1. Уметь применять современные методы исследования для синтеза и анализа материалов и

компонентов  микро- и наносистемной техники

           у10. Уметь применять методы анализа и обработки экспериментальных данных, систематизации

научно-технической информации

           у6. Владеть методами экспериментального исследования параметров и характеристик материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Методы анализа и контроля наноструктурированных материалов и систем

ПК.2.з10 Знать основы метрологии, основные методы и средства измерения

физических величин 

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з12 Знать основные виды и свойства нанообъектов, наноматериалов, устройств и

приборов на их основе, типовые технологические процессы их получения, элементную

базу, а также типовое оборудование

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у1 Уметь применять современные методы исследования для синтеза и анализа

материалов и компонентов  микро- и наносистемной техники 

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у10 Уметь применять методы анализа и обработки экспериментальных данных,

систематизации научно-технической информации 

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у6 Владеть методами экспериментального исследования параметров и

характеристик материалов и компонентов нано- и микросистемной техники 

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Учебная нанолаборатория NanoEducator-4 Проводятся лабораторные работы по
методам исследования
наноструктурированных материалов



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 8 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

8

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

52

10

10

20

10

2

10

92

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з1. Знать типовые программные продукты, ориентированные на решение задач моделирования

материалов и компонентов нано-и микросистемной техники, управление процессами нанотехнологии,

обработку результатов, полученных методами нанодиагностики

           з19. Знать физические принципы работы основных структур и компонентов нано- и микросистемной

техники

           з21. Знать математический аппарат и численные методы для моделирования физико-химических

процессов и явлений, лежащих в основе нанотехнологии

           з22. Знать основные принципы моделирования

           у1. Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации свойств материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники, процессов нанотехнологий и методов нанодиагностики

           у18. Уметь осуществлять переход от реальных конструкций к расчетным схемам и соответствующим им

математическим моделям с целью анализа и синтеза подвижных и неподвижных элементов конструкций

           у5. Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов микро- и наносистемной

техники



           у1. Владеть проектированием технологии изготовления элементной базы нано- и микросистемной

техники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Моделирование и проектирование микро- и наносистем

ПК.1.з1 Знать типовые программные продукты, ориентированные на решение задач

моделирования материалов и компонентов нано-и микросистемной техники,

управление процессами нанотехнологии, обработку результатов, полученных

методами нанодиагностики

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з19 Знать физические принципы работы основных структур и компонентов нано-

и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з21 Знать математический аппарат и численные методы для моделирования

физико-химических процессов и явлений, лежащих в основе нанотехнологии

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з22 Знать основные принципы моделирования

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у1 Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации

свойств материалов и компонентов нано- и микросистемной техники, процессов

нанотехнологий и методов нанодиагностики

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у18 Уметь осуществлять переход от реальных конструкций к расчетным схемам

и соответствующим им математическим моделям с целью анализа и синтеза

подвижных и неподвижных элементов конструкций

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у5 Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов

микро- и наносистемной техники

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у1 Владеть проектированием технологии изготовления элементной базы нано- и

микросистемной техники

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература



Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 КОМПЬЮТЕР В КОМПЛКТЕ 820 Используется для проведения
моделирования

2 Компьютер AGUARIUS Используется для проведения
моделирования

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется для проведения презентаций



Кафедра высшей математики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестры : 3 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3 4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4 4

144 144

81 81

36 36

36 36

0 0

28 26

2 2

7 7

63 63

РГЗ контр. РГЗ контр.

Э Э

Внешние требования

           з2. Знать основные законы естественнонаучных дисциплин (математика, физика, химия, биология и

другие смежные дисциплины)

           у1. Владеть методами и средствами естественнонаучных дисциплин

           у3. Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач

           з6. Знать основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной

алгебры, теории функций комплексного переменного, теории вероятностей и математической статистики,

дискретной математики

           з22. Знать основные принципы моделирования



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Специальные главы математики

ОПК.1.з2 Знать основные законы естественнонаучных дисциплин (математика,

физика, химия, биология и другие смежные дисциплины)

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.у1 Владеть методами и средствами естественнонаучных дисциплин

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у3 Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения

профессиональных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з6 Знать основные понятия и методы математического анализа, аналитической

геометрии, линейной алгебры, теории функций комплексного переменного, теории

вероятностей и математической статистики, дискретной математики

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.у3 Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения

профессиональных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з22 Знать основные принципы моделирования

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

101

54

36

0

18

2

9

79

контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з3. Знать преобразование Фурье, свойства обобщенных функций, ортогональные полиномы,

сферическую функцию, функцию Бесселя, функцию Грина

           у2. Уметь пользоваться специальными и обобщенными функциями, разлагать исследуемые функции по

ортогональным системам функций и полиномов

           у5. Уметь применять полученные знания для математического моделирования процессов при решении

конкретных задач из курсов: квантовая механика, статистическая физика, физика твердого тела

           у7. Уметь решать однородные и неоднородные дифференциальные уравнения в задачах, описывающих

основные механические, квантовомеханические, электромагнитные явления

           у17. Уметь составлять адекватные модели



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Методы математической физики

ОПК.1.з3 Знать преобразование Фурье, свойства обобщенных функций, ортогональные

полиномы, сферическую функцию, функцию Бесселя, функцию Грина

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у2 Уметь пользоваться специальными и обобщенными функциями, разлагать

исследуемые функции по ортогональным системам функций и полиномов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у5 Уметь применять полученные знания для математического моделирования

процессов при решении конкретных задач из курсов: квантовая механика,

статистическая физика, физика твердого тела

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у7 Уметь решать однородные и неоднородные дифференциальные уравнения в

задачах, описывающих основные механические, квантовомеханические,

электромагнитные явления

Лекции; Практические занятия

ПК.1.у17 Уметь составлять адекватные модели

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется мультимедиа для проекции
лекций на экран



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

78

36

18

18

36

2

4

30

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з16. Владеть методами численного моделирования физико-химических процессов и явлений, лежащих в

основе нанотехнологии

           з20. Знать физико-математические и физико-химические модели процессов нанотехнологии

           з21. Знать математический аппарат и численные методы для моделирования физико-химических

процессов и явлений, лежащих в основе нанотехнологии

           з22. Знать основные принципы моделирования

           у17. Уметь составлять адекватные модели

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Методы математического моделирования



ПК.1.з16 Владеть методами численного моделирования физико-химических процессов

и явлений, лежащих в основе нанотехнологии

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з20 Знать физико-математические и физико-химические модели процессов

нанотехнологии

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з21 Знать математический аппарат и численные методы для моделирования

физико-химических процессов и явлений, лежащих в основе нанотехнологии

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з22 Знать основные принципы моделирования

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у17 Уметь составлять адекватные модели

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



Кафедра электронных приборов

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

18

18

18

2

7

63

КР контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з2. Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и методы расчета

элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

           з13. знать принципы использования физических эффектов в вакууме, плазме и в твердом теле в приборах

и устройствах вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой электроники

           з9. знать основы физики вакуума, плазмы и твердого тела

           з1. владеть методами экспериментальных исследований параметров и характеристик приборов и

устройств вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой электроники и наноэлектроники

           у2. уметь применять методы расчета параметров и характеристик приборов и устройств вакуумной,

плазменной, твердотельной, микроволновой электроники и наноэлектроники



           з6. знать конструкции, параметры, характеристики приборов и устройств вакуумной, плазменной,

твердотельной, микроволновой электроники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Физические основы электроники

ПК.1.з13 знать принципы использования физических эффектов в вакууме, плазме и в

твердом теле в приборах и устройствах вакуумной, плазменной, твердотельной,

микроволновой электроники

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з9 знать основы физики вакуума, плазмы и твердого тела

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.3.з1 владеть методами экспериментальных исследований параметров и

характеристик приборов и устройств вакуумной, плазменной, твердотельной,

микроволновой электроники и наноэлектроники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з13 знать принципы использования физических эффектов в вакууме, плазме и в

твердом теле в приборах и устройствах вакуумной, плазменной, твердотельной,

микроволновой электроники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.у2 уметь применять методы расчета параметров и характеристик приборов и

устройств вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой электроники и

наноэлектроники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.5.з6 знать конструкции, параметры, характеристики приборов и устройств

вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой электроники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з13 знать принципы использования физических эффектов в вакууме, плазме и в

твердом теле в приборах и устройствах вакуумной, плазменной, твердотельной,

микроволновой электроники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з9 знать основы физики вакуума, плазмы и твердого тела

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.1.з13 знать принципы использования физических эффектов в вакууме, плазме и в

твердом теле в приборах и устройствах вакуумной, плазменной, твердотельной,

микроволновой электроники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з2 Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и

методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Лекционные занятия

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Практические занятия

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 СТЕНД лабораторный Лабораторные работы

2 СТАНОК ТВСИ-4 токар.школ. Лабораторные работы



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

86

36

18

18

18

2

12

94

РГЗ КР контр.

Э

Внешние требования

           з2. Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и методы расчета

элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

           з3. Знать особенности характеристик полупроводниковых элементов

           у5. Уметь использовать основы теории полупроводников для постановки и решения задач описания

процессов, происходящих в  приборах

           з1. Иметь представление о перспективных направлениях развития полупроводниковой элементной базы

           з11. Иметь представление о современных принципах построения теоретических моделей физических

процессов в полупроводниковых  приборах

           з15. Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы технологии изготовления и

принципы построения интегральных микросхем и функциональных элементов



           у10. Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых интегральных схем и

технологии их изготовления в зависимости от требований к электрическим характеристикам

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Элементная база электроники

ПК.1.з11 Иметь представление о современных принципах построения теоретических

моделей физических процессов в полупроводниковых  приборах

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з15 Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы

технологии изготовления и принципы построения интегральных микросхем и

функциональных элементов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у10 Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых

интегральных схем и технологии их изготовления в зависимости от требований к

электрическим характеристикам

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з2 Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и

методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з3 Знать особенности характеристик полупроводниковых элементов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.у5 Уметь использовать основы теории полупроводников для постановки и

решения задач описания процессов, происходящих в  приборах

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.7.з1 Иметь представление о перспективных направлениях развития

полупроводниковой элементной базы

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется в учебном процессе



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

84

36

0

36

18

2

10

60

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з1. знать свойства различных групп материалов: диэлектриков, полупроводников, проводников,

магнитных материалов

           з2. знать классификацию твердых тел на металлы, полупроводники и диэлектрики с точки зрения зонной

теории

           з3. знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых тел, механизмы протекания

тока

           з2. знать методы обработки экспериментальных данных современными программными пакетами

           у1. уметь прогнозировать изменение свойств материалов при изменении внешних условий или

воздействий: давления, температуры, электрических и магнитных полей, освещения



           у2. уметь использовать справочный материал по выбору требуемых материалов для конкретных

устройств

           з14. знать физическую сущность процессов, протекающих в проводниковых, полупроводниковых,

диэлектрических и магнитных материалах в различных условиях эксплуатации;

           у11. Владеть оформлением отчетной научно-исследовательской документации

           у4. владеть методами экспериментальных исследований параметров и характеристик материалов

вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой электроники и наноэлектроники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Материалы электронной техники

ПК.1.з14 знать физическую сущность процессов, протекающих в проводниковых,

полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалах в различных условиях

эксплуатации;

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.2.з1 знать свойства различных групп материалов: диэлектриков,

полупроводников, проводников, магнитных материалов

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.2.з2 знать классификацию твердых тел на металлы, полупроводники и

диэлектрики с точки зрения зонной теории

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции

ОПК.2.з3 знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых

тел, механизмы протекания тока

Лекции; Самостоятельная

работа

Лабораторные работы

ПК.2.у11 Владеть оформлением отчетной научно-исследовательской документации

Лабораторные работы

ПК.2.у4 владеть методами экспериментальных исследований параметров и

характеристик материалов вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой

электроники и наноэлектроники

Лабораторные работы



ОПК.5.з2 знать методы обработки экспериментальных данных современными

программными пакетами

Лабораторные работы

ОПК.6.у1 уметь прогнозировать изменение свойств материалов при изменении

внешних условий или воздействий: давления, температуры, электрических и

магнитных полей, освещения

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.6.у2 уметь использовать справочный материал по выбору требуемых материалов

для конкретных устройств

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение



Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Презентационное
оборудование(мультимедиа-проектор,
экран, компьютер для управления).
Предназначен для проведения лекций и
семинарских занятий 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Терминальный класс Компьютеры используются для
выполнения лабораторных работ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

101

36

36

18

16

2

9

79

КП контр.

Э

Внешние требования

           з1. Знать методы и технические решения организации обмена информацией в микропроцессорных

системах

           з3. Знать основные виды памяти микропроцессорных систем

           з4. Знать систему команд микропроцессора

           з5. Иметь представление о методах организации взаимодействия элементов микропроцессорной системы

           у1. Иметь опыт использования стандартного интерфейса микропроцессорных систем в устройствах сбора

и обработки информации, написания программ

           у2. Уметь использовать микропроцессорные системы при решении конкретных задач автоматизации

эксперимента и управления производственными процессами

           у3. Уметь осуществлять выбор структуры микропроцессорной системы в соответствии с поставленной

задачей

           з2. Иметь представление о современных принципах построения микропроцессоров и

микропроцессорных систем



           з13. Иметь представление о перспективных направлениях развития микропроцессорной техники

           з9. Знать структуру микропроцессорной системы, основные разновидности архитектуры современных

микропроцессоров

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Микропроцессорные системы

ОПК.5.з1 Знать методы и технические решения организации обмена информацией в

микропроцессорных системах

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.з3 Знать основные виды памяти микропроцессорных систем

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.з4 Знать систему команд микропроцессора

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з9 Знать структуру микропроцессорной системы, основные разновидности

архитектуры современных микропроцессоров

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.з5 Иметь представление о методах организации взаимодействия элементов

микропроцессорной системы

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з13 Иметь представление о перспективных направлениях развития

микропроцессорной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.7.з2 Иметь представление о современных принципах построения

микропроцессоров и микропроцессорных систем

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у3 Уметь осуществлять выбор структуры микропроцессорной системы в

соответствии с поставленной задачей

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 Иметь опыт использования стандартного интерфейса микропроцессорных

систем в устройствах сбора и обработки информации, написания программ

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



ОПК.5.у2 Уметь использовать микропроцессорные системы при решении конкретных

задач автоматизации эксперимента и управления производственными процессами

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Оборудование используется для
проведения мультимедийных лекционных
занятий

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение



1 Терминальный класс №40 Оборудование используется для
проведения лабораторных работ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

100

54

18

18

18

2

8

80

КР контр.

Э

Внешние требования

           з11. знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач профессиональной

деятельности

           з5. знать основные физические законы и явления

           з6. знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

           з3. знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых тел, механизмы протекания

тока

           з8. Знать физико-математические модели процессов в объеме и на поверхности полупроводниковых

материалов

           з23. иметь представление о зонной структуре энергетического спектра в твердых телах



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Физика полупроводников

ОПК.1.з11 знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач

профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.з5 знать основные физические законы и явления

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з6 знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з3 знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых

тел, механизмы протекания тока

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з6 знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з8 Знать физико-математические модели процессов в объеме и на поверхности

полупроводниковых материалов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з3 знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых

тел, механизмы протекания тока

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.1.з11 знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач

профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з8 Знать физико-математические модели процессов в объеме и на поверхности

полупроводниковых материалов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з3 знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых

тел, механизмы протекания тока

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з6 знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности



Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з8 Знать физико-математические модели процессов в объеме и на поверхности

полупроводниковых материалов

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з23 иметь представление о зонной структуре энергетического спектра в твердых

телах

Лекции

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Зондовый микроскоп для проведения
исследований в области нанотехнологий

Исследование пморфологии поверхности
гетероэпитаксиальных структур

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение



1 Учебная нанолаборатория NanoEducator-4 Учебный зондовый микроскоп для
изучения принципов работы АСМ и СТМ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 8 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

8

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

49

20

10

10

10

2

7

59

РГЗ 

ДЗ 

Внешние требования

           з11. Знать классификацию материалов микросистемной техники

           з13. Знать методы оценки основных свойств материалов микросистемной техники

           з15. Знать основные физико-химические свойства материалов, используемых в микросистемной технике

           з17. Знать физические эффекты и явления, лежащие в основе применения материалов в микросистемной

технике

           з5. Знать классификацию твердых тел на металлы, полупроводники и диэлектрики с точки зрения зонной

теории

           з7. Знать свойства различных групп материалов: диэлектриков, полупроводников, проводников,

магнитных материалов, материалов с памятью формы, адаптивно-рефлексивных материалов

           у11. Владеть оформлением отчетной научно-исследовательской документации

           у13. Уметь определять надежность, стабильность и воспроизводимость характеристик материалов и

элементов при наличии внешних воздействий

           у14. Уметь осуществлять выбор материалов для реализации компонентов микросистемной техники с

учетом конструкции, технологии их создания и условий эксплуатации



           у15. Уметь осуществлять сравнение характеристик материалов микросистемной техники и определять

область их рационального применения

           у2. Владеть навыками анализа физико-химических свойств материалов, используемых в микросистемной

технике

           у3. Владеть сведениями о технологии изготовления материалов микросистемной техники

           у5. Владеть навыками исследования основных характеристик материалов микросистемной техники

           у7. Владеть навыками применения различных материалов для создания компонентов микросистемной

техники

           у9. Владеть навыками применения справочного аппарата по выбору требуемых материалов и

компонентов электронной техники для конкретных применений

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Материалы микросистемной техники

ПК.2.з11 Знать классификацию материалов микросистемной техники

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з13 Знать методы оценки основных свойств материалов микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з15 Знать основные физико-химические свойства материалов, используемых в

микросистемной технике

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з17 Знать физические эффекты и явления, лежащие в основе применения

материалов в микросистемной технике

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.2.з5 Знать классификацию твердых тел на металлы, полупроводники и

диэлектрики с точки зрения зонной теории 

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з7 Знать свойства различных групп материалов: диэлектриков,

полупроводников, проводников, магнитных материалов, материалов с памятью

формы, адаптивно-рефлексивных материалов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у11 Владеть оформлением отчетной научно-исследовательской документации

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у13 Уметь определять надежность, стабильность и воспроизводимость

характеристик материалов и элементов при наличии внешних воздействий

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы



ПК.2.у14 Уметь осуществлять выбор материалов для реализации компонентов

микросистемной техники с учетом конструкции, технологии их создания и условий

эксплуатации

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у15 Уметь осуществлять сравнение характеристик материалов микросистемной

техники и определять область их рационального применения

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у2 Владеть навыками анализа физико-химических свойств материалов,

используемых в микросистемной технике

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у3 Владеть сведениями о технологии изготовления материалов микросистемной

техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.2.у5 Владеть навыками исследования основных характеристик материалов

микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у7 Владеть навыками применения различных материалов для создания

компонентов микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.2.у9 Владеть навыками применения справочного аппарата по выбору требуемых

материалов и компонентов электронной техники для конкретных применений

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 ИЗМЕРИТЕЛЬ Е7-8 Лабораторные работы

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Для чтения лекций и защиты РГЗ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 8 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

8

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

52

20

20

0

10

2

10

92

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з10. Знать физические принципы, эффекты и процессы, лежащие в основе функционирования

микромеханических и микроэлектромеханических систем

           з6. Знать особенности проявления  эффектов и процессов, лежащих в основе функционирования

микромеханических и микроэлектромеханических систем в элементах с микронными размерами

           у11. Уметь использовать основные методы и алгоритмы расчёта микроэлектромеханических систем с

учётом условий реализации и границ применения

           у2. Владеть навыками определения областей рационального использования микроэлектромеханических

элементов и устройств

           у6. Владеть навыками применения методов расчёта и исследования микроэлектромеханических

элементов и устройств

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Микроэлектромеханика

ПК.1.з10 Знать физические принципы, эффекты и процессы, лежащие в основе

функционирования микромеханических и микроэлектромеханических систем

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у2 Владеть навыками определения областей рационального использования

микроэлектромеханических элементов и устройств

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з10 Знать физические принципы, эффекты и процессы, лежащие в основе

функционирования микромеханических и микроэлектромеханических систем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з6 Знать особенности проявления  эффектов и процессов, лежащих в основе

функционирования микромеханических и микроэлектромеханических систем в

элементах с микронными размерами

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у11 Уметь использовать основные методы и алгоритмы расчёта

микроэлектромеханических систем с учётом условий реализации и границ применения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у6 Владеть навыками применения методов расчёта и исследования

микроэлектромеханических элементов и устройств

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у2 Владеть навыками определения областей рационального использования

микроэлектромеханических элементов и устройств

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекционных занятий



2 Комплект мультимедийного оборудования Проведение лекционных и практических
занятий



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

128

72

36

0

18

2

18

52

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з18. Знать основные положения квантовой механики и статистической физики

           у12. Владеть навыками оценки и возможных способов измерения квантовомеханических величин

           у14. владеть навыками работы с математическим аппаратом квантовой механики

           у16. Уметь использовать квантовомеханическую сущность процессов при изучении и исследовании

работы элементов нано и микросистемной техники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Квантовая механика

ПК.1.з18 Знать основные положения квантовой механики и статистической физики



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у12 Владеть навыками оценки и возможных способов измерения

квантовомеханических величин

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у14 владеть навыками работы с математическим аппаратом квантовой механики

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у16 Уметь использовать квантовомеханическую сущность процессов при

изучении и исследовании работы элементов нано и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется мультимедиа для проекции
лекций на экран



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

84

36

18

18

18

2

10

96

КР контр.

Э

Внешние требования

           з12. Знать основы классификации объектов нано- и микросистемной техники

           з19. Знать физические принципы работы основных структур и компонентов нано- и микросистемной

техники

           з3. Знать принципы работы и основные параметры датчиков физических измерений в микро- и

наноэлектронном исполнении, технологию их изготовления

           з7. Знать современные области применения микро- и наноэлектронных датчиков в электронных

приборах и устройствах, тенденции и перспективы их развития

           у1. Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации свойств материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники, процессов нанотехнологий и методов нанодиагностики

           у4. Владеть методами расчета, моделирования и проектирования датчиков физических измерений в

микро- и наноэлектронном исполнении

           у5. Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов микро- и наносистемной

техники

           у9. Уметь производить обоснованный выбор датчиков физических измерений в микро- и

наноэлектронном исполнении



           з4. Владеть методами экспериментального исследования параметров и характеристик материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Компоненты микросистемной техники

ПК.1.з12 Знать основы классификации объектов нано- и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з19 Знать физические принципы работы основных структур и компонентов нано-

и микросистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з3 Знать принципы работы и основные параметры датчиков физических

измерений в микро- и наноэлектронном исполнении, технологию их изготовления

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з7 Знать современные области применения микро- и наноэлектронных датчиков

в электронных приборах и устройствах, тенденции и перспективы их развития

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у1 Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации

свойств материалов и компонентов нано- и микросистемной техники, процессов

нанотехнологий и методов нанодиагностики

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 Владеть методами расчета, моделирования и проектирования датчиков

физических измерений в микро- и наноэлектронном исполнении

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у5 Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов

микро- и наносистемной техники

Практические занятия;

Самостоятельная работа



ПК.1.у9 Уметь производить обоснованный выбор датчиков физических измерений в

микро- и наноэлектронном исполнении

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з4 Владеть методами экспериментального исследования параметров и

характеристик материалов и компонентов нано- и микросистемной техники

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется для проведения презентаций.

2 ГЕНЕРАТОР Г5-54 импульсов Используется для питания электрической
схемы устройства.

3 Терминальный класс  №2 Используется для моделирования
компонент микросистемной техники.



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

84

36

18

18

18

2

10

96

КР контр.

Э

Внешние требования

           з3. Знать принципы работы и основные параметры датчиков физических измерений в микро- и

наноэлектронном исполнении, технологию их изготовления

           з7. Знать современные области применения микро- и наноэлектронных датчиков в электронных

приборах и устройствах, тенденции и перспективы их развития

           у1. Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации свойств материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники, процессов нанотехнологий и методов нанодиагностики

           у4. Владеть методами расчета, моделирования и проектирования датчиков физических измерений в

микро- и наноэлектронном исполнении

           у5. Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов микро- и наносистемной

техники

           у9. Уметь производить обоснованный выбор датчиков физических измерений в микро- и

наноэлектронном исполнении



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Сенсорные микросистемы

ПК.1.з3 Знать принципы работы и основные параметры датчиков физических

измерений в микро- и наноэлектронном исполнении, технологию их изготовления

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з7 Знать современные области применения микро- и наноэлектронных датчиков

в электронных приборах и устройствах, тенденции и перспективы их развития

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у1 Уметь применять методы моделирования с целью эффективной оптимизации

свойств материалов и компонентов нано- и микросистемной техники, процессов

нанотехнологий и методов нанодиагностики

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у4 Владеть методами расчета, моделирования и проектирования датчиков

физических измерений в микро- и наноэлектронном исполнении

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у5 Владеть навыками расчета основных параметров материалов и компонентов

микро- и наносистемной техники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у9 Уметь производить обоснованный выбор датчиков физических измерений в

микро- и наноэлектронном исполнении

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется для проведения презентаций



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

18

18

18

2

7

63

РГЗ 

Э

Внешние требования

           з10. Иметь представление о методах проектирования функциональных узлов цифровой электроники

           з11. Иметь представление о новейших средствах разработки и моделирования функциональных узлов

цифровой электроники

           з12. Иметь представление о современных принципах построения цифровых узлов и цифровых

интегральных схем на их основе

           з4. Знать методы проектирования функциональных узлов комбинационного и последовательностного

типов, основные типы функциональных узлов современной электроники

           з7. Знать понятийный аппарат (терминологию) дисциплины, основные законы булевой алгебры, способы

представления логических функций

           з8. Знать схемотехнику и параметры базовых логических элементов

           у1. Иметь опыт проектирования комбинационных и последовательностных устройств

           у3. Уметь использовать методику проектирования функциональных узлов при решении конкретных

задач

           у4. Уметь применять типовые схемные решения и типовые функциональные узлы в новых разработках

           у6. Уметь проводить анализ проектного решения на соответствие исходному заданию



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Схемотехника

ПК.5.з12 Иметь представление о современных принципах построения цифровых узлов

и цифровых интегральных схем на их основе

Лекции; Практические занятия

ПК.5.з10 Иметь представление о методах проектирования функциональных узлов

цифровой электроники

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.5.з11 Иметь представление о новейших средствах разработки и моделирования

функциональных узлов цифровой электроники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з7 Знать понятийный аппарат (терминологию) дисциплины, основные законы

булевой алгебры, способы представления логических функций

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 Знать схемотехнику и параметры базовых логических элементов

Лекции

Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.5.з4 Знать методы проектирования функциональных узлов комбинационного и

последовательностного типов, основные типы функциональных узлов современной

электроники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.5.з8 Знать схемотехнику и параметры базовых логических элементов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции

ПК.5.у3 Уметь использовать методику проектирования функциональных узлов при

решении конкретных задач

Практические занятия

ПК.5.у4 Уметь применять типовые схемные решения и типовые функциональные

узлы в новых разработках

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у6 Уметь проводить анализ проектного решения на соответствие исходному

заданию

Лабораторные работы

ПК.5.у1 Иметь опыт проектирования комбинационных и последовательностных

устройств

Лабораторные работы



 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнение лабораторных работ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

18

18

18

2

7

63

РГЗ 

Э

Внешние требования

           з2. Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и методы расчета

элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

           з15. Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы технологии изготовления и

принципы построения интегральных микросхем и функциональных элементов

           у10. Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых интегральных схем и

технологии их изготовления в зависимости от требований к электрическим характеристикам

           у13. Уметь синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных об их функциональном

назначении, электрических параметрах и условиях эксплуатации

           з10. Иметь представление о методах проектирования функциональных узлов цифровой электроники

           з11. Иметь представление о новейших средствах разработки и моделирования функциональных узлов

цифровой электроники



           з12. Иметь представление о современных принципах построения цифровых узлов и цифровых

интегральных схем на их основе

           з4. Знать методы проектирования функциональных узлов комбинационного и последовательностного

типов, основные типы функциональных узлов современной электроники

           з7. Знать понятийный аппарат (терминологию) дисциплины, основные законы булевой алгебры, способы

представления логических функций

           з8. Знать схемотехнику и параметры базовых логических элементов

           у1. Иметь опыт проектирования комбинационных и последовательностных устройств

           у3. Уметь использовать методику проектирования функциональных узлов при решении конкретных

задач

           у4. Уметь применять типовые схемные решения и типовые функциональные узлы в новых разработках

           у6. Уметь проводить анализ проектного решения на соответствие исходному заданию

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Микроэлектроника

ПК.5.з12 Иметь представление о современных принципах построения цифровых узлов

и цифровых интегральных схем на их основе

Лекции; Практические занятия

ПК.5.з10 Иметь представление о методах проектирования функциональных узлов

цифровой электроники

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.5.з11 Иметь представление о новейших средствах разработки и моделирования

функциональных узлов цифровой электроники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з7 Знать понятийный аппарат (терминологию) дисциплины, основные законы

булевой алгебры, способы представления логических функций

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.5.з8 Знать схемотехнику и параметры базовых логических элементов

Лекции

ПК.1.у13 Уметь синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных

об их функциональном назначении, электрических параметрах и условиях

эксплуатации

Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.5.з4 Знать методы проектирования функциональных узлов комбинационного и

последовательностного типов, основные типы функциональных узлов современной

электроники

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.1.з15 Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы

технологии изготовления и принципы построения интегральных микросхем и

функциональных элементов

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



ПК.1.у10 Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых

интегральных схем и технологии их изготовления в зависимости от требований к

электрическим характеристикам

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.5.у3 Уметь использовать методику проектирования функциональных узлов при

решении конкретных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.5.у4 Уметь применять типовые схемные решения и типовые функциональные

узлы в новых разработках

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у6 Уметь проводить анализ проектного решения на соответствие исходному

заданию

Лабораторные работы

ПК.5.у1 Иметь опыт проектирования комбинационных и последовательностных

устройств

Лабораторные работы

ОПК.3.з2 Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и

методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Практические занятия

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Поиск дополнительной информации по
заданной теме



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 8 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

8

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

49

20

0

20

10

2

7

59

КР контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з1. знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

           у1. уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование проектов

           з1. знать методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

           з14. владеть новыми технологиями, обеспечивающими повышение эффективности проектов,

технологических процессов, эксплуатации и обслуживания новой техники в области электроники и

наноэлектроники

           з15. владеть современными программными средствами моделирования и проектирования приборов и

устройств вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой электроники и наноэлектроники

           з3. знать этапы  проектирования электронной компонентной базы

           з5. знать методы проектирования электронной компонентной базы

           у2. уметь обеспечивать конструктивную реализацию материалов и элементов электронной техники в

приборах и устройствах электроники и наноэлектроники



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Основы проектирования электронной компонентной базы

ПК.5.з3 знать этапы  проектирования электронной компонентной базы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з1 знать методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з5 знать методы проектирования электронной компонентной базы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з1 знать методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з5 знать методы проектирования электронной компонентной базы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у2 уметь обеспечивать конструктивную реализацию материалов и элементов

электронной техники в приборах и устройствах электроники и наноэлектроники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з14 владеть новыми технологиями, обеспечивающими повышение

эффективности проектов, технологических процессов, эксплуатации и обслуживания

новой техники в области электроники и наноэлектроники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у2 уметь обеспечивать конструктивную реализацию материалов и элементов

электронной техники в приборах и устройствах электроники и наноэлектроники

Лекции; Самостоятельная

работа



ПК.5.з15 владеть современными программными средствами моделирования и

проектирования приборов и устройств вакуумной, плазменной, твердотельной,

микроволновой электроники и наноэлектроники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з3 знать этапы  проектирования электронной компонентной базы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.у1 уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование

проектов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з14 владеть новыми технологиями, обеспечивающими повышение

эффективности проектов, технологических процессов, эксплуатации и обслуживания

новой техники в области электроники и наноэлектроники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.у1 уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование

проектов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з5 знать методы проектирования электронной компонентной базы

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

На компьютерах проводятся лабораторные
работы с выходом в интернет



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 8 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

8

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

49

20

0

20

10

2

7

59

КР контр.

ДЗ 

Внешние требования

           у16. уметь производить измерения электрических величин с помощью электроизмерительных

аналоговых и цифровых приборов, определять параметры радиоэлектронных устройств, самостоятельно

разобраться в принципиальной схеме устройств, выполнить монтаж радиоэлектронного устройства

           з2. знать теоретические основы теории сигналов, преобразования сигналов в процессе передачи и

приема, работу основных радиоэлектронных  устройств, основные понятия схемотехники

           у7. владеть математическими методами обработки и анализа электрических сигналов, построения

простейших схем для усиления, преобразования и генерирования сигналов, иметь навыки пайки и монтажа

радиоэлектронных устройств

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Основы радиотехники

ПК.5.з2 знать теоретические основы теории сигналов, преобразования сигналов в

процессе передачи и приема, работу основных радиоэлектронных  устройств, основные

понятия схемотехники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у16 уметь производить измерения электрических величин с помощью

электроизмерительных аналоговых и цифровых приборов, определять параметры

радиоэлектронных устройств, самостоятельно разобраться в принципиальной схеме

устройств, выполнить монтаж радиоэлектронного устройства

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у7 владеть математическими методами обработки и анализа электрических

сигналов, построения простейших схем для усиления, преобразования и генерирования

сигналов, иметь навыки пайки и монтажа радиоэлектронных устройств

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у16 уметь производить измерения электрических величин с помощью

электроизмерительных аналоговых и цифровых приборов, определять параметры

радиоэлектронных устройств, самостоятельно разобраться в принципиальной схеме

устройств, выполнить монтаж радиоэлектронного устройства

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у7 владеть математическими методами обработки и анализа электрических

сигналов, построения простейших схем для усиления, преобразования и генерирования

сигналов, иметь навыки пайки и монтажа радиоэлектронных устройств

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



ПК.5.з2 знать теоретические основы теории сигналов, преобразования сигналов в

процессе передачи и приема, работу основных радиоэлектронных  устройств, основные

понятия схемотехники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у16 уметь производить измерения электрических величин с помощью

электроизмерительных аналоговых и цифровых приборов, определять параметры

радиоэлектронных устройств, самостоятельно разобраться в принципиальной схеме

устройств, выполнить монтаж радиоэлектронного устройства

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з2 знать теоретические основы теории сигналов, преобразования сигналов в

процессе передачи и приема, работу основных радиоэлектронных  устройств, основные

понятия схемотехники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.у16 уметь производить измерения электрических величин с помощью

электроизмерительных аналоговых и цифровых приборов, определять параметры

радиоэлектронных устройств, самостоятельно разобраться в принципиальной схеме

устройств, выполнить монтаж радиоэлектронного устройства

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

На компьютерах проводятся лабораторные
работы с выходом в интернет



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

64

36

0

18

10

2

8

80

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з4. Знать физические эффекты лежащие в основе приборов оптоэлектронных приборов

           з8. Знать физическую и химическую сущность процессов и явлений, протекающих в элементах, приборах

и системах оптоэлектроники

           у3. Владеть основными методами построения оптоэлектронных систем и приборов

           у8. Уметь использовать математический аппарат теории квантовой оптики

           у5. Уметь правильно использовать закономерности для реализации потенциальных возможностей

материалов при проектировании и создании приборов квантовой и оптической электроники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Квантовая и оптическая электроника

ПК.1.з4 Знать физические эффекты лежащие в основе приборов оптоэлектронных

приборов

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з8 Знать физическую и химическую сущность процессов и явлений, протекающих

в элементах, приборах и системах оптоэлектроники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у8 Уметь использовать математический аппарат теории квантовой оптики

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у3 Владеть основными методами построения оптоэлектронных систем и

приборов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.5.у5 Уметь правильно использовать закономерности для реализации

потенциальных возможностей материалов при проектировании и создании приборов

квантовой и оптической электроники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Персональный компьютер №3 в комплекте используется при проведении
лабораторных работ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 4, семестр : 7 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

7

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

64

36

0

18

10

2

8

80

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з4. Знать физические эффекты лежащие в основе приборов оптоэлектронных приборов

           з8. Знать физическую и химическую сущность процессов и явлений, протекающих в элементах, приборах

и системах оптоэлектроники

           у3. Владеть основными методами построения оптоэлектронных систем и приборов

           у8. Уметь использовать математический аппарат теории квантовой оптики

           у5. Уметь правильно использовать закономерности для реализации потенциальных возможностей

материалов при проектировании и создании приборов квантовой и оптической электроники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Микрооптика и фотоника

ПК.1.з4 Знать физические эффекты лежащие в основе приборов оптоэлектронных

приборов

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з8 Знать физическую и химическую сущность процессов и явлений, протекающих

в элементах, приборах и системах оптоэлектроники

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у8 Уметь использовать математический аппарат теории квантовой оптики

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.у5 Уметь правильно использовать закономерности для реализации

потенциальных возможностей материалов при проектировании и создании приборов

квантовой и оптической электроники

Лабораторные работы

ПК.1.у3 Владеть основными методами построения оптоэлектронных систем и

приборов

Лабораторные работы

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используется в учебном процессе для
выполнения РГЗ

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Используется в учебном процессе



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

18

0

18

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з10. Знать основные термины и обозначения, принятые для описания кристаллических структур,

кристаллические решетки

           з9. Знать закономерности строения обратного пространства, построение зоны Бриллюэна

           у10. Уметь выбирать и использовать для расчета параметров исследуемого объекта конкретные методы,

сравнивать результаты расчета, полученные различными методами, вычислять электрофизические и оптические

характеристики твердых тел

           у11. Уметь использовать основы теории симметрии твердого тела для постановки и решения задач

описания процессов, происходящих в твердых телах

           у12. Уметь представлять результаты решения отдельных задач, описание расчетно-графического задания

в удобной для восприятия форме

           у17. Уметь составлять адекватные модели



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Специальные главы физики 1

ПК.1.у17 Уметь составлять адекватные модели

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з10 Знать основные термины и обозначения, принятые для описания

кристаллических структур, кристаллические решетки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з9 Знать закономерности строения обратного пространства, построение зоны

Бриллюэна

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у10 Уметь выбирать и использовать для расчета параметров исследуемого

объекта конкретные методы, сравнивать результаты расчета, полученные

различными методами, вычислять электрофизические и оптические характеристики

твердых тел

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у11 Уметь использовать основы теории симметрии твердого тела для

постановки и решения задач описания процессов, происходящих в твердых телах

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у12 Уметь представлять результаты решения отдельных задач, описание

расчетно-графического задания в удобной для восприятия форме

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования используется в учебном процессе



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

18

0

18

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з10. Знать основные термины и обозначения, принятые для описания кристаллических структур,

кристаллические решетки

           з9. Знать закономерности строения обратного пространства, построение зоны Бриллюэна

           у10. Уметь выбирать и использовать для расчета параметров исследуемого объекта конкретные методы,

сравнивать результаты расчета, полученные различными методами, вычислять электрофизические и оптические

характеристики твердых тел

           у11. Уметь использовать основы теории симметрии твердого тела для постановки и решения задач

описания процессов, происходящих в твердых телах

           у12. Уметь представлять результаты решения отдельных задач, описание расчетно-графического задания

в удобной для восприятия форме

           у17. Уметь составлять адекватные модели



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Кристаллография

ПК.1.у17 Уметь составлять адекватные модели

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у12 Уметь представлять результаты решения отдельных задач, описание

расчетно-графического задания в удобной для восприятия форме

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у11 Уметь использовать основы теории симметрии твердого тела для

постановки и решения задач описания процессов, происходящих в твердых телах

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.у10 Уметь выбирать и использовать для расчета параметров исследуемого

объекта конкретные методы, сравнивать результаты расчета, полученные

различными методами, вычислять электрофизические и оптические характеристики

твердых тел

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з9 Знать закономерности строения обратного пространства, построение зоны

Бриллюэна

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.2.з10 Знать основные термины и обозначения, принятые для описания

кристаллических структур, кристаллические решетки

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы



Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

используется в учебном процессе

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования компьютер,экран, мультимедийное
оборудование



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

18

0

18

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з12. иметь представление о методах статистической физики и термодинамики, используемых для

описания классических явлений в газах и твердых телах

           з13. знать основные законы термодинамики и статистические распределения

           у13. уметь использовать фазовое пространство для статистического описания системы частиц

           у14. уметь применять теорему о распределении энергии по степеням свободы

           з18. Знать основные положения квантовой механики и статистической физики

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Специальные главы физики 2

ОПК.1.з12 иметь представление о методах статистической физики и термодинамики,

используемых для описания классических явлений в газах и твердых телах

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з13 знать основные законы термодинамики и статистические распределения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у13 уметь использовать фазовое пространство для статистического описания

системы частиц

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у14 уметь применять теорему о распределении энергии по степеням свободы

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з18 Знать основные положения квантовой механики и статистической физики

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется мультимедиа для проекции
лекций на экран



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 2, семестр : 4 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

4

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

18

0

18

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з12. иметь представление о методах статистической физики и термодинамики, используемых для

описания классических явлений в газах и твердых телах

           з13. знать основные законы термодинамики и статистические распределения

           у13. уметь использовать фазовое пространство для статистического описания системы частиц

           у14. уметь применять теорему о распределении энергии по степеням свободы

           з18. Знать основные положения квантовой механики и статистической физики

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Статистическая физика

ОПК.1.з12 иметь представление о методах статистической физики и термодинамики,

используемых для описания классических явлений в газах и твердых телах

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з13 знать основные законы термодинамики и статистические распределения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у13 уметь использовать фазовое пространство для статистического описания

системы частиц

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у14 уметь применять теорему о распределении энергии по степеням свободы

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з18 Знать основные положения квантовой механики и статистической физики

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется мультимедиа для проекции
лекций на экран



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

2

72

42

36

0

0

8

2

4

30

РГЗ 

З 

Внешние требования

           з10. Знать основы метрологии, основные методы и средства измерения физических величин

           з12. Знать основные виды и свойства нанообъектов, наноматериалов, устройств и приборов на их основе,

типовые технологические процессы их получения, элементную базу, а также типовое оборудование

           у1. Уметь применять современные методы исследования для синтеза и анализа материалов и

компонентов  микро- и наносистемной техники

           у10. Уметь применять методы анализа и обработки экспериментальных данных, систематизации

научно-технической информации

           у6. Владеть методами экспериментального исследования параметров и характеристик материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Методы исследования поверхности твердых тел

ПК.2.з10 Знать основы метрологии, основные методы и средства измерения

физических величин 

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.2.з12 Знать основные виды и свойства нанообъектов, наноматериалов, устройств и

приборов на их основе, типовые технологические процессы их получения, элементную

базу, а также типовое оборудование

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.2.з10 Знать основы метрологии, основные методы и средства измерения

физических величин 

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.2.у1 Уметь применять современные методы исследования для синтеза и анализа

материалов и компонентов  микро- и наносистемной техники 

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.2.у10 Уметь применять методы анализа и обработки экспериментальных данных,

систематизации научно-технической информации 

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.2.у6 Владеть методами экспериментального исследования параметров и

характеристик материалов и компонентов нано- и микросистемной техники 

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования применяется при чтении лекций и защите
РГЗ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

2

72

42

36

0

0

8

2

4

30

РГЗ 

З 

Внешние требования

           з11. знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач профессиональной

деятельности

           з5. знать основные физические законы и явления

           з6. знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

           з3. знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых тел, механизмы протекания

тока

           з8. Знать физико-математические модели процессов в объеме и на поверхности полупроводниковых

материалов

           з5. знать физические свойства систем с пониженной размерностью, методы их создания



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Поверхностные явления в наноразмерных структурах

ОПК.1.з11 знать основные законы физики, являющиеся базовыми для решения задач

профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.з5 знать основные физические законы и явления

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.1.з6 знать зависимость физических свойств от степени неупорядоченности

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.2.з3 знать основные электрические, магнитные и оптические свойства твердых

тел, механизмы протекания тока

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.2.з8 Знать физико-математические модели процессов в объеме и на поверхности

полупроводниковых материалов

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.з5 знать физические свойства систем с пониженной размерностью, методы их

создания

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования используется при чтении лекций и защите
РГЗ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

36

0

18

2

7

63

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з2. Знать основные законы естественнонаучных дисциплин (математика, физика, химия, биология и

другие смежные дисциплины)

           у1. Владеть методами и средствами естественнонаучных дисциплин

           у3. Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач

           з14. знать физическую сущность процессов, протекающих в проводниковых, полупроводниковых,

диэлектрических и магнитных материалах в различных условиях эксплуатации;

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Теоретическая физика

ОПК.1.з2 Знать основные законы естественнонаучных дисциплин (математика,

физика, химия, биология и другие смежные дисциплины)

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у1 Владеть методами и средствами естественнонаучных дисциплин

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у3 Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения

профессиональных задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з14 знать физическую сущность процессов, протекающих в проводниковых,

полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалах в различных условиях

эксплуатации;

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется мультимедиа для проекции
лекций на экран



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

4

144

81

36

36

0

18

2

7

63

РГЗ контр.

Э

Внешние требования

           з2. Знать основные законы естественнонаучных дисциплин (математика, физика, химия, биология и

другие смежные дисциплины)

           у1. Владеть методами и средствами естественнонаучных дисциплин

           у3. Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения профессиональных задач

           з14. знать физическую сущность процессов, протекающих в проводниковых, полупроводниковых,

диэлектрических и магнитных материалах в различных условиях эксплуатации;

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Электродинамика

ОПК.1.з2 Знать основные законы естественнонаучных дисциплин (математика,

физика, химия, биология и другие смежные дисциплины)

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у1 Владеть методами и средствами естественнонаучных дисциплин

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у3 Уметь применять знания естественнонаучных дисциплин для решения

профессиональных задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.з14 знать физическую сущность процессов, протекающих в проводниковых,

полупроводниковых, диэлектрических и магнитных материалах в различных условиях

эксплуатации;

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется мультимедиа для проекции
лекций на экран



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

0

18

18

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з1. Знать методы расчета технологических режимов изготовления элементной базы микроэлектроники,

компонентов нано-и микросистемной техники

           з2. Знать физическую, химико-физическую и технологическую сущность процессов, протекающих при

изготовлении микросистем; производственную гигиену: чистоту материалов и помещений; ЕСТД и её

применение

           у1. Владеть проектированием технологии изготовления элементной базы нано- и микросистемной

техники

           у2. Владеть процессами сборки и герметизации нано- и микросистем; системным подходом к

управлению качеством продукции, к эксплуатации и сервисном обслуживании технологического оборудования

           у3. Уметь выбирать практические варианты технологии изготовления нано- и микросистем, сенсоров и

актюаторов для решения инженерных задач

           у4. Уметь проводить сквозное конструкторско-технологическое проектирование компонентов нано-и

микросистемной техники, интеллектуальных микросистем, сенсоров и актюаторов



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Технология микросистем

ПК.8.з1 Знать методы расчета технологических режимов изготовления элементной

базы микроэлектроники, компонентов нано-и микросистемной техники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з2 Знать физическую, химико-физическую и технологическую сущность

процессов, протекающих при изготовлении микросистем; производственную гигиену:

чистоту материалов и помещений; ЕСТД и её применение

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у1 Владеть проектированием технологии изготовления элементной базы нано- и

микросистемной техники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у2 Владеть процессами сборки и герметизации нано- и микросистем; системным

подходом к управлению качеством продукции, к эксплуатации и сервисном

обслуживании технологического оборудования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у3 Уметь выбирать практические варианты технологии изготовления нано- и

микросистем, сенсоров и актюаторов для решения инженерных задач

Лекции; Лабораторные работы

ПК.8.у4 Уметь проводить сквозное конструкторско-технологическое проектирование

компонентов нано-и микросистемной техники, интеллектуальных микросистем,

сенсоров и актюаторов

Лекции; Лабораторные работы

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования Презентационное
оборудование(мультимедиа-проектор,
экран, компьютер для управления).
Предназначен для проведения лекций и
семинарских занятий 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 МИКРОСКОП МИИ-4 Для проведения лабораторных работ

2 ПРИБОР Щ-301/1 Для проведения лабораторных работ

3 УСТАНОВКА 830-03 Для проведения лабораторных работ



4 УСТАНОВКА для сушки пластин Для проведения лабораторных работ

5 МИКРОСКОП МБС-10 Для проведения лабораторных работ

6 Установка совмещения и экспонирования
ЭМ-576А

Для проведения лабораторных работ

7 УСТАНОВКА УВН-71р-3 Для проведения лабораторных работ

8 УСТАНОВКА УНФ Для проведения лабораторных работ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

0

18

18

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з1. Знать методы расчета технологических режимов изготовления элементной базы микроэлектроники,

компонентов нано-и микросистемной техники

           з2. Знать физическую, химико-физическую и технологическую сущность процессов, протекающих при

изготовлении микросистем; производственную гигиену: чистоту материалов и помещений; ЕСТД и её

применение

           у1. Владеть проектированием технологии изготовления элементной базы нано- и микросистемной

техники

           у2. Владеть процессами сборки и герметизации нано- и микросистем; системным подходом к

управлению качеством продукции, к эксплуатации и сервисном обслуживании технологического оборудования

           у3. Уметь выбирать практические варианты технологии изготовления нано- и микросистем, сенсоров и

актюаторов для решения инженерных задач

           у4. Уметь проводить сквозное конструкторско-технологическое проектирование компонентов нано-и

микросистемной техники, интеллектуальных микросистем, сенсоров и актюаторов



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Технология приборов микросистемной техники

ПК.8.з1 Знать методы расчета технологических режимов изготовления элементной

базы микроэлектроники, компонентов нано-и микросистемной техники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з2 Знать физическую, химико-физическую и технологическую сущность

процессов, протекающих при изготовлении микросистем; производственную гигиену:

чистоту материалов и помещений; ЕСТД и её применение

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у1 Владеть проектированием технологии изготовления элементной базы нано- и

микросистемной техники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у2 Владеть процессами сборки и герметизации нано- и микросистем; системным

подходом к управлению качеством продукции, к эксплуатации и сервисном

обслуживании технологического оборудования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.у3 Уметь выбирать практические варианты технологии изготовления нано- и

микросистем, сенсоров и актюаторов для решения инженерных задач

Лекции; Лабораторные работы

ПК.8.у4 Уметь проводить сквозное конструкторско-технологическое проектирование

компонентов нано-и микросистемной техники, интеллектуальных микросистем,

сенсоров и актюаторов

Лекции; Лабораторные работы

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения лекций и семинарских
занятий

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 МИКРОСКОП МИИ-4 Для проведения лабораторных работ

2 ПРИБОР Щ-301/1 Для проведения лабораторных работ

3 УСТАНОВКА 830-03 Для проведения лабораторных работ

4 УСТАНОВКА для сушки пластин Для проведения лабораторных работ

5 МИКРОСКОП МБС-10 Для проведения лабораторных работ



6 Установка совмещения и экспонирования
ЭМ-576А

Для проведения лабораторных работ

7 УСТАНОВКА УВН-71р-3 Для проведения лабораторных работ

8 УСТАНОВКА УНФ Для проведения лабораторных работ



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

0

18

0

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з2. Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и методы расчета

элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

           з15. Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы технологии изготовления и

принципы построения интегральных микросхем и функциональных элементов

           у10. Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых интегральных схем и

технологии их изготовления в зависимости от требований к электрическим характеристикам

           у13. Уметь синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных об их функциональном

назначении, электрических параметрах и условиях эксплуатации

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Твердотельная электроника

ПК.1.з15 Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы

технологии изготовления и принципы построения интегральных микросхем и

функциональных элементов

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у10 Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых

интегральных схем и технологии их изготовления в зависимости от требований к

электрическим характеристикам

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у13 Уметь синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных

об их функциональном назначении, электрических параметрах и условиях

эксплуатации

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з2 Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и

методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется при демонстрации
презентации на лекции

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

применяются для выполнения заданий на
лабораторных работах



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

61

36

0

18

0

2

5

47

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з2. Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и методы расчета

элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

           з15. Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы технологии изготовления и

принципы построения интегральных микросхем и функциональных элементов

           у10. Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых интегральных схем и

технологии их изготовления в зависимости от требований к электрическим характеристикам

           у13. Уметь синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных об их функциональном

назначении, электрических параметрах и условиях эксплуатации

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий



Радиоэлектроника

ПК.1.з15 Знать физические принципы работы, физическую структуру, основы

технологии изготовления и принципы построения интегральных микросхем и

функциональных элементов

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.1.у10 Уметь осуществлять выбор элементной базы аналоговых и цифровых

интегральных схем и технологии их изготовления в зависимости от требований к

электрическим характеристикам

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у13 Уметь синтезировать аналоговые и цифровые устройства на основе данных

об их функциональном назначении, электрических параметрах и условиях

эксплуатации

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.з2 Знать элементную базу аналоговой и цифровой техники, принцип действия и

методы расчета элементов аналоговых и цифровых интегральных схем

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется для демонстрации
презентации на лекциях

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

используются для выполнения заданий
лабораторных работ



Кафедра менеджмента
Кафедра экономической теории и прикладной экономики

в составе дисциплин: Экономика предприятия

 

Управление производственными системами

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

80

36

36

0

18

2

6

28

РГЗ 

З 

 Литература

Интернет-ресурсы

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение



Кафедра экономической теории и прикладной экономики

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

1,5

54

39

18

18

0

18

0

3

15

Внешние требования

           з2. знать основные категории, закономерности и принципы развития экономических процессов на макро-

и микроэкономическом  уровне

           з3. знать подходы к формированию производственных затрат на изготовление продукции (работ, услуг)

           у2. уметь применять методы определения потребности (в соответствии с целями предприятия) и

стоимостной оценки различных (трудовых, технических и материальных) ресурсов предприятия и показатели

их использования

           у3. уметь оценивать деятельность предприятия и его подразделений, ориентируясь на макро- и

микроэкономические показатели

           з1. знать методы оценки технико-экономической эффективности проектов

           у1. уметь выполнять предварительное технико-экономическое обоснование проектов



Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Экономика предприятия

ОК.3.з2 знать основные категории, закономерности и принципы развития

экономических процессов на макро- и микроэкономическом  уровне

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.у2 уметь применять методы определения потребности (в соответствии с целями

предприятия) и стоимостной оценки различных (трудовых, технических и

материальных) ресурсов предприятия и показатели их использования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.з3 знать подходы к формированию производственных затрат на изготовление

продукции (работ, услуг)

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.у3 уметь оценивать деятельность предприятия и его подразделений,

ориентируясь на макро- и микроэкономические показатели

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Применяется для электронных
презентаций лекционных  занятий.



Кафедра менеджмента

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

1,5

54

39

18

18

0

18

0

3

15

Внешние требования

           з4. знать принципы  процесса разработки, принятия, организации исполнения управленческих решений

           з5. знать основы организации и управления предприятием в условиях рынка

           у4. уметь оценивать управление предприятием с позиции внутреннего состояния и внешнего окружения

           у5. уметь формировать работоспособную команду для реализации профессиональных функций и

создавать эффективную коммуникационную систему

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Управление производственными системами

ОК.3.з5 знать основы организации и управления предприятием в условиях рынка



Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.з4 знать принципы  процесса разработки, принятия, организации исполнения

управленческих решений

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.у5 уметь формировать работоспособную команду для реализации

профессиональных функций и создавать эффективную коммуникационную систему

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.3.у4 уметь оценивать управление предприятием с позиции внутреннего состояния

и внешнего окружения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Используется для презентации
лекционного материала.



Кафедра филологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 5 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

62

18

36

0

18

2

6

46

РГЗ 

ДЗ 

Внешние требования

           з2. знать особенности делового общения на русском и иностранном языках

           з2. знать сущность и значение информации в развитии современного общества,  опасности и угроз,

возникающие в этом процессе

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Коммуникационная культура Интернета



ОПК.6.з2 знать сущность и значение информации в развитии современного общества, 

опасности и угроз, возникающие в этом процессе

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.з2 знать особенности делового общения на русском и иностранном языках

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Лекции; Самостоятельная

работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 знать сущность и значение информации в развитии современного общества, 

опасности и угроз, возникающие в этом процессе

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа

Практические занятия;

Самостоятельная работа



 Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение



Материально-техническое обеспечение дисциплины

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Применяется на лекционных и
практических занятиях для демонстрации
презентаций



Кафедра полупроводниковых приборов и микроэлектроники

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль:
Микросистемная техника

Курс: 3, семестр : 6 

Факультет радиотехники и электроники

Семестр

6

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8     Аттестация, час.

9     Консультации, час.

10 Самостоятельная работа, час.

11

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ, подготовка к

контрольной работе)

12 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

82

18

36

18

10

2

8

26

РГЗ контр.

ДЗ 

Внешние требования

           з3. иметь представление об основных направлениях развития микроконтроллерной техники

           з17. иметь представление о современных принципах построения микроконтроллеров

           з18. иметь представление о методах организации взаимодействия элементов микроконтроллеров

           з19. знать структуру микроконтроллеров

           з20. знать архитектуру ядра микроконтроллера

           з21. знать основные виды памяти микроконтроллеров

           з22. знать систему команд микроконтроллеров

           з23. знать подсистему ввода/вывода микроконтроллеров

           у10. уметь осуществлять выбор типа микроконтроллера в соответствии с поставленной задачей

           у11. уметь использовать микроконтроллеры при решении конкретных задач автоматизации эксперимента

и управления производственными процессами

           у12. иметь опыт проектирования автоматизированных систем управления на основе микроконтроллеров



           у13. иметь опыт написания и отладки программ для микроконтроллеров

Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь

представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации

занятий

Однокристальные электронно-вычислительные машины

ПК.5.з17 иметь представление о современных принципах построения

микроконтроллеров

Лекции; Лабораторные работы

ПК.5.з18 иметь представление о методах организации взаимодействия элементов

микроконтроллеров

Лекции; Самостоятельная

работа

ОПК.7.з3 иметь представление об основных направлениях развития

микроконтроллерной техники

Лекции; Самостоятельная

работа

ПК.5.з19 знать структуру микроконтроллеров

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з20 знать архитектуру ядра микроконтроллера

Лекции; Лабораторные работы

ПК.5.з21 знать основные виды памяти микроконтроллеров

Лекции; Практические занятия

ПК.5.з22 знать систему команд микроконтроллеров

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.5.з23 знать подсистему ввода/вывода микроконтроллеров

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ПК.5.у10 уметь осуществлять выбор типа микроконтроллера в соответствии с

поставленной задачей

Лекции

ПК.5.у11 уметь использовать микроконтроллеры при решении конкретных задач

автоматизации эксперимента и управления производственными процессами

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.5.у12 иметь опыт проектирования автоматизированных систем управления на

основе микроконтроллеров

Лекции

ПК.5.у13 иметь опыт написания и отладки программ для микроконтроллеров

Лекции; Практические занятия

 Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

Методическое и программное обеспечение

 Методическое обеспечение

Специализированное программное обеспечение

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнение лабораторных работ



АННОТАЦИЯ к рабочей программе дисциплины (модуля) 

ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА и СПОРТ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 400 часов. 

Освоение студентами модуля «Физическая культура и спорт» включает 

изучение двух частей: 

• Базовая часть модуля - «Физическая культура» - 2 семестра. Раздел обязателен 

для изучения, включает в себя теоретический, методико-практический и 

контрольный разделы программы. Итоговая аттестация - зачет, с получением 

2-х зачетных единиц (не менее 72ч). 

• Вариативная часть модуля - «Прикладная физическая культура» - 1-8 семестр. 

Раздел обязателен для изучения, включает в себя учебно-тренировочный и 

контрольный разделы программы. Итоговая аттестация - зачет (не менее 328 ч). 

Учебный материал базовой части модуля – дисциплины «Физическая культура» 

– реализуется в рамках методико-практических занятий на следующих отделениях 

кафедры:    

 - лыжные гонки (для юношей);  

 - аэробика (для девушек). 

Для изучения материала в вариативной части модуля студенту необходимо 

выбрать одно из следующих учебных отделений кафедры: атлетизм, аэробика, 

спортивные игры, единоборства, плавание, гимнастика, легкая атлетика. 

Изучение модуля «Физическая культура и спорт» в рамках ВО (бакалавриат) 

направлено на формирование у студентов следующей основной общекультурной 

компетенции: 

способность использовать методы и средства физической культуры для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК8) 

В результате изучения модуля студент должен 

Знать:  

 основы здорового образа жизни; 

 последствия отклонения от здорового образа жизни. 

Уметь:  

 поддерживать здоровый образ жизни. 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины. 

Основная  литература: 

1. Педагогика физической культуры : учебник / [С. Д. Неверкович и др.] ; под ред. 

С. Д. Неверковича. – 3-е изд., стер. – М. : Академия , 2014. – 361, [1] с. 

2. Казакова Т. Н. Теория и методика адаптивной физической культуры : учебное 

пособие / Т. Н. Казакова, Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск : Изд-во 

НГТУ , 2015. – 24, [2] с. 



3. Казакова Т. Н. Теория и методика адаптивной физической культуры 

[Электронный ресурс] : электрон.учебно-метод. комплекс / Т. Н. Казакова ; 

Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, 2014. – Режим доступа : 

http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/4778. – Загл. с экрана  

4. Кузнецов В. С. Теория и методика физической культуры : учебник / В. С. 

Кузнецов. – М. : Академия , 2012. – 409, [1] с. ил. 

 

Периодические  издания: 

1. Физкультура культура и спорт [Текст] : науч.-метод. журн. / РА Образования 

РГУФКСМиТ; Вест. ПСФК РА Образования; Науч.-издат. центр "Теория и практика 

физической культуры и спорта". – Период.: 6 раз в год. – 80 с. – Изд. с 1996 г. – ISSN 

1817-4779. 

2. Теория и практика физической культуры [Текст] : ежемес. науч.-теорет. журн. – 

Период.: 12 раз в год. – ISSN 0040-3601 

 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

1. Центральная отраслевая библиотека по физической культуре и спорту 

[Электронный ресурс] : портал. – Режим доступа : http://lib.sportedu.ru. – Загл. с 

экрана. 

2. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : портал. 

– Режим доступа : http://www.elibrary.ru. – Загл. с экрана. 

3. Teoriya.ru. Журнал «Теория и практика физической культуры» [Электронный 

ресурс] : портал. – Режим доступа : http://teoriya.ru/ru. – Загл. с экрана. 

4. Teoriya.ru. Журнал «Физическая культура: воспитание, образование, 

тренировка» [Электронный ресурс] : портал. – Режим доступа : http://teoriya.ru/ru. – 

Загл. с экрана. 

 

 



Кафедра социальной работы и социальной антропологии

АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Основы психологического здоровья

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль: 
Микросистемная техника
Курс: 1, семестр : 1 

Факультет радиотехники и электроники,  

Семестр

№ Вид деятельности 1

1 Всего зачетных единиц (кредитов) 1

2 Всего часов 36

3
Всего занятий в контактной 
форме, час.

18

4    Лекции, час. 0

5    Практические занятия, час. 0

6    Лабораторные занятия, час. 0

7
     из них в активной и 
интерактивной форме, час.

0

8     Аттестация, час. 2

9     Консультации, час. 18

10 Самостоятельная работа, час. 18

11

Виды самостоятельной работы 
(курсовой проект, курсовая 
работа, РГЗ, подготовка к 
контрольной работе)

12 Вид аттестации зачет 



1. Внешние требования

Таблица 1.1

Компетенция ПК.АД: способность к освоению основных образовательных программ на основе 
инклюзивных технологий, в части следующих результатов обучения:

з1. Знать основы сохранения психологического здоровья в условиях инклюзивного обучения

у1. Уметь использовать адаптивные информационные и коммуникационные технологии в зависимости от
индивидуальных возможностей и состояния здоровья для освоения основных образовательных программ

У2. Уметь выстраивать эффективную коммуникацию с окружающими в процессе освоения основных 
образовательных программ

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь
представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации
занятий

ПК.АД.з1 Знать основы сохранения психологического здоровья в условиях инклюзивного обучения

1. Знать понятие и критерии психологического здоровья Консультации; Самостоятельная
работа

2.знать условия и особенности профилактики заболеваний Консультации; Самостоятельная
работа

3. знать основы поддержания здорового образа жизни для лиц с 
инвалидностью и ОВЗ

Консультации; Самостоятельная
работа



Литература
Основная литература

1. Фролова Ю. Г. Психология здоровья [Электронный ресурс] : пособие / Ю. Г. Фролова. – Минск :
Вышэйшая  школа,  2014.  –  255  с.  –  Режим  доступа  :  http://znanium.com/catalog.php?
bookinfo=509369. – Загл. с экрана.
2. Коновалова М. Д. Психолого-педагогическое сопровождение студентов [Электронный ресурс] :
учеб.-метод. пособие для студентов-магистрантов / М. Д. Коновалова, Е. Б. Щетинина. – Саратов :
Изд-во  Сарат.  ун-та,  2013.  –  24с.  –  Режим  доступа  :
http://psychlib.ru/resource.php/pdf/documents/kpp-2013/kpp-024.pdf#page=1. – Загл. с экрана.
3. Леонтьев Д. А. Специфика ресурсов и механизмов психологической устойчивости студентов с
ОВЗ в условиях инклюзивного образования / Д. А. Леонтьев, Л. А. Александрова, А. А. Лебедева //
Психологическая наука и образование. – 2011. – № 3. – С. 80–94.

Дополнительная литература

1. Айсина Р. М Индивидуальное психологическое консультирование: основы теории и практики :
учеб.  пособие  /  Р. М.  Айсина.  –  М.  :  ИЦ  РИОР,  НИЦ  ИНФРА-М,  2016.  –  148  с.  –  (Высшее
образование).
2. Гребнева В. В. Теория и технология решения психологических проблем [Электронный ресурс] :
учеб. пособие / В. В. Гребнева. – М. :  НИЦ ИНФРА-М, 2014. – 192 с. – (Высшее образование:
Бакалавриат). – Режим доступа : http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374537. – Загл. с экрана.

Интернет-ресурсы

1.  Траулько  Е. В.  Основы  педагогической  деятельности  в  системе  высшего  образования:
Особенности  работы  с  лицами  с  ограниченными  возможностями  здоровья  (для  подготовки  к
аттестации) [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Е. В. Траулько ;
Новосиб.  гос.  техн.  ун-т.  –  Новосибирск,  [2016].  –  Режим  доступа  :
http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/6003. – Загл. с экрана.
2. ЭБС НГТУ : http://elibrary.nstu.ru/
3.  Министерство  труда  и  социальной  защиты  Российской  Федерации  [Электронный  ресурс]  :
официальный сайт. – Режим доступа: http://rosmintrud.ru. – Загл. с экрана.

8 Методическое и программное обеспечение
8.1 Методическое обеспечение

1.  Вихорев  С. А.  Современные  психотехники  [Электронный  ресурс]  :  электронный  учебно-
методический комплекс / С. А. Вихорев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, [2011]. – Режим
доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157625. – Загл. с экрана.
2.  Сафронова  М. В.  Психосоциальные  технологии  в  работе  с  семьей  и  детьми  [Электронный
ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. В. Сафронова ; Новосиб. гос. техн. ун-т.
– Новосибирск, [2015]. – Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214535. – Загл.
с экрана.
3.  Сафронова  М. В.  Методические  материалы  по  курсу  "Основы  социально-психологического
консультирования"  [Электронный ресурс]  :  учебно-методический комплекс /  М. В.  Сафронова ;
Новосиб.  гос.  техн.  ун-т.  –  Новосибирск,  [2011].  –  Режим доступа:  http://elibrary.nstu.ru/source?
bib_id=vtls000164301. – Загл. с экрана.

8.2 Специализированное программное обеспечение 

1 Microsoft  Windows
2 Microsoft Office

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230411




Кафедра социальной работы и социальной антропологии

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Коммуникативный практикум

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль: 
Микросистемная техника
Курс: 1, семестр: 1 

Факультет радиотехники и электроники  

Семестр

№ Вид деятельности 1

1 Всего зачетных единиц (кредитов) 1

2 Всего часов 36

3
Всего занятий в контактной 
форме, час.

18

4    Лекции, час. 0

5    Практические занятия, час. 0

6    Лабораторные занятия, час. 0

7
     из них в активной и 
интерактивной форме, час.

0

8     Аттестация, час. 2

9     Консультации, час. 18

10 Самостоятельная работа, час. 18

11

Виды самостоятельной работы 
(курсовой проект, курсовая 
работа, РГЗ, подготовка к 
контрольной работе)

12 Вид аттестации зачет 



1. Внешние требования

Таблица 1.1

Компетенция ПК.АД: способность к освоению основных образовательных программ на основе 
инклюзивных технологий, в части следующих результатов обучения:

з1. Знать основы сохранения психологического здоровья в условиях инклюзивного обучения

у1. Уметь использовать адаптивные информационные и коммуникационные технологии в зависимости от 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья для освоения основных образовательных программ

У2. Уметь выстраивать эффективную коммуникацию с окружающими в процессе освоения основных 
образовательных программ

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь
представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации
занятий

ПК.АД. у2. Уметь выстраивать эффективную коммуникацию с окружающими в процессе освоения основных 
образовательных программ
1. знать условия информационной и коммуникативной доступности для лиц с
инвалидностью и ОВЗ

Консультации; Самостоятельная
работа

2. знать вербальные и невербальные средства коммуникации, понятие и виды
коммуникативных стилей

Консультации; Самостоятельная
работа

3. Знать  виды  коммуникативных  стилей  в  смоделированных  ситуациях
общения

Консультации; Самостоятельная
работа

4.  уметь использовать навыки пространственно-бытового ориентирования для
построения коммуникации

Консультации; Самостоятельная
работа

5.  уметь моделировать поведение в коммуникативных ситуациях Консультации; Самостоятельная
работа



Литература
Основная литература

1. Развитие речи у слабослышащих и глухих [Электронный ресурс] : учебное пособие / П. Р.
Егоров, Г. Ф. Егорова, Г. Г. Григорьева, М. В. Пинигин. – Якутск : Изд. дом СВФУ, 2015. –
96 с.  –  Режим  доступа  :  http://psychlib.ru/resource.php/pdf/documents/erc-2015/erc-
2015.pdf#page=1. – Загл. с экрана.
2.  Коновалова  М. Д.  Психолого-педагогическое  сопровождение  студентов  [Электронный
ресурс]  :  учеб.-метод.  пособие  для  студентов-магистрантов  /  М. Д.  Коновалова,  Е. Б.
Щетинина.  –  Саратов  :  Изд-во  Сарат.  ун-та,  2013.  –  24с.  –  Режим  доступа  :
http://psychlib.ru/resource.php/pdf/documents/kpp-2013/kpp-024.pdf#page=1. – Загл. с экрана.

Дополнительная литература

1.  Айсина  Р. М  Индивидуальное  психологическое  консультирование:  основы  теории  и
практики : учеб. пособие / Р. М. Айсина. – М. : ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. – 148 с. –
(Высшее образование).
2.  Гребнева  В. В.  Теория  и  технология  решения  психологических  проблем  [Электронный
ресурс]  : учеб. пособие / В. В. Гребнева. – М. : НИЦ ИНФРА-М, 2014. – 192 с. – (Высшее
образование:  Бакалавриат).  –  Режим  доступа  :  http://znanium.com/catalog.php?
bookinfo=374537. – Загл. с экрана.

Интернет-ресурсы

1.  Паршукова  Г. Б.  Основы  теории  коммуникации  [Электронный  ресурс]:  электронный
учебно-методический комплекс / Г. Б. Паршукова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск ,
[2012]. – Режим доступа :  http://courses.edu.nstu.ru/index.php?show=155&curs=2312. – Загл. с
экрана
2. ЭБС НГТУ : http://elibrary.nstu.ru/
3. Министерство труда и социальной защиты Российской Федерации [Электронный ресурс] :
официальный сайт. – Режим доступа: http://rosmintrud.ru. – Загл. с экрана.

8. Методическое и программное обеспечение
8.1 Методическое обеспечение

1. Сафронова М. В. Методические материалы по курсу "Основы социально-психологического 
консультирования" [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс / М. В. Сафронова
; Новосиб. гос. техн. ун-т. – Новосибирск, [2011]. – Режим доступа : 
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000164301. – Загл. с экрана.

8.2 Специализированное программное обеспечение 

1. Microsoft  Windows
2. Microsoft Office

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000175891


Кафедра социальной работы и социальной антропологии

АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Адаптивные информационные и  коммуникационные технологии

Образовательная программа: 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника, профиль: 
Микросистемная техника
Курс: 1, семестр : 2 

Факультет радиотехники и электроники  

Семестр

№ Вид деятельности 2

1 Всего зачетных единиц (кредитов) 1

2 Всего часов 36

3
Всего занятий в контактной 
форме, час.

18

4    Лекции, час. 0

5    Практические занятия, час. 0

6    Лабораторные занятия, час. 0

7
     из них в активной и 
интерактивной форме, час.

0

8     Аттестация, час. 2

9     Консультации, час. 18

10 Самостоятельная работа, час. 18

11

Виды самостоятельной работы 
(курсовой проект, курсовая 
работа, РГЗ, подготовка к 
контрольной работе)

12 Вид аттестации зачет 



1. Внешние требования

Таблица 1.1

Компетенция ПК.АД: способность к освоению основных образовательных программ на основе 
инклюзивных технологий, в части следующих результатов обучения:

з1. Знать основы сохранения психологического здоровья в условиях инклюзивного обучения

у1. Уметь использовать адаптивные информационные и коммуникационные технологии в зависимости от 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья для освоения основных образовательных программ

у1. Уметь выстраивать эффективную коммуникацию с окружающими в процессе освоения основных 
образовательных программ

2. Требования НГТУ к результатам освоения дисциплины

Таблица 2.1

Результаты изучения дисциплины по уровням освоения (иметь
представление, знать, уметь, владеть)

Формы организации
занятий

ПК.АД.у1 Уметь использовать адаптивные информационные и коммуникационные технологии в зависимости от
индивидуальных возможностей и состояния здоровья для освоения основных образовательных программ

1. знать основные методы, способы и средства получения, хранения и 
переработки информации с помощью современных ассистивных устройств и 
технологий

Консультации; Самостоятельная 
работа

2. знать виды ассистивных устройств, технологий, ассистивного оборудования 
и специализированных программных продуктов

Консультации; Самостоятельная 
работа

3. уметь использовать ассистивные устройства и ассистивные технологии для 
получения,  информации, выстраивания коммуникации и представления 
результатов собственной деятельности в адекватных для восприятия формах

Консультации; Самостоятельная 
работа

4. уметь применять основные методы, способы и средства получения, хранения
и переработки информации с помощью современных ассистивных технологий

Консультации; Самостоятельная 
работа



Литература

Основная литература

1. Индивидуальное психологическое консультирование: основы теории и практики : учебное
пособие  /  Р. М.  Айсина.  –  М.  :  ИЦ  РИОР,  НИЦ  ИНФРА-М,  2016.  –  148  с.  –  (Высшее
образование).
2.  Социализация  и  профессионально  трудовая  реабилитация  студентов  с  ограниченными
возможностями здоровья [Электронный ресурс] : учеб. пособие / под ред. Г.С. Птушкина. –
Новосибирск  :  Изд-во  НГТУ,  2006.  –  156  с.  –  Режим  доступа  :
http://psychlib.ru/resource.php/pdf/documents/spr_2006/spr_2006.pdf#page=1. – Загл. с экрана.

Дополнительная литература

1.Компьютерные технологии развития коммуникативных возможностей инвалидов по слуху /
М.  Г.  Гриф //  Качество  образования.  Проблемы оценки.  Управление.  Опыт :  тез.  докл.  II
междунар. науч.-метод. конф. – Новосибирск : Изд-во НГТУ, 1999. – С. 221.
2.Теория и технология решения психологических проблем [Электронный ресурс] : учебное
пособие / В. В. Гребнева. – М. : НИЦ ИНФРА-М, 2014. – 192 с. ( Доп. мат. znanium.com). –
(Высшее  образование:  Бакалавриат).  –   Режим  доступа  :  http://znanium.com/catalog.php?
bookinfo=374537. – Загл. с экрана.

Интернет-ресурсы

1.Основы педагогической деятельности в системе высшего образования: Особенности работы
с  лицами  с  ограниченными  возможностями  здоровья  (для  подготовки  к  аттестации)
[Электронный  ресурс]  :  электронный  учебно-методический  комплекс  /  Е.  В.  Траулько  ;
Новосиб.  гос.  техн.  ун-т.  –  Новосибирск,  [2016].  –  Режим  доступа  :
http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/6003. – Загл. с экрана
2. ЭБС НГТУ : http://elibrary.nstu.ru/
3. Министерство труда и социальной защиты Российской Федерации [Электронный ресурс] :
официальный сайт. – Режим доступа: http://rosmintrud.ru. – Загл. с экрана.

8. Методическое и программное обеспечение

8.1 Методическое обеспечение

1. Вихорев С. А. Современные психотехники [Электронный ресурс] : электронный учебно-
методический комплекс / С. А. Вихорев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. –
Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157625. – Загл. с экрана.
2. Сафронова М. В. Психосоциальные технологии в работе с семьей и детьми [Электронный
ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. В. Сафронова ; Новосиб. гос. техн.
ун-т.  -  Новосибирск,  [2015].  –  Режим  доступа  :  http://elibrary.nstu.ru/source?
bib_id=vtls000214535. – Загл. с экрана.
3. Сафронова М. В. Методические материалы по курсу "Основы социально-психологического
консультирования" [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс / М. В. Сафронова
;  Новосиб.  гос.  техн.  ун-т.  –  Новосибирск,  [2011].  –  Режим  доступа:
http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000164301. – Загл. с экрана.

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230411


8.2 Специализированное программное обеспечение 

1 Microsoft  Windows
2 Microsoft Office


