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Шифр дисциплины по учебному плану ОП.08

№
п.п

.
Виды учебной работы

С
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ем

ес
тр
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В
се

го

Всего аудиторных занятий,
час., в том числе 5 5 10

теоретических 2,5 2,5 5
практических 2,5 2,5 51

из них в активной и
интерактивной форме, час. 1 1 2

2 Самостоятельная работа, час. 78 78
в том числе курсовой проект,
курсовая работа, РГЗ,
подготовка к контрольной
работе, час.

- -

3 Зачёт, диф. зачёт, час. зачёт -
4 Сессия (экзамен), час. - экз.

Всего часов 88 88



Краткая аннотация дисциплины
Основание для
введения курса

 Требования ФГОС

Адресат курса Студенты Института социальных технологий и реабилитации, структурного подразделения
ГОУ ВПО Новосибирский государственный технический университет, выбравшие объектами
профессиональной деятельности:
 компьютерные системы;
 автоматизированные системы обработки информации и управления;
 программное обеспечение компьютерных систем (программы, программные комплексы

и системы);
 математическое, информационное, техническое, эргономическое, организационное и

правовое обеспечение компьютерных систем;
- первичные трудовые коллективы.

Требования
к начальной
подготовке,
необходимые
для успешного
усвоения
дисциплины
(cвязи с
дисциплинами,
предшествующ
ими данному
курсу)

Для успешного усвоения дисциплины студенту необходимо, в соответствии с
ФЕДЕРАЛЬНЫМ ГОСУДАРСТВЕННЫМ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ СТАНДАРТОМ среднего
(полного) общего образования:

сформированность представлений о роли информатики и ИКТ в современном обществе,
понимание основ правовых аспектов использования компьютерных программ и работы в
Интернете;

сформированность представлений о влиянии информационных технологий на жизнь
человека в обществе; понимание социального, экономического, политического, культурного,
юридического, природного, эргономического, медицинского и физиологического контекстов
информационных технологий;

принятие этических аспектов информационных технологий; осознание ответственности
людей, вовлечённых в создание и использование информационных систем, распространение
информации.

Предметные результаты изучения предметной области «Информатика» и «Основы
алгоритмизации и программирование»:

1) владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование
современной научной картины мира;

2) овладение понятием сложности алгоритма, знание основных алгоритмов обработки
числовой и текстовой информации, алгоритмов поиска и сортировки;

3) владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору),
представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать
основные управляющие конструкции;

4) владение навыками и опытом разработки программ в выбранной среде
программирования, включая тестирование и отладку программ; владение элементарными
навыками формализации прикладной задачи и документирования программ;

5) сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их
простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании
данных и причинах искажения данных при передаче; систематизацию знаний, относящихся
к математическим объектам информатики; умение строить математические объекты
информатики, в том числе логические формулы;

6) сформированность представлений об устройстве современных компьютеров,
о тенденциях развития компьютерных технологий; о понятии «операционная система» и
основных функциях операционных систем; об общих принципах разработки
и функционирования интернет-приложений;

7) сформированность представлений о компьютерных сетях и их роли в современном
мире; знаний базовых принципов организации и функционирования компьютерных сетей,
норм информационной этики и права, принципов обеспечения информационной
безопасности, способов и средств обеспечения надёжного функционирования средств ИКТ;

8) владение основными сведениями о базах данных, их структуре, средствах создания и
работы с ними;

9) владение опытом построения и использования компьютерно-математических моделей,
проведения экспериментов и статистической обработки данных с помощью компьютера,
интерпретации результатов, получаемых в ходе моделирования реальных процессов; умение
оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов, пользоваться базами
данных и справочными системами;

10) сформированность умения работать с библиотеками программ; наличие опыта
использования компьютерных средств представления и анализа данных.

Ядро курса Алгоритм, блок-схема, элементы блок-схемы, виды реализации алгоритмов, машина Поста,



машина Тьюринга; структурное программирование, нисходящее и восходящее
программирование, рекурсивные и эвристические методы; задачи сортировки и поиска и
методы решения, вычислительная и емкостная сложность алгоритмов

Обеспечение
последующих
дисциплин
образовательно
й программы
(связи с
дисциплинами,
следующими за
данным курсом)

Дисциплина является базовой для дисциплин цикла
«Технология разработки программного обеспечения», «Прикладное программирование»,
«Математическое моделирование»;

Применение
современных
образовательны
х технологий
(информационн
ых и
педагогических)

Описываются образовательные технологии и активные формы деятельности студентов,
применяемые для проведения занятий по дисциплине:
 обучение в малых группах (обучение в сотрудничестве – cooperative learning);
 discovery – learning;
 tutorial programme;
 подбор индивидуальных заданий разного уровня сложности;
 диалогическое общение;
 дискуссионные методы;
 интерактивные методы обучения;
 проведение лекций - бесед, постановка проблемных вопросов перед аудиторией при

объяснении нового материала, использование методов «мозгового штурма» и блиц-
опроса, сочетание изложения теории с одновременным ее иллюстрированием и
закреплением путем выполнения практических заданий.

Подбираются и разрабатываются учебные материалы с учетом возможности их
предоставления в различных формах, обеспечивающих обучающимся с нарушениями слуха
получение информации визуально, с нарушениями зрения - аудиально. При необходимости,
предоставляются услуги переводчика РЖЯ.
Создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного
преобразования в альтернативные формы, удобные для различных пользователей,
альтернативной версии медиаконтентов, создание контента, который можно представить в
различных видах без потери данных или структуры, предусматривая возможность
масштабирования текста и изображений без потери качества, предусматривая доступность
управления контентом с клавиатуры.
Использование специальных технических средств, ассистивных технологий и программного
обеспечения для обучения студентов с нарушениями слуха, нарушениями зрения,
нарушениями ОДА.
Обучающиеся с ограниченными возможностями здоровья имеют свои специфические
особенности восприятия, переработки материала, выполнения промежуточных и итоговых
форм контроля знаний. Студенты обеспечиваются печатными и электронными
образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации:
для лиц с нарушениями зрения:
- в печатной формc увеличенным шрифтом;
- в форме электронного документа;
- в форме аудиофайла;
- в печатной форме на языке Брайля;
для лиц с нарушениями слуха:
- в печатной форме;
- в форме электронного документа;
для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- в печатной форме;
- в форме электронного документа;
- в форме аудиофайла.

Характеристика
используемых
методических
материалов

Состав УМК по дисциплине: план занятий; методические рекомендации по изучению
дисциплины; контролирующие материалы для текущей и промежуточной аттестации; советы
по подготовке к текущей и промежуточной аттестации; инструкция по работе с программой;
рекомендации для глухих и слабослышащих по работе с литературой с использованием
компьютерных средств развития коммуникативных способностей (тренажёр русского
жестового языка, «Самоучитель русского жестового языка»); файлы с раздаточными
материалами, тесты и задания, разработанные с учетом специфики студентов-инвалидов



Учебная и
учебно-
методическая
литература,
интернет-
ресурсы,
ресурсы
открытого
доступа

Основная литература
1. Математическая логика и теория алгоритмов: учебник / А.В. Пруцков, Л.Л. Волкова. —
М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017 http://znanium.com/bookread2.php?book=773373
2. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов: учеб. пособие/ В.И.
Игошин. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017 http://znanium.com/bookread2.php?book=524332

Дополнительная литература
1. Программирование и алгоритмизация : учебное пособие / А. Р. Айдинян, А. А.

Молчанов. -  Дон. гос. техн. ун-т Ростов-на-Дону : ИЦ ДГТУ , 2013
2. Колдаев В.Д. Основы алгоритмизации и программирования. -  Учебное пособие. Под ред.

Л.Г. Гагариной. - Москва ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2015
3. Дональд Э. Кнут  Искусство программирования. Том 1. Основные алгоритмы (3-е

издание) М.: Издательский дом "Вильямс", 2000.
4. Дональд Э. Кнут   Искусство программирования. Том 3. Сортировка и поиск (3-е

издание) М.: Издательский дом "Вильямс", 2000
5. Семакин И. Г. Основы программирования / И. Г. Семакин, А. П. Шестаков – М.

ACADEMIA, 2008
6. Фаронов В.В. Основы Турбо-Паскаля 7.0 –М. ФЕСТО-ДИДАКТИК, 2008
7. Фризен И.Г. «Основы алгоритмизации и программирования (среда PascalABC.NET)»

Учеб. пособие — Москва. ФОРУМ: ИНФРА-М, 2017
 Методическая литература, интернет-ресурсы, ресурсы открытого доступа
1. Теория алгоритмов: Электронный учебно-методический комплекс Новосибирск, НГТУ,
2016; URL: http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/841
2. Теория алгоритмов. Введение в теорию алгоритмов (МГТУ им. Баумана). Интернет-
ресурс. http://th-algoritmov.narod.ru/1.htm
3. Программирование на JAVA, C++, PASCAL. Интернет-ресурс. http://kufas.ru/
Форум МГУ по теории алгоритмов: http://dxdy.ru/topic4969.html

Материально-
техническое
обеспечение

Оборудование Назначение
Презентационное оборудование:
(компьютер, проектор, экран)

Для презентации материалов учебных
занятий

Комплект оборудования FM – система
Сонет, FM – система Phonak,
акустическая система Sound Field
Компьютеры оснащённые программами,
позволяющими учащимся с нарушением
зрения видеть информацию на экране
компьютера и одновременно слышать ее
при помощи речевого синтезатора.

Для организации учебного процесса с
лицами, имеющими нарушения слуха и
зрения

Компьютерный класс Для организации учебного процесса

ЦЕЛИ И РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Требования ФГОС к

результатам освоения
циклов дисциплин

Шифр и формулировка компетенции ФГОС

Уметь
Требования к умениям Коды, формируемые компетенции
1. Разрабатывать

алгоритмы для
конкретных задач

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии,
проявлять к ней устойчивый интерес
ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и
качество
ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за
них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и
личностного развития
ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности
ОК.6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами,
руководством, потребителями
ОК.7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),
результат выполнения заданий



ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение
квалификации
ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной
деятельности
ПК 1.2 Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых
спецификаций на уровне модуля

2 Определять сложность
работы алгоритмов

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за
них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и
личностного развития
ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности
ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной
деятельности
ПК 1.1 Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент
ПК 1.2 Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых
спецификаций на уровне модуля

Знать
Требования к знаниям Формируемые компетенции

3 Основные модели
алгоритмов

ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии,
проявлять к ней устойчивый интерес
ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и
способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и
качество
ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за
них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и
личностного развития
ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности
ОК.6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами,
руководством, потребителями
ОК.7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),
результат выполнения заданий
ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение
квалификации
ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной
деятельности

4 Методы построения
алгоритмов

ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за
них ответственность
ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и
личностного развития
ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности
ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной
деятельности
ПК 1.1 Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент

5 Методы вычисления
сложности алгоритмов

ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для
эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и
личностного развития
ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в
профессиональной деятельности
ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной
деятельности
ПК 1.2 Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых
спецификаций на уровне модуля


