
 
Рабочая программа дисциплины 

Компьютерные технологии анализа данных и обнаружения закономерностей

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 владение методологией теоретических и

экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений



2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1.у1 владеть методологией теоретических и экспериментальных

исследований в области информационных технологий  для решения

практических задач

Самостоятельная работа

ОПК.2.у1 владеть навыками использования (и разработки) информационных

технологий, способствующих ускорению исследований, применению

математического и имитационного моделирования, проведению анализа

данных и поиска закономерностей при решении задач в области

профессиональной деятельности.

Самостоятельная работа

ОПК.2.у2 уметь анализировать альтернативные варианты решения

исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные

результаты реализации этих вариантов.

Самостоятельная работа

ОПК.2.у3 владеть навыками анализа основных научных проблем по

специальности, в.т.ч. междисциплинарного характера. 

Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 быть способным к разработке новых методов исследования и их

применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области информационных технологий

Самостоятельная работа

ОПК.3.у3 владеть навыками критического анализа и оценки научных

достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и

практических задач в области развития информационных технологий

Самостоятельная работа

ОПК.4.у1 уметь следовать нормам, принятым в научном общении при работе

в российских и международных исследовательских коллективах с целью

решения научных и научно-образовательных задач

Самостоятельная работа

ОПК.4.у3 владеть различными типами коммуникаций, необходимыми при

организации и проведении работ по решению научных и

научно-образовательных задач, в том числе российскими и международными

коллективами

Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь использовать системный подход при анализе возможных

вариантов решений задач в области информационных технологий

Самостоятельная работа

ОПК.5.у2 уметь объективно оценивать результаты исследований и

разработок, выполненных другими специалистами и в других научных

учреждениях

Самостоятельная работа

ОПК.5.у3 владеть методами принятия решений, навыками оценки и

сравнительного анализа принимаемых решений, в том числе статистическими

методами

Самостоятельная работа

ОПК.6.у1 уметь на высоком уровне и с соблюдением всех авторских прав

подготовить научно-исследовательский отчёт и/или научную публикацию по

результатам работы

Самостоятельная работа

ОПК.6.у2 уметь чётко сформулировать основные результаты

научно-исследовательской работы, их отличие и новизну по сравнению с

предшествующими результатами других авторов, возможную взаимосвязь с

результатами предшественников, основные достоинства, область применения,

возможные ограничения

Самостоятельная работа

ОПК.6.у3 уметь на высоком уровне подготовить презентацию результатов

научно-исследовательской работы и перспективы их использования

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з2 знать методы и алгоритмы анализа данных, технологии

обнаружения закономерностей в данных и методы их извлечения

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у2 обладать навыками имитационного моделирования при

исследовании закономерностей

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у3 уметь построить математическую модель для исследуемой

закономерности

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1



Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Имитационное моделирование как средство исследования

статистических закономерностей

1. Имитационное

моделирование как средство

исследования

статистических

закономерностей. Метод

Монте-Карло. Количество

экспериментов и точность

решения задач.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.6.У3,ПК.1

.В.У2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Основные виды задач прикладной математической статистики

2. Основные виды задач

прикладной

(математической) статистики

- оценивание параметров и

проверка статистических

гипотез. Взаимосвязь этих

двух видов задач.

Соответствие методов

анализа структуре

представления данных

(форме регистрации

наблюдений). 

08
ОПК.5.У1,П

К.1.В.З-1.2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Оценивание параметров

3. Структура представления

данных. Виды оценок и

методы оценивания.

Оценивание параметров

распределений по частично

группированным

наблюдениям,

цензурированным,

группированным и

интервальным наблюдениям.

Перечень проблем,

выдвигаемых практикой.

Методы компьютерного

моделирования как

инструмент исследвания

свойств оценок.

08

ОПК.2.У3,О

ПК.4.У3,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

4. Свойства оценок.

Асимптотическая

эффективность оценок и

асимптотически

оптимальное группирование

данных. Оптимальные

L-оценки параметров сдвига

и масштаба по выборочным

квантилям.

010

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.3.У1,ОПК

.4.У3,ОПК.5

.У3,ОПК.6.

У2,ОПК.6.У

3,ПК.1.В.З-1

.2,ПК.1.В.У

2,ПК.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0



5. Робастное оценивание.

Способы вычисления

робастных оценок.

Группирование наблюдений

как способ получения

робастных оценок. Функции

влияния и робастность

оценок. MD-оценки.

Робастное оценивание и

проблема отбраковки

аномальных наблюдений.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У2,ОП

К.2.У3,ОПК

.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.5.

У1,ОПК.5.У

2,ОПК.5.У3,

ОПК.6.У2,П

К.1.В.З-1.2,

ПК.1.В.У2,

ПК.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Проверка статистических гипотез

6. Критерии проверки

статистических гипотез.

Правило вывода.

Вероятности ошибок 1-го и

2-го рода. Достигнутый

уровень значимости.

Мощность критериев.

Простые и сложные

гипотезы.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.3.У3,ОП

К.5.У1,ОПК

.6.У2,ПК.1.

В.З-1.2,ПК.1

.В.У2,ПК.1.

В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

7. Критерии проверки

отклонения от нормального

закона. Сравнительный

анализ мощности критериев

нормальности.

Интерактивный режим

исследования распределений

статистик при вычислении

достигнутого уровня

значимости. Примеры

смещённости критериев.

010

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.2.У3,ОПК

.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.

У1,ОПК.5.У

1,ОПК.5.У3,

ОПК.6.У2,О

ПК.6.У3,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2,ПК

.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

8. Критерии проверки

отклонения от равномерного

закона. Сравнительный

анализ мощности критериев

равномерности.

Интерактивный режим

исследования распределений

статистик при использовании

критериев. Примеры

смещённости критериев.

010

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.2.У3,ОПК

.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.

У3,ОПК.5.У

1,ОПК.5.У2,

ОПК.5.У3,О

ПК.6.У1,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2,ПК

.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

9. Идентификация закона

распределения случайной

величины как

многокритериальная задача.

Простые и сложные

гипотезы. Проверка гипотез

о согласии. Критерии

согласия.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У3,ОП

К.3.У1,ОПК

.5.У1,ОПК.5

.У3,ПК.1.В.

З-1.2,ПК.1.В

.У2,ПК.1.В.

У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0



10. Критерии согласия типа

хи-квадрат. Асимптотически

оптимальное группирование

наблюдений в критериях

согласия типа хи-квадрат.

Способы группирования и

мощность критериев при

простых и сложных

гипотезах. Зависимость

предельных распределений

статистик критериев

хи-квадрат Пирсона и

отношения правдоподобия

от способа группирования и

метода оценивания.

Критерий согласия

Никулина. Зависимость

мощности критериев типа

хи-квадрат от выбора числа

интервалов.

012

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У3,ОП

К.3.У1,ОПК

.3.У3,ОПК.5

.У1,ОПК.5.

У3,ОПК.6.У

2,ОПК.6.У3,

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.1.В.У2,

ПК.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

11. Непараметрические

критерии согласия. Потеря

непараметрическими

критериями согласия

свойства "свободы от

распределения" при

проверке сложных гипотез.

Исследование факторов,

влияющих на распределения

статистик

непараметрических

критериев. Подходы к

построению предельных

распределений статистик

критериев при проверке

сложных гипотез.

Моделирование

распределений статистик

непараметрических

критериев при проверке

различных сложных гипотез.

Построение простых

аппроксимаций

распределений статистик и

таблиц процентных точек.

Исследование мощности

критериев согласия.

Интерактивное исследование

распределений статистик

критериев в нестандартных

условиях.

020

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.2.У3,ОПК

.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.

У1,ОПК.4.У

3,ОПК.5.У1,

ОПК.5.У2,О

ПК.5.У3,ОП

К.6.У1,ОПК

.6.У2,ОПК.6

.У3,ПК.1.В.

З-1.2,ПК.1.В

.У2,ПК.1.В.

У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0



12. Критерии проверки

однородности законов.

Критерии проверки

однородности Смирнова и

Лемана-Розенблатта.

Компьютерные методы

исследования распределений

статистик и анализа

мощности. 

07

ОПК.2.У2,О

ПК.5.У1,ОП

К.6.У2,ПК.1

.В.З-1.2,ПК.

1.В.У2,ПК.1

.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

13. Параметрические и

непараметрические критерии

однородности средних,

анализ их устойчивости,

анализ мощности.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.5.У1,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

14. Параметрические и

непараметрические критерии

однородности дисперсий.

Сравнительный анализ

мощности параметрических

и непараметрических

критериев. Применение

критериев в условиях

нарушения стандартных

предположений.

Интерактивный режим

исследования распределений

статистик при вычислении

достигнутого уровня

значимости, в том числе в

нестандартных условиях. 

012

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.2.У2,ОПК

.2.У3,ОПК.3

.У1,ОПК.3.

У3,ОПК.5.У

1,ОПК.5.У2,

ОПК.5.У3,О

ПК.6.У1,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2,ПК

.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

15. Критерии проверки

гипотез о случайности и

отсутствии тренда. Критерии

проверки гипотез о

случайности и отсутствии

тренда. Компьютерные

технологии при

исследовании критериев

случайности и отсутствия

тренда. Применение

параметрических критериев

в условиях нарушения

стандартных

предположений.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У3,ОП

К.3.У1,ОПК

.3.У3,ОПК.4

.У3,ОПК.5.

У1,ОПК.5.У

2,ОПК.6.У1,

ОПК.6.У2,П

К.1.В.З-1.2,

ПК.1.В.У2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Анализ интервальных наблюдений



16. Оценивание параметров

распределений по

интервальным наблюдениям.

Статистический анализ

частично группированных и

интервальных наблюдений.

Непараметрические оценки

законов распределений.

Выбор параметров

размытости. Проблемы

проверки адекватности

непараметрических моделей.

Проверка адекватности

непараметрических моделей 

с использованием

непараметрических

критериев согласия.

08

ОПК.1.У1,О

ПК.3.У1,ОП

К.5.У1,ОПК

.5.У2,ОПК.5

.У3,ПК.1.В.

З-1.2,ПК.1.В

.У2,ПК.1.В.

У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Анализ цензурированных выборок

17. Оценки параметров по

(сильно) цензурированным

наблюдениям. Потери

информации Фишера при

цензурировании. Законы

распределения оценок при

ограниченных объемах

выборок. Построение

поправок на смещение.

Критерии проверки простых

и сложных гипотез по

цензурированным выборкам.

Компьютерные технологии

исследований.

012

ОПК.2.У2,О

ПК.5.У1,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Анализ многомерных наблюдений

18. Задачи и методы

классического анализа

многомерных наблюдений

(оценивание параметров и

проверка гипотез).

Моделирование

многомерных случайных

величин. Компьютерные

технологии исследования

распределений статистик,

используемых в

многомерном анализе, при

нарушении предположений о

нормальности многомерного

закона. Моделирование и

исследование законов

распределения функций от

случайных величин.

016

ОПК.1.У1,О

ПК.2.У1,ОП

К.2.У3,ОПК

.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.

У1,ОПК.5.У

1,ОПК.5.У2,

ОПК.6.У2,О

ПК.6.У3,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2,ПК

.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Имитационное моделирование



19. Компьютерное

моделирование как

возможность повышения

эффективности и

расширения сферы

корректного применения

методов статистического

анализа в нестандартных

условиях. Его роль в

развитии и

совершенствовании

математического аппарата

методов статистического

анализа.

012

ОПК.2.У1,О

ПК.2.У2,ОП

К.3.У1,ОПК

.4.У1,ОПК.5

.У1,ОПК.5.

У3,ОПК.6.У

3,ПК.1.В.У2

,ПК.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками, пособиями,

электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Подготовка к аттестации

ОПК.1.У1,ОПК

.2.У1,ОПК.2.У

2

0 21

:  Лемешко Б. Ю. Компьютерные технологии анализа данных и исследования статистических

закономерностей : [учебное пособие] / Б. Ю. Лемешко, С. Н. Постовалов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2004. - 118, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000029353

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.1.У1,ОПК

.2.У1,ОПК.2.У

2,ОПК.2.У3,О

ПК.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.У1,

ОПК.4.У3,ОПК

.5.У1,ОПК.5.У

2,ОПК.5.У3,О

ПК.6.У1,ОПК.6

.У2,ОПК.6.У3,

ПК.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У2,ПК.1.

В.У3

193 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Лемешко Б. Ю. Компьютерные технологии

анализа данных и исследования статистических закономерностей : [учебное пособие] / Б. Ю.

Лемешко, С. Н. Постовалов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2004. - 118, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000029353

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail



Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

10050

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 у1. владеть методологией теоретических и экспериментальных исследований в области

информационных технологий  для решения практических задач
+

ОПК.2

ОПК.2 у1. владеть навыками использования (и разработки) информационных технологий,

способствующих ускорению исследований, применению математического и имитационного

моделирования, проведению анализа данных и поиска закономерностей при решении задач в

области профессиональной деятельности.

+

ОПК.2 у2. уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и

практических задач и оценивать потенциальные результаты реализации этих вариантов.
+

ОПК.2 у3. владеть навыками анализа основных научных проблем по специальности, в.т.ч.

междисциплинарного характера. 
+

ОПК.3
ОПК.3 у1. быть способным к разработке новых методов исследования и их применению в

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области информационных

технологий
+

ОПК.3 у3. владеть навыками критического анализа и оценки научных достижений и

результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач в области

развития информационных технологий
+



ОПК.4
ОПК.4 у1. уметь следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и

международных исследовательских коллективах с целью решения научных и

научно-образовательных задач
+

ОПК.4 у3. владеть различными типами коммуникаций, необходимыми при организации и

проведении работ по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе

российскими и международными коллективами
+

ОПК.5
ОПК.5 у1. уметь использовать системный подход при анализе возможных вариантов решений

задач в области информационных технологий
+

ОПК.5 у2. уметь объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных

другими специалистами и в других научных учреждениях
+

ОПК.5 у3. владеть методами принятия решений, навыками оценки и сравнительного анализа

принимаемых решений, в том числе статистическими методами
+

ОПК.6
ОПК.6 у1. уметь на высоком уровне и с соблюдением всех авторских прав подготовить

научно-исследовательский отчёт и/или научную публикацию по результатам работы
+

ОПК.6 у2. уметь чётко сформулировать основные результаты научно-исследовательской

работы, их отличие и новизну по сравнению с предшествующими результатами других

авторов, возможную взаимосвязь с результатами предшественников, основные достоинства,

область применения, возможные ограничения

+

ОПК.6 у3. уметь на высоком уровне подготовить презентацию результатов

научно-исследовательской работы и перспективы их использования
+

ПК.1.В
ПК.1.В з2. знать методы и алгоритмы анализа данных, технологии обнаружения

закономерностей в данных и методы их извлечения
+

ПК.1.В у2. обладать навыками имитационного моделирования при исследовании

закономерностей
+

ПК.1.В у3. уметь построить математическую модель для исследуемой закономерности +

Оценочные средства по дисциплине "Компьютерные технологии анализа данных и
обнаружения закономерностей" входят в состав фонда оценочных средств по модулю
(приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


