
 
Рабочая программа дисциплины 

Основы теории машинного обучения

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 владение методологией теоретических и

экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений

Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность к разработке методов распознавания

образов, фильтрации, к распознаванию и синтезу изображений, к разработке

решающих правил



Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность к разработке методов распознавания

образов, фильтрации, к распознаванию и синтезу изображений, к разработке

решающих правил

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к разработке методов и алгоритмов

машинного обучения,  методов проектирования человеко-машинных систем

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к разработке методов и алгоритмов

машинного обучения,  методов проектирования человеко-машинных систем

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В.з2 знать методы и алгоритмы анализа данных, технологии

обнаружения закономерностей в данных и методы их извлечения

Самостоятельная работа

ОПК.2.у1 владеть навыками использования (и разработки) информационных

технологий, способствующих ускорению исследований, применению

математического и имитационного моделирования, проведению анализа

данных и поиска закономерностей при решении задач в области

профессиональной деятельности.

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з2 знать современные методы и подходы, используемые в системах

машинного обучения

Самостоятельная работа

ОПК.5.у3 владеть методами принятия решений, навыками оценки и

сравнительного анализа принимаемых решений, в том числе статистическими

методами

Самостоятельная работа

ОПК.3.у3 владеть навыками критического анализа и оценки научных

достижений и результатов деятельности по решению исследовательских и

практических задач в области развития информационных технологий

Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь использовать системный подход при анализе возможных

вариантов решений задач в области информационных технологий

Самостоятельная работа

ОПК.6.у2 уметь чётко сформулировать основные результаты

научно-исследовательской работы, их отличие и новизну по сравнению с

предшествующими результатами других авторов, возможную взаимосвязь с

результатами предшественников, основные достоинства, область применения,

возможные ограничения

Самостоятельная работа

ОПК.2.у3 владеть навыками анализа основных научных проблем по

специальности, в.т.ч. междисциплинарного характера. 

Самостоятельная работа

ОПК.1.у1 владеть методологией теоретических и экспериментальных

исследований в области информационных технологий  для решения

практических задач

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 обладать способностью к разработке методов и алгоритмов

машинного обучения,  методов проектирования человеко-машинных систем

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у3 уметь построить математическую модель для исследуемой

закономерности

Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 быть способным к разработке новых методов исследования и их

применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области информационных технологий

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 обладать навыками построения систем, ориентированных на

распознавание и синтез изображений и предусматривающих принятие

решений

Самостоятельная работа

ОПК.2.у2 уметь анализировать альтернативные варианты решения

исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные

результаты реализации этих вариантов.

Самостоятельная работа

ОПК.4.у1 уметь следовать нормам, принятым в научном общении при работе

в российских и международных исследовательских коллективах с целью

решения научных и научно-образовательных задач

Самостоятельная работа



ОПК.4.у3 владеть различными типами коммуникаций, необходимыми при

организации и проведении работ по решению научных и

научно-образовательных задач, в том числе российскими и международными

коллективами

Самостоятельная работа

ОПК.5.у2 уметь объективно оценивать результаты исследований и

разработок, выполненных другими специалистами и в других научных

учреждениях

Самостоятельная работа

ОПК.6.у1 уметь на высоком уровне и с соблюдением всех авторских прав

подготовить научно-исследовательский отчёт и/или научную публикацию по

результатам работы

Самостоятельная работа

ОПК.6.у3 уметь на высоком уровне подготовить презентацию результатов

научно-исследовательской работы и перспективы их использования

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: Человеко-машинные системы

1. Понятие

человеко-машинной

системы. 

012
ОПК.4.У3,П

К.1.В.З-1.2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

2. Область применения

моделей дискретных

процессов

функционирования в

практике проектирования

ЧМС. Функциональная и

элементная структура.

012
ОПК.2.У2,П

К.1.В.З-1.2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Постановки задач оптимизации ЧМС

5. Классификация и

постановки

оптимизационных задач.

Оптимизационные задачи

принятия решений; нечеткие

модели принятия решений.

Этапы, построения

оптимизационной модели

системы на основе

функциональных сетей.

012

ОПК.3.У3,О

ПК.4.У1,ОП

К.5.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением.

0

Дидактическая единица: Функционально-структурная теория ЧМС

3. Основные определения.

Функционально-структурная

теория описания и

количественной оценки

ЧМС. Вероятностные и

нечеткие показатели ЭКН.

Исчисления: исчисление

высказываний; исчисление

предикатов первого порядка.

012 ОПК.2.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0



4. Типовые функциональные

структуры. Типовые

функциональные единицы.

Подходы к оценке

вероятностных и нечетких

показателей ЭКН.

Суперпозиция ТФС.

Продукционная и логическая

модель.

012

ОПК.2.У1,О

ПК.5.У3,ПК

.3.В.З-1.2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Методы оптимизации ЧМС

6. Метод последовательной

оптимизации. Общая схема

метода. Необходимые

условия оптимальности и

допустимости. Численные

оценки мощности частичных

решений и трудоемкости

направленного перебора.

014
ОПК.3.У3,О

ПК.5.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

7. Методы приближенного

решения.
012

ОПК.5.У1,О

ПК.5.У2

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

Дидактическая единица: Технологии и программное обеспечение проектирования ЧМС

8.

Объектно-ориентированная

технология проектирования

ЧМС. Классы, объекты,

отношения. Примеры

описания ЧМС.

013
ОПК.3.У3,О

ПК.5.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

9. Гибридная экспертная

система ИНТЕЛЛЕКТ-3.

Используемые технологии

проектирования. Задание

вероятностных и нечетких

показателей. Методы

генерации структурных и

параметрических

альтернатив в системе

ИНТЕЛЛЕКТ-3 на основе

справочника элементов,

функций и ТФЕ.

012

ОПК.2.У3,О

ПК.6.У1,ОП

К.6.У2,ОПК

.6.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

10. Задание

оптимизационной задачи и

решение ее  в

ИНТЕЛЛЕКТ-3. Учет

влияния внешней среды на

оптимизационную модель.

Оценка ситуаций.

Интерпретатор Пролога.

Перспективы развития

ИНТЕЛЛЕКТ-3.

012 ОПК.3.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0



11. Задание

оптимизационной модели в

ИНТЕЛЛЕКТ-3

012 ОПК.1.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

12. Генерация структурных и

параметрических

альтернатив из справочника

в ИНТЕЛЛЕКТ-3

012 ПК.1.В.У3

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

13. Выбор оптимального

алгоритма направленного

перебора на основе

минимума трудоемкости

метода оптимизации

012
ОПК.3.У1,П

К.3.В.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

14. Учет влияния внешней

среды на оптимизационную

модель

012 ПК.2.В.У1

Самостоятельная работа с

литературными

источниками,

пособиями, электронными

материалами и

программным

обеспечением

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5

1 Подготовка к аттестации

ОПК.1.У1,ОПК

.2.У1,ОПК.2.У

2,ОПК.2.У3,О

ПК.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.У1,

ОПК.4.У3,ОПК

.5.У1,ОПК.5.У

2,ОПК.5.У3,О

ПК.6.У1,ОПК.6

.У2,ОПК.6.У3,

ПК.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У3,ПК.2.

В.У1,ПК.3.В.З-

1.2,ПК.3.В.У1

20 3

:  Гриф М. Г. Гибридная экспертная система проектирования человеко-машинных систем и принятия

решений ИНТЕЛЛЕКТ-3 : учебное пособие / М. Г. Гриф ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

2007. - 182, [1] с. : ил., табл., схемы. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000076706. - Инновационная образовательная программа

НГТУ "Высокие технологии". Гриф М. Г. Интеллектуальные системы [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Гриф ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000183222. - Загл. с экрана.



2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.1.У1,ОПК

.2.У1,ОПК.2.У

2,ОПК.2.У3,О

ПК.3.У1,ОПК.3

.У3,ОПК.4.У1,

ОПК.4.У3,ОПК

.5.У1,ОПК.5.У

2,ОПК.5.У3,О

ПК.6.У1,ОПК.6

.У2,ОПК.6.У3,

ПК.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У3,ПК.2.

В.У1,ПК.3.В.З-

1.2,ПК.3.В.У1

191 20

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Гриф М. Г. Гибридная экспертная система

проектирования человеко-машинных систем и принятия решений ИНТЕЛЛЕКТ-3 : учебное пособие

/ М. Г. Гриф ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2007. - 182, [1] с. : ил., табл., схемы. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000076706. - Инновационная образовательная

программа НГТУ "Высокие технологии". Гриф М. Г. Интеллектуальные системы [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Гриф ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000183222. - Загл. с

экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

10050



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 у1. владеть методологией теоретических и экспериментальных исследований в области

информационных технологий  для решения практических задач
+

ОПК.2

ОПК.2 у1. владеть навыками использования (и разработки) информационных технологий,

способствующих ускорению исследований, применению математического и имитационного

моделирования, проведению анализа данных и поиска закономерностей при решении задач в

области профессиональной деятельности.

+

ОПК.2 у2. уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и

практических задач и оценивать потенциальные результаты реализации этих вариантов.
+

ОПК.2 у3. владеть навыками анализа основных научных проблем по специальности, в.т.ч.

междисциплинарного характера. 
+

ОПК.3
ОПК.3 у1. быть способным к разработке новых методов исследования и их применению в

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области информационных

технологий
+

ОПК.3 у3. владеть навыками критического анализа и оценки научных достижений и

результатов деятельности по решению исследовательских и практических задач в области

развития информационных технологий
+

ОПК.4
ОПК.4 у1. уметь следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и

международных исследовательских коллективах с целью решения научных и

научно-образовательных задач
+

ОПК.4 у3. владеть различными типами коммуникаций, необходимыми при организации и

проведении работ по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе

российскими и международными коллективами
+

ОПК.5
ОПК.5 у1. уметь использовать системный подход при анализе возможных вариантов решений

задач в области информационных технологий
+

ОПК.5 у2. уметь объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных

другими специалистами и в других научных учреждениях
+

ОПК.5 у3. владеть методами принятия решений, навыками оценки и сравнительного анализа

принимаемых решений, в том числе статистическими методами
+

ОПК.6
ОПК.6 у1. уметь на высоком уровне и с соблюдением всех авторских прав подготовить

научно-исследовательский отчёт и/или научную публикацию по результатам работы
+



ОПК.6 у2. уметь чётко сформулировать основные результаты научно-исследовательской

работы, их отличие и новизну по сравнению с предшествующими результатами других

авторов, возможную взаимосвязь с результатами предшественников, основные достоинства,

область применения, возможные ограничения

+

ОПК.6 у3. уметь на высоком уровне подготовить презентацию результатов

научно-исследовательской работы и перспективы их использования
+

ПК.1.В
ПК.1.В з2. знать методы и алгоритмы анализа данных, технологии обнаружения

закономерностей в данных и методы их извлечения
+

ПК.1.В у3. уметь построить математическую модель для исследуемой закономерности +

ПК.2.В
ПК.2.В з1.  знать преподаваемую область научного (научно-технического) знания и (или)

профессиональной деятельности и тенденции ее развития

ПК.2.В у1. обладать навыками построения систем, ориентированных на распознавание и

синтез изображений и предусматривающих принятие решений
+

ПК.3.В
ПК.3.В з2. знать современные методы и подходы, используемые в системах машинного

обучения
+

ПК.3.В у1. обладать способностью к разработке методов и алгоритмов машинного обучения, 

методов проектирования человеко-машинных систем
+

Оценочные средства по дисциплине "Основы теории машинного обучения" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Мультимедийный комплект Для изучения вычислительных машин,
систем и сетей

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Мультимедийный комплект Для изучения вычислительных машин,
систем и сетей


