
3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Вывод выражения сил  в магнитном поле на основе силы Лоренца. 

1. Силовая функция и

функция Лагранжа как

основной источник

информации об

электромеханическом

преобразовании энергии.

03

Общие сведение об

электромеханическом

преобразовании

энергии. Основные законы

и соотношения. Связь

между электрической

и механической частями

электромеханического

преобразователя

энергии (ЭМПЭ).

Электромагнитные

(пондеромоторные) силы.

Потенциальная природа

электрического и

магнитного полей.

Функция

состояния. Баланс

энергии. Энергия и

коэнергия в электрически

нелинейных средах.

Вывод уравнения

Лагранжа на основе

второго

закона динамики (принцип

Даламбера) и на основе

вариационных

принципов.

0

2. Определение параметров

характеризующих

преобразователь

03

Приницп Гамильтона для

ЭМП.

Квазикоординаты.Принци

пы их построения,

индуктивные параметры

ЭМП с явнополюсным

ротором.

0

Дидактическая единица: Основы

электромеханического

преобразования энергии



3. : Уравнения

движения ЭМП
03

Уравнения

движения ЭМП,

электромагнитный

момент, баланс мощностей

для

установившегося режима

работы

многофазных ЭМП.

0

4. Электромагнитный

момент, его определение
03

Определение

электромагнитного

моментачерез запасенную

энергию, через силы

Ампера-Лоренца.

Поверхностны величины -

линейная нагрузка и

магнитное поле. Значения

удельных

электромагнитных сил и

электрические потери.

Ограничения, связанные

с перегревом обмоток.

Обобщенные переменные

- результирующие

вектора токов,

потокосцеплений и

напряжений.

Координатные системы

альфа-бета и d-q.

0

Дидактическая единица: Электромеханические преобразователи энергии вращающихся типов

5. Асинхронные машины 03

Уравнения

движения ЭМП,

электромагнитный

момент, баланс мощностей

для

установившегося режима

работы

многофазных ЭМП.

Влияние параметров

магнитной цепи ЭМПЭ на

величину

электромагнитного

момента

0

6. Синхронные машины. 03

Преобразование

уравнений к вращающейся

системе координат.

Электромагнитные

моменты в синхронных

преобразователях энергии.

Электромагнитный

момент, его определение

через параметры машины.

Угол нагрузки, анализ

статической устойчивости.

0



Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Электромеханические преобразователи энергии вращающихся типов

1. Несимметричные режимы

работы электромеханических

преобразователей энергии

00

Методы анализа

многофазных

электромеханических

преобразователей энергии

при электрической

несимметрии параметров

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Самостоятельная работа 20 2

Изучение методов анализа многофазных электромеханических преобразователей энергии при

электрической несимметрии параметров:  Электромеханическое преобразование энергии :

методические указания и варианты заданий к курсовым работам : методические указания к

лабораторным работам для ФМА и ЗФ направления 140600 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. В.

Жуловян, Ю. Л. Марков, В. В. Гречкин ]. - Новосибирск, 2013. - 16, [2] с. : ил., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000181930 Жуловян В. В. Электромеханическое

преобразование энергии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. В.

Жуловян ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152094. - Загл. с экрана.

2 Работа над диссертацинй 32 4

Построение модели электромеханического преобразователя энергии в соответствии с темой

диссертации:  Электромеханическое преобразование энергии : методические указания и варианты

заданий к курсовым работам : методические указания к лабораторным работам для ФМА и ЗФ

направления 140600 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. В. Жуловян, Ю. Л. Марков, В. В. Гречкин ].

- Новосибирск, 2013. - 16, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000181930 Жуловян В. В. Электромеханическое

преобразование энергии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. В.

Жуловян ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152094. - Загл. с экрана.

3 Самостоятельная работа 16 2

Работа с учебным материалом и конспектом:  Электромеханическое преобразование энергии :

методические указания и варианты заданий к курсовым работам : методические указания к

лабораторным работам для ФМА и ЗФ направления 140600 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. В.

Жуловян, Ю. Л. Марков, В. В. Гречкин ]. - Новосибирск, 2013. - 16, [2] с. : ил., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000181930 Жуловян В. В. Электромеханическое

преобразование энергии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. В.

Жуловян ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152094. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации 10 2



Подготовка к зачёту:  Электромеханическое преобразование энергии : методические указания и

варианты заданий к курсовым работам : методические указания к лабораторным работам для ФМА и

ЗФ направления 140600 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. В. Жуловян, Ю. Л. Марков, В. В.

Гречкин ]. - Новосибирск, 2013. - 16, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000181930 Жуловян В. В. Электромеханическое

преобразование энергии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. В.

Жуловян ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152094. - Загл. с экрана.

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала
0 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Электромеханическое преобразование энергии :

методические указания и варианты заданий к курсовым работам : методические указания к

лабораторным работам для ФМА и ЗФ направления 140600 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. В.

Жуловян, Ю. Л. Марков, В. В. Гречкин ]. - Новосибирск, 2013. - 16, [2] с. : ил., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000181930 Жуловян В. В. Электромеханическое

преобразование энергии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. В.

Жуловян ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152094. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование ЭБС:http://dispace.edu.nstu/ru/didesk/course/show/605

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС:http://dispace.edu.nstu/ru/didesk/course/show/605

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Метод проектов:Построение математической модели1

Подробная информация об использовании технологии приводится в "Жуловян В. В. Электромеханическое

преобразование энергии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. В. Жуловян ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152094. - Загл. с экрана."

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 



0
Контролирующие материалы - математическая модель объекта исследования

10050
Контролирующие материалы (список вопросов : приложение №1) приводятся в "Электромеханическое преобразование энергии : методические указания и

варианты заданий к курсовым работам : методические указания к лабораторным работам для ФМА и ЗФ направления 140600 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.:

В. В. Жуловян, Ю. Л. Марков, В. В. Гречкин ]. - Новосибирск, 2013. - 16, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000181930"

5. Литература

Основная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс №14 Морделирование электромеханических
преобразователей энергии


