
 
Рабочая программа дисциплины 

Проектирование специальных электрических машин

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования и их применению в

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области

профессиональной деятельности

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.3.З-1.1 знать цели и задачи исследований, методики проведения

самостоятельных исследований для решения научно-исследовательских и

производственных задач

ОПК.3.У1 уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием соременной

аппаратуры и методов исследования электроэнергетических объектов

ПК.3.В Способность проводить моделирование процессов, оборудования, средств и

систем автоматизации и управления с использованием современных технологий

научных исследований

Профессиональные

компетенции

ПК.3.В.З-1.1 знать современные и перспективные компьютерные и информационные

технологии в области электротехники

ПК.3.В.З-1.2 Современные методы проектирования и конструктивные особенности

специальных электрических машин

ПК.3.В.У1 уметь использовать современные компьютерные и информационные

технологии при исследовании электротехнических систем

ПК.3.В.У3 составлять методики и проводить проектирование специальных

электрических машин по математическим моделям

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.3.з1 знать цели и задачи исследований, методики проведения

самостоятельных исследований для решения научно-исследовательских и

производственных задач

Самостоятельная работа

ОПК.3.з1 знать цели и задачи исследований, методики проведения

самостоятельных исследований для решения научно-исследовательских и

производственных задач

Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием

соременной аппаратуры и методов исследования электроэнергетических

объектов

Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием

соременной аппаратуры и методов исследования электроэнергетических

объектов

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з1 знать современные и перспективные компьютерные и

информационные технологии в области электротехники

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з1 знать современные и перспективные компьютерные и

информационные технологии в области электротехники

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з2 Современные методы проектирования и конструктивные

особенности специальных электрических машин

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з2 Современные методы проектирования и конструктивные

особенности специальных электрических машин

Самостоятельная работа



ПК.3.В.з2 Современные методы проектирования и конструктивные

особенности специальных электрических машин

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь использовать современные компьютерные и

информационные технологии при исследовании электротехнических систем

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь использовать современные компьютерные и

информационные технологии при исследовании электротехнических систем

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у3 составлять методики и проводить проектирование специальных

электрических машин по математическим моделям

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у3 составлять методики и проводить проектирование специальных

электрических машин по математическим моделям

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у3 составлять методики и проводить проектирование специальных

электрических машин по математическим моделям

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Конструктивное исполнение и вопросы теории специальных

электрических машин с дробными зубцовыми обмотками

1. Электрические машины с

возбуждением от

постоянных магнитов

012 ПК.3.В.З-1.2 самостоятельная работа0

2. Синхронные двигатели с

переменным магнитным

сопротивлением воздушного

зазора

012
ОПК.3.З-1.1,

ПК.3.В.З-1.2
самостоятельная работа0

3. Методы построения и

особенности устройства

многофазных зубцовых

обмоток

010 ПК.3.В.З-1.2 самостоятельная работа0

4. Магнитодвижущие силы

зубцовых дробных обмоток
010 ПК.3.В.З-1.2 самостоятельная работа0

Дидактическая единица: Особенности проектирования специальных электрических машин с

постоянными магнитами

5. Выбор главных размеров,

электромагнитных нагрузок,

объёма и размеров

постоянных магнитов

012 ПК.3.В.У3 самостоятельная работа0

6. Расчёт обмоток и

проводимостей рассеяния

ротора

011

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2

самостоятельная работа0

7. Электромагнитный расчёт

электрических машин с

постоянными магнитами и

построение рабочей

диаграммы магнита. 

012
ОПК.3.У1,П

К.3.В.У3
самостоятельная работа0

8. Расчёт параметров и

характеристик специальных

электрических машин с

постоянными магнитами

012

ОПК.3.З-1.1,

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.У1

самостоятельная работа0

9. Расчёт магнитной цепи

электрической машины с

использованием программ

Femm, Ansis и т.д

017
ПК.3.В.З-1.2

,ПК.3.В.У1
самостоятельная работа0



Дидактическая единица: Особенности проектирования специальных электрических машин с

переменной проводимостью воздушного зазора

10. Выбор главных размеров,

электромагнитных нагрузок

и величины воздушного

зазора.

012
ОПК.3.У1,П

К.3.В.У3
самостоятельная работа0

11. Выбор рациональных

значений параметров

зубцовой зоны.

012 ПК.3.В.З-1.1 самостоятельная работа0

12. Расчёт магнитной цепи

специальных двигателей с

переменным магнитным

сопротивлением воздушного

зазора

012
ПК.3.В.У1,

ПК.3.В.У3
самостоятельная работа0

13. Расчёт параметров и

характеристик специальных

двигателей с переменным

магнитным сопротивлением

воздушного зазора

012
ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.У1
самостоятельная работа0

14. Применение в расчётах

параметров,  характеристик и

моделирования процессов в

специальных электрических

машинах программ Matlab,

Matcad и др

017 ПК.3.В.У1 самостоятельная работа0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Дополнительная учебная деятельность
ПК.3.В.У1,ПК.

3.В.У3
10 0

:  Тюков В. А. Теплопередача, вентиляционные и тепловые расчеты в электромеханике : учебное

пособие / В. А. Тюков, Т. В. Честюнина, Ю. Г. Бухгольц ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

2013. - 246, [1] с. : ил., табл.

2 Подготовка к аттестации

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ПК.3.

В.З-1.1,ПК.3.В.

З-1.2,ПК.3.В.У

1,ПК.3.В.У3

0 10

Изучение учебно-методической литературы:  Шевченко А. Ф. Электрические машины с

постоянными магнитами : учебное пособие / А. Ф. Шевченко, А. Г. Приступ ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, 2016. - 60, [3] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229240

3 Подготовка к аттестации

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ПК.3.

В.З-1.1,ПК.3.В.

З-1.2,ПК.3.В.У

1,ПК.3.В.У3

10 0

Изучение учебного материала:  Шевченко А. Ф. Электрические машины с постоянными магнитами :

учебное пособие / А. Ф. Шевченко, А. Г. Приступ ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. -

60, [3] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229240 Тюков В. А.

Теплопередача, вентиляционные и тепловые расчеты в электромеханике : учебное пособие / В. А.

Тюков, Т. В. Честюнина, Ю. Г. Бухгольц ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2013. - 246, [1] с. :

ил., табл.



4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ПК.3.

В.З-1.1,ПК.3.В.

З-1.2,ПК.3.В.У

1,ПК.3.В.У3

184 11

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Шевченко А. Ф. Электрические машины с

постоянными магнитами : учебное пособие / А. Ф. Шевченко, А. Г. Приступ ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, 2016. - 60, [3] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000229240

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Портал НГТУ:Личный типовой  сайт:http://em.power.nstu.ru;
ЭБС

Консультирование e-mail:em_nstu@em.power.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

0

10050
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3
ОПК.3 з1. знать цели и задачи исследований, методики проведения самостоятельных

исследований для решения научно-исследовательских и производственных задач
+

ОПК.3 у1. уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием соременной

аппаратуры и методов исследования электроэнергетических объектов
+

ПК.3.В
ПК.3.В з1. знать современные и перспективные компьютерные и информационные технологии

в области электротехники
+



ПК.3.В з2. Современные методы проектирования и конструктивные особенности специальных

электрических машин
+

ПК.3.В у1. уметь использовать современные компьютерные и информационные технологии

при исследовании электротехнических систем
+

ПК.3.В у3. составлять методики и проводить проектирование специальных электрических

машин по математическим моделям
+

Оценочные средства по дисциплине "Проектирование специальных электрических машин"
входят в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей
программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс №14 Изучение учебно-методической
литературы2 Лаб.стенд "Электрич. машины(стенд.

исполнение,комп.версия) ЭМ-1-С-К
Изучение характеристик микромашин

3 Стенд№2 "Исследование асинхронного
исполнительного двигателя"

Изучение характеристик машин
переменного тока


