
 
Рабочая программа дисциплины 
Специальные главы направления

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования в области

авиационной и ракетно-космической техники, в том числе с использованием

новейших информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области авиационной и ракетно-космической техники с учетом правил соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области авиационной и ракетно-космической техники с учетом правил соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: УК.1 способность к критическому анализу и оценке

современных научных достижений, генерированию новых идей при решении

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных

областях

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность исследовать прочность и устойчивость

объектов авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность исследовать прочность и устойчивость

объектов авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность исследовать прочность и устойчивость

объектов авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность исследовать прочность и устойчивость

объектов авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность проводить теоретические и

экспериментальные исследования ресурса и долговечности конструкций

авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность проводить теоретические и

экспериментальные исследования ресурса и долговечности конструкций

авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность проводить исследования в сфере тепловых

задач прочности авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность проводить исследования в сфере тепловых

задач прочности авиационной и ракетно-космической техники

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность проводить исследования в сфере тепловых

задач прочности авиационной и ракетно-космической техники

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

УК.1.з1 знать основные этапы развития науки и смены научных парадигм,

системную периодизацию истории науки и техники

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.2.у2 уметь применять основные методики научных исследований Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.3.з1 знать современные пути к разработке новых методов исследования Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 уметь разрабатывать новые методики исследования Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.з3 знать методы обеспечения статической прочности Лекции; Самостоятельная работа



ПК.1.В.у1 уметь решать прикладные задачи динамической прочности Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.у2 уметь решать задачи расчета на прочность и жесткость

конструкций

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.у3 уметь решать задачи устойчивости конструкций Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.з1 знать основные методы проведения экспериментальных

исследований

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.з2 знать организацию, экономику и оптимизация процессов

обеспечения прочности ЛА

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.3.В.з1 знать фундаментальные законы теплотехники Лекции; Самостоятельная работа

ПК.3.В.з2 знать методы теплового проектирования летательных аппаратов Лекции; Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь решать прикладные задачи в области теплопроводности Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Динамика конструкций и прочность летательных аппаратов (ЛА).

Расчет тонкостенных элементов конструкции

1. Основы механики твердого деформируемого тела 01
ПК.1.В.З-1.3

,УК.1.З-1.1
0

2. Прикладные модели и методы расчета тонкостенных

элементов конструкций
01

ПК.1.В.З-1.3

,УК.1.З-1.1
0

3. Устойчивость элементов конструкции 02

ОПК.2.У2,П

К.1.В.У2,ПК

.1.В.У3,УК.

1.З-1.1

0

4. Динамика конструкций летательных аппаратов 02

ПК.1.В.У1,

ПК.1.В.У2,

ПК.1.В.У3,

УК.1.З-1.1

0

5. Прочность агрегатов летательных аппаратов 02

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У1,П

К.1.В.З-1.3,

ПК.1.В.У2,

ПК.1.В.У3,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.2.В.З-1.

2,УК.1.З-1.1

0

Дидактическая единица: Основы теории теплопередачи

6. Теплопроводность при стационарном режиме 01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

,УК.1.З-1.1

0

7. Теплопроводность при нестационарном режиме 01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

0

8. Конвективный теплообмен 01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

0

9. Теплообмен излучением 01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

0



10. Обратные задачи теплообмена и методы их решения 01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

0

Дидактическая единица: Теплообмен в пограничном слое

11. Математическое моделирование теплообмена в

пограничном слое
01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

0

12. Критериальные соотношения и частные случаи 01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2,ПК.3.В.У1

0

Дидактическая единица: Системы обеспечения тепловых режимов космических аппаратов

(КА)

13. Характеристика околоземного космического

пространства
01

ПК.3.В.З-1.2

,УК.1.З-1.1
0

14. Математические модели и методы расчета излучения

Солнца и планет для расчета внешнего теплового

воздействия на космические аппараты

01

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

2

0

15. Классификация систем обеспечения теплового

режима космических аппаратов и их особенности
01

ПК.3.В.З-1.2

,УК.1.З-1.1
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

ОПК.2.У2,ОПК

.3.З-1.1,ОПК.3.

У1,ПК.1.В.З-1.

3,ПК.1.В.У1,П

К.1.В.У2,ПК.1.

В.У3,ПК.2.В.З-

1.1,ПК.2.В.З-1.

2,ПК.3.В.З-1.1,

ПК.3.В.З-1.2,П

К.3.В.У1,УК.1.

З-1.1

78 0

:  Левин В. Е. Статика и динамика плоских криволинейных стержней : учебное пособие / В. Е. Левин,

Д. А. Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 157, [1] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221476

2 Подготовка к аттестации

ОПК.2.У2,ОПК

.3.З-1.1,ОПК.3.

У1,ПК.1.В.З-1.

3,ПК.1.В.У1,П

К.1.В.У2,ПК.1.

В.У3,ПК.2.В.З-

1.1,ПК.2.В.З-1.

2,ПК.3.В.З-1.1,

ПК.3.В.З-1.2,П

К.3.В.У1,УК.1.

З-1.1

0 10

:  Левин В. Е. Статика и динамика плоских криволинейных стержней : учебное пособие / В. Е. Левин,

Д. А. Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 157, [1] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221476



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Социальные сети

Консультирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Контроль e-mail; Социальные сети

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 3 

100
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2 ОПК.2 у2. уметь применять основные методики научных исследований +

ОПК.3 ОПК.3 з1. знать современные пути к разработке новых методов исследования +

ОПК.3 у1. уметь разрабатывать новые методики исследования +

ПК.1.В ПК.1.В з3. знать методы обеспечения статической прочности +

ПК.1.В у1. уметь решать прикладные задачи динамической прочности +

ПК.1.В у2. уметь решать задачи расчета на прочность и жесткость конструкций +

ПК.1.В у3. уметь решать задачи устойчивости конструкций +

ПК.2.В ПК.2.В з1. знать основные методы проведения экспериментальных исследований +

ПК.2.В з2. знать организацию, экономику и оптимизация процессов обеспечения прочности

ЛА
+

ПК.3.В ПК.3.В з1. знать фундаментальные законы теплотехники +



ПК.3.В з2. знать методы теплового проектирования летательных аппаратов +

ПК.3.В у1. уметь решать прикладные задачи в области теплопроводности +

УК.1
УК.1 з1. знать основные этапы развития науки и смены научных парадигм, системную

периодизацию истории науки и техники
+

Оценочные средства по дисциплине "Специальные главы направления" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций


