
 
Рабочая программа дисциплины 

Современные микропроцессорные системы и алгоритмы управления
устройствами силовой электроники

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В способность анализировать и синтезировать схемы, системы силовой

электроники, а также алгоритмы управления ими

Профессиональные

компетенции

ПК.1.В.З-1.5 знать  принципы построения и способы реализации алгоритмов

управления схемами и системами силовой электроники

ПК.1.В.З-1.7 знать современные тенденции развития силовых и слаботочных

полупроводниковых приборов и специализированных микроконтроллеров

ПК.1.В.У6 уметь пользоваться современными методами вычислительной математики

и специализированными пакетами иммитационного моделирования

ПК.1.В.У7 уметь организовать и выполнить физический эксперимент по

исследованию схем, устройств и систем силовой электроники

ПК.1.В.У8 уметь обрабатывать и  анализировать результаты математического и

физического экспериментов

ПК.1.В.У9 уметь представлять и защищать полученные результаты теоретических и

экспериментальных исследований

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В.з5 знать  принципы построения и способы реализации алгоритмов

управления схемами и системами силовой электроники

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з7 знать современные тенденции развития силовых и слаботочных

полупроводниковых приборов и специализированных микроконтроллеров

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у6 уметь пользоваться современными методами вычислительной

математики и специализированными пакетами иммитационного

моделирования

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у7 уметь организовать и выполнить физический эксперимент по

исследованию схем, устройств и систем силовой электроники

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у8 уметь обрабатывать и  анализировать результаты математического

и физического экспериментов

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у9 уметь представлять и защищать полученные результаты

теоретических и экспериментальных исследований

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: Микропроцессорное управление активными выпрямителями

1. Активные выпрямители на

базе АИН и АИТ:

классификация, особенности,

области применения

015

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.З-1.

7

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0



2. Синтез алгоритмов

микропроцессорного

программного управления

активными выпрямителями 

018

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У6,

ПК.1.В.У8,

ПК.1.В.У9

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Микропроцессорное управление активными фильтрами

3. Активные фильтры:

назначение, классификация,

области применения 

015

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.З-1.

7

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

4. Синтез алгоритмов

микропроцессорного

управления активными

фильтрами

018

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У6,

ПК.1.В.У8,

ПК.1.В.У9

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Микропроцессорное управление матричными преобразователями

5. Типовые структуры

матричных вентильных

преобразователей. 

08 ПК.1.В.З-1.7
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

6. Способы управления

матричными ВП. Векторная

модель способов управления

матричными ВП 

015

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.З-1.

7

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

7. Синтез алгоритмов

микропроцессорного

программного управления

матричными ВП 

018

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У6,

ПК.1.В.У8,

ПК.1.В.У9

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Микропроцессорная реализация современных алгоритмов

управления вентильными преобразователями

8. Алгоритмы из

современной теории

управления (с наблюдателем

состояния, адаптивные,

оптимальные фильтры

Кальмана…) и их

микропроцессорная

реализация

018

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У6,

ПК.1.В.У7

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

9. Алгоритмы из области

искусственного интеллекта

(нечеткая логика, нейронные

сети) и их

микропроцессорная

реализация - 24 

020

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У6,

ПК.1.В.У7

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

10. Возможности Matlab и

PSIM для моделирования

замкнутых дискретных

систем управления ВП в

составе энергетических

систем

016

ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У6,

ПК.1.В.У7

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5



1
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.З-1.5,П

К.1.В.З-1.7,ПК.

1.В.У6,ПК.1.В.

У7,ПК.1.В.У8,

ПК.1.В.У9

178 17

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Баховцев И. А. Микропроцессорные системы

силовой электроники [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. А.

Баховцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219973. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Консультирование e-mail:igor_55@ngs.ru; Чат:Skipe. bakhovtsev

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения
НГТУ:http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/5312

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

8040

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Баховцев И. А. Микропроцессорные системы силовой электроники [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / И. А. Баховцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219973. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1.В
ПК.1.В з5. знать  принципы построения и способы реализации алгоритмов управления схемами

и системами силовой электроники
+

ПК.1.В з7. знать современные тенденции развития силовых и слаботочных

полупроводниковых приборов и специализированных микроконтроллеров
+

ПК.1.В у6. уметь пользоваться современными методами вычислительной математики и

специализированными пакетами иммитационного моделирования
+



ПК.1.В у7. уметь организовать и выполнить физический эксперимент по исследованию схем,

устройств и систем силовой электроники
+

ПК.1.В у8. уметь обрабатывать и  анализировать результаты математического и физического

экспериментов
+

ПК.1.В у9. уметь представлять и защищать полученные результаты теоретических и

экспериментальных исследований
+

Оценочные средства по дисциплине "Современные микропроцессорные системы и
алгоритмы управления устройствами силовой электроники" входят в состав фонда
оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс №42 Содержит персональные компьютеры с
программным обеспечением, необходимым
для работы эмулятор-отладочной платы

2 Учебный эмулятор-отладочная плата для
разработки и отладки программ
пользователя для процессора
TMS320F2812

Позволяет производить разработку
(совместно с компьютерным ПО), отладку
программной реализации алгоритмов и их
демонстрацию работы МПСУ  

3 Осциллограф циф. Позволяет производить визуализацию
токов и напряжений в нагрузке
преобразователя и их запломинание
осциллограмм на внешнем носителе 


