
 
Рабочая программа дисциплины 

Проектирование химических аппаратов

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1 способность и готовность к организации и проведению фундаментальных и

прикладных научных исследований в области химических технологий

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.1.З-1.1 знать отличия в формах проведения фундаментальных и прикладных

научных исследований

ОПК.1.З-1.2 знать способы проведения прикладных и фундаментальных науных

исследований

ОПК.1.У1 уметь организовывать и проводить работу фундаментальных или

прикладных научных исследований

ОПК.4 способность и готовность к разработке новых методов исследования и их

применение в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области

химической технологии с учетом правил соблюдения авторских прав

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.4.З-1.2 знать основы патентоведения

ПК.1.В Способность и готовность к разработке новых процессов и аппаратов, а

также  химико-технологических схем

Профессиональные

компетенции

ПК.1.В.З-1.1 знать профессиональные термины и определения в области химических

технологий

ПК.1.В.З-1.2 знать базы данных для поиска специализированной литературой на

иностранном языке

ПК.1.В.З-1.4 подходы и порядок конструирования технологических аппаратов

ПК.1.В.З-1.5 особенности различных конструкционных материалов

ПК.1.В.З-1.6 этапы проектирования, состав конструкторской документации

ПК.1.В.З-1.7 методы описания массопереноса в двухфазных многокомпонентных

системах, оптимальное проектирование и реконструкция аппаратов разделения в

промышленной химии

ПК.1.В.З-1.8 взаимосвязь явлений в отдельных процессах и аппаратах об основных

методах и приёмах интенсификации технологических процессов

ПК.1.В.У1 уметь пользоваться профессиональными терминами и определениями в

области химических технологий

ПК.1.В.У2 проектирование  отдельных стадий технологических процессов с

использованием современных информационных технологий

ПК.1.В.У3  уметь осуществлять поиск специализированной литературой на

иностранном языке

ПК.1.В.У4 пользоваться справочными материалами и специальной литературой

ПК.1.В.У5 рассчитать любой элемент технологического аппарата

ПК.2.В Способность и готовность осуществлять технологический процесс в

соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения

основных параметров технологических процессов, свойств сырья и продукции

Профессиональные

компетенции

ПК.2.В.З-1.4 математические модели процессов, протекающих в многофазных

каталитических реакторах, для определения и оптимизации их основных параметров

ПК.2.В.З-1.6 Способы переработки твердых и газообразных природных

энергоносителей

ПК.2.В.У5 оценивать вклад различных механизмов в процессы переноса импульса,

энергии, массы

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций



Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В.з5 особенности различных конструкционных материалов Самостоятельная работа

ПК.1.В.у5 рассчитать любой элемент технологического аппарата Самостоятельная работа

ПК.1.В.у4 пользоваться справочными материалами и специальной

литературой

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з4 подходы и порядок конструирования технологических аппаратов Самостоятельная работа

ПК.1.В.з6 этапы проектирования, состав конструкторской документации Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для самостоятельного изучения
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 7

Дидактическая единица: Расчет химических аппаратов

1. ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ И ОРГАНИЗАЦИЯ

ПРОЕКТИРОВАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ПРОИЗВОДСТВ
018 ПК.1.В.З-1.40

2. СОСТАВ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ И ОСНОВНЫЕ

СТАДИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОБОРУДОВАНИЯ И

ПРЕДПРИЯТИЙ ХИМИЧЕСКОЙ

ПРОМЫШЛЕННОСТИ

018

ПК.1.В.З-1.4

,ПК.1.В.З-1.

6

0

4. УРАВНЕНИЯ МАТЕРИАЛЬНОГО БАЛАНСА

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА
018

ПК.1.В.У4,

ПК.1.В.У5
0

5. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОСНОВНОЙ И

ВСПОМОГАТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЫ
016 ПК.1.В.У50

6. МЕХАНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 020 ПК.1.В.У50

10. Характеристики циклов  переменных нагрузок 08
ПК.1.В.У4,

ПК.1.В.У5
0

11. Расчётные схемы сосудов 08 ПК.1.В.У50

12. Расчёт гладких обечаек, давление изнутри 08
ПК.1.В.У4,

ПК.1.В.У5
0

13. Расчёт винтовых цилиндрических пружин

растяжения
08 ПК.1.В.У50

Дидактическая единица: Конструирование химических аппаратов

3. СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО

ПРОЕКТИРОВАНИЯ
018 ПК.1.В.З-1.40

7. КОНСТРУКЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ В

ХИМИЧЕСКОМ МАШИНОСТРОЕНИИ
018 ПК.1.В.У40

8. ОФОРМЛЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

ХИМИЧЕСКОЙ АППАРАТУРЫ
018

ПК.1.В.У4,

ПК.1.В.У5
0

9. Давление сыпучих материалов на стенки сосудов 04
ПК.1.В.З-1.5

,ПК.1.В.У4
0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 7

1 Подготовка к занятиям 100 8

2 Дополнительная учебная деятельность 44 4

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.З-1.4,П

К.1.В.З-1.5,ПК.

1.В.З-1.6,ПК.1.

В.У4,ПК.1.В.У

5

180 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

РКМЧП1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 7 

Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 з1. знать отличия в формах проведения фундаментальных и прикладных научных

исследований

ОПК.1 з2. знать способы проведения прикладных и фундаментальных науных исследований



ОПК.1 у1. уметь организовывать и проводить работу фундаментальных или прикладных научных

исследований

ОПК.4 ОПК.4 з2. знать основы патентоведения

ПК.1.В ПК.1.В з1. знать профессиональные термины и определения в области химических технологий

ПК.1.В з2. знать базы данных для поиска специализированной литературой на иностранном языке

ПК.1.В з4. подходы и порядок конструирования технологических аппаратов

ПК.1.В з5. особенности различных конструкционных материалов

ПК.1.В з6. этапы проектирования, состав конструкторской документации

ПК.1.В з7. методы описания массопереноса в двухфазных многокомпонентных системах,

оптимальное проектирование и реконструкция аппаратов разделения в промышленной химии

ПК.1.В з8. взаимосвязь явлений в отдельных процессах и аппаратах об основных методах и приёмах

интенсификации технологических процессов

ПК.1.В у1. уметь пользоваться профессиональными терминами и определениями в области

химических технологий

ПК.1.В у2. проектирование  отдельных стадий технологических процессов с использованием

современных информационных технологий

ПК.1.В у3.  уметь осуществлять поиск специализированной литературой на иностранном языке

ПК.1.В у4. пользоваться справочными материалами и специальной литературой

ПК.1.В у5. рассчитать любой элемент технологического аппарата

ПК.2.В
ПК.2.В з4. математические модели процессов, протекающих в многофазных каталитических

реакторах, для определения и оптимизации их основных параметров

ПК.2.В з6. Способы переработки твердых и газообразных природных энергоносителей

ПК.2.В у5. оценивать вклад различных механизмов в процессы переноса импульса, энергии, массы

Оценочные средства по дисциплине "Проектирование химических аппаратов" входят в
состав фонда оценочных средств по модулю (приложение № 2   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


