
 
Рабочая программа дисциплины 

Статистические методы обработки сигналов и изображений в
информационно-технических системах

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 владение методологией теоретических и

экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.2 владение культурой научного исследования, в том числе

с использованием современных информационно-коммуникационных технологий

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность представлять полученные результаты

научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения

авторских прав

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность к разработке и исследованию моделей и

алгоритмов анализа данных, обнаружению закономерностей в данных и их

извлечения, к разработке и исследованию методов и алгоритмов анализа текста,

устной речи и изображений



Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность к разработке методов распознавания

образов, фильтрации, к распознаванию и синтезу изображений, к разработке

решающих правил

Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность к разработке методов распознавания

образов, фильтрации, к распознаванию и синтезу изображений, к разработке

решающих правил

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к разработке методов и алгоритмов

машинного обучения,  методов проектирования человеко-машинных систем

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к разработке методов и алгоритмов

машинного обучения,  методов проектирования человеко-машинных систем

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6

Дидактическая единица: Обнаружение сигналов в информационных системах (ИС)

1. Классификация задач,

решаемых ИС при приеме

получении и обработке

данных. Задачи обработки

информации в ИС

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

2. Поля, сигналы, помехи.

Временные и

пространственно-временные

сигналы (изображения,

последовательности

изображений) в ИС.

Вероятностное описание

помех. Вероятностные

модели сигналов и

изображений, формируемых

в ИС. Вероятностные модели

информационно-измеритель

ных каналов. Байесовское

обнаружение сигналов и

изображений

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала.
0

3. Гауссовские модели

помех. Белый шум,

функционал плотности

вероятности. Обнаружение

полностью известного

сигнала. Приемник

Котельникова.

Характеристики

обнаружения

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

4. Соотношение между

коррелятором и

согласованным фильтром.

Обнаружители

Неймана-Пирсона и

Котельникова, определение

порогов.

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0



5. Сведение сложных

гипотез к простым при

обнаружении сигналов со

случайными параметрами с

известными законами

распределения.

Обнаружение радиосигналов

со случайными начальными

фазами и амплитудами,

структура обнаружителей,

расчет вероятностей

правильного обнаружения и

ложной тревоги,

характеристики

обнаружения.

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Различение сигналов

6. Байесовский критерий

различения

детерминированных

сигналов и изображений.

Правила оптимального

различения (минимума

условного риска, максимума

апостериорной вероятности,

максимума правдоподобия).

017
Самостятельное изучение

теоретического материала
0

7. Структура оптимального

различителя

детерминированных

сигналов и изображений.

Вероятности ошибок

различения. Оптимальные

ансамбли

детерминированных

сигналов. Оптимальное

различение радиосигналов со

случайными начальными

фазами. Оптимальные

ансамбли радиосигналов со

случайными фазами.

Принципы частотного,

временного и кодового

разделения сигналов.

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Оценка параметров сигналов



8. Байесовские оценки

случайных параметров

сигналов и изображений при

различных функциях потерь.

Вычисление апостериорных

распределений и их связь с

функциями правдоподобия.

Оценки, не использующие

априорных сведений об

измеряемом параметре.

Границы Крамера-Рао для

дисперсий, эффективные

оценки. Оценки амплитуды,

фазы, частоты, запаздывания

радиосигнала. Факторы,

влияющие на точность

оценок. Аномальные ошибки

измерения. Раздельные и

совместные оценки

запаздывания и частоты

сигналов со случайной

фазой. Требования к

частотно-временной

функции неопределенности.

017
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Фильтрация сигналов и изображений

9. Марковские модели

изменяющихся параметров

сигналов. Рекуррентное

вычисление апостериорных

распределений. Уравнение и

структура дискретного

фильтра Калмана.

Многомерная фильтрация

для обработки изображений

023
Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 6

1 Подготовка к аттестации 19 0

2 Подготовка к аттестации 0 19

Консультаиции с научным руководителем по вопросам, вызвавшим затруднения

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала
159 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:spektor@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:spektor@corp.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

10050
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 у1. владеть методологией теоретических и экспериментальных исследований в области

информационных технологий  для решения практических задач

ОПК.2

ОПК.2 у1. владеть навыками использования (и разработки) информационных технологий,

способствующих ускорению исследований, применению математического и имитационного

моделирования, проведению анализа данных и поиска закономерностей при решении задач в области

профессиональной деятельности.

ОПК.2 у2. уметь анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и

практических задач и оценивать потенциальные результаты реализации этих вариантов.

ОПК.2 у3. владеть навыками анализа основных научных проблем по специальности, в.т.ч.

междисциплинарного характера. 

ОПК.3
ОПК.3 у1. быть способным к разработке новых методов исследования и их применению в

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области информационных технологий



ОПК.3 у3. владеть навыками критического анализа и оценки научных достижений и результатов

деятельности по решению исследовательских и практических задач в области развития

информационных технологий

ОПК.4
ОПК.4 у1. уметь следовать нормам, принятым в научном общении при работе в российских и

международных исследовательских коллективах с целью решения научных и

научно-образовательных задач

ОПК.4 у3. владеть различными типами коммуникаций, необходимыми при организации и проведении

работ по решению научных и научно-образовательных задач, в том числе российскими и

международными коллективами

ОПК.5
ОПК.5 у1. уметь использовать системный подход при анализе возможных вариантов решений задач в

области информационных технологий

ОПК.5 у2. уметь объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных

другими специалистами и в других научных учреждениях

ОПК.5 у3. владеть методами принятия решений, навыками оценки и сравнительного анализа

принимаемых решений, в том числе статистическими методами

ОПК.6
ОПК.6 у1. уметь на высоком уровне и с соблюдением всех авторских прав подготовить

научно-исследовательский отчёт и/или научную публикацию по результатам работы

ОПК.6 у2. уметь чётко сформулировать основные результаты научно-исследовательской работы, их

отличие и новизну по сравнению с предшествующими результатами других авторов, возможную

взаимосвязь с результатами предшественников, основные достоинства, область применения,

возможные ограничения

ОПК.6 у3. уметь на высоком уровне подготовить презентацию результатов научно-исследовательской

работы и перспективы их использования

ПК.1.В
ПК.1.В з1. знать методы и алгоритмы анализа данных, технологии обнаружения закономерностей в

данных и методы их извлечения

ПК.1.В у1. обладать навыками имитационного моделирования при исследовании закономерностей

ПК.1.В у2. уметь построить математическую модель для исследуемой закономерности

ПК.2.В
ПК.2.В з1. знать подходы и методы, используемые в задачах распознавания образов, в распознавании

и синтезе изображений

ПК.2.В у1. обладать навыками построения систем, ориентированных на распознавание и синтез

изображений и предусматривающих принятие решений

ПК.3.В ПК.3.В з1. знать современные методы и подходы, используемые в системах машинного обучения

ПК.3.В у1. обладать способностью к разработке методов и алгоритмов машинного обучения, 

методов проектирования человеко-машинных систем

Оценочные средства по дисциплине "Статистические методы обработки сигналов и
изображений в информационно-технических системах" входят в состав фонда оценочных
средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).



5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.


