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1
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(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8
     из них практической

подготовки, час.

9     Аттестация, час.

10     Консультации, час.
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12

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ(Р)/реферат,

подготовка к контрольной

работе)

13 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3 5 5

108 180 180
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18 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

2 2 2

10 17 19

78 161 159
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Рабочая программа дисциплины 
Специальные главы направления

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 владение методологией теоретических и

экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция ФГОС: ОПК.8 готовность к преподавательской деятельности по

основным образовательным программам высшего образования

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1.у1 уметь проводить вычислительный эксперимент и оценивать его

результаты

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.1.у1 уметь проводить вычислительный эксперимент и оценивать его

результаты

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.3.з1 знать общие принципы проведения научных исследований Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь оценивать влияние вычислительной погрешности на

результаты численного моделирования

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.8.з3 знать преподаваемую область научного (научно-технического)

знания и (или) профессиональной деятельности и тенденции ее развития

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.8.з3 знать преподаваемую область научного (научно-технического)

знания и (или) профессиональной деятельности и тенденции ее развития

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.8.з3 знать преподаваемую область научного (научно-технического)

знания и (или) профессиональной деятельности и тенденции ее развития

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.з1 знать методы решения больших систем линейных уравнений с

симметричными и несимметричными вещественными и комплексными

матрицами

Лекции; Самостоятельная работа



ПК.1.В.з1 знать основные методы решения линейных и нелинейных краевых

задач математической физики

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.у2 уметь выполнять программные реализации для получения

численных решений при моделировании физических процессов

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.з2 знать способы построения дискретных аналогов задач по методам

конечных разностей,  коллокаций, наименьших квадратов, конечных

элементов

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.у1 уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного

моделирования физических процессов

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 уметь использовать вычислительный эксперимент и численное

моделирование при проведении исследований

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Математическое моделирование в наукоемких технологиях

1. Смысл операторов

дивергенция и ротор.

Распределенные и

сосредоточенные источники

векторного поля.

02 ОПК.8.З-1.3

аспиранты изучают

предлагаемый материал и

разрабатывают основные

программные модули,

необходимые для

выполнения

индивидуального задания

в рамках своего

диссертационного

исследования

(оформляется в виде

раздела в отчете о

научно-исследовательской

работе)

0

2. Моделирование тепловых

и электромагнитных полей
010

ОПК.1.У1,О

ПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ОП

К.5.У1,ОПК

.8.З-1.3,ПК.

1.В.З-1.1,ПК

.1.В.З-1.2,П

К.1.В.У1,ПК

.2.В.З-1.1,П

К.2.В.У2

аспиранты изучают

предлагаемый материал и

разрабатывают основные

программные модули,

необходимые для

выполнения

индивидуального задания

в рамках своего

диссертационного

исследования

(оформляется в виде

раздела в отчете о

научно-исследовательской

работе)

0

Дидактическая единица: Методы и компьютерная реализация решения задач обработки

данных в наукоемких технологиях



3. Обратные задачи как

основной инструмент

обработки данных в

наукоемких технологиях.

Вычислительная схема

решения обратных задач

математической физики.

Проблемы, возникающие

при решении обратных задач

математической физики.

Пути решения. Линейные и

нелинейные обратные

задачи. 

06

ОПК.1.У1,О

ПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ОП

К.8.З-1.3

аспиранты изучают

предлагаемый материал и

разрабатывают основные

программные модули,

необходимые для

выполнения

индивидуального задания

в рамках своего

диссертационного

исследования

(оформляется в виде

раздела в отчете о

научно-исследовательской

работе)

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Подготовка к занятиям

ОПК.1.У1,ОПК

.3.З-1.1,ОПК.5.

У1,ОПК.8.З-1.3

,ПК.1.В.З-1.1,П

К.1.В.З-1.2,ПК.

1.В.У1,ПК.2.В.

З-1.1

70 8

При подготовке к занятиям аспиранты изучают предлагаемый материал и разрабатывают основные

программные модули, необходимые для выполнения индивидуального задания в рамках своего

диссертационного исследования (оформляется в виде раздела в отчете о научно-исследовательской

работе):  Персова М. Г. Современные компьютерные технологии : конспект лекций / М. Г. Персова,

Ю. Г. Соловейчик, П. А. Домников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2] с. : ил.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Методы конечноэлементного

анализа [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г.

Соловейчик, П. А. Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана. Современные

компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова, Д. В. Вагин, П. А. Домников, Ю. Г. Соловейчик ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с

экрана.

2 Подготовка к аттестации

ОПК.1.У1,ОПК

.3.З-1.1,ОПК.3.

У1,ОПК.5.У1,О

ПК.8.З-1.3,ПК.

1.В.З-1.1,ПК.1.

В.З-1.2,ПК.1.В.

У1,ПК.2.В.З-1.

1,ПК.2.В.У2

8 2



При подготовке к аттестации аспиранты изучают предлагаемый материал:  Персова М. Г.

Современные компьютерные технологии : конспект лекций / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А.

Домников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Методы конечноэлементного анализа

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г.

Соловейчик, П. А. Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана. Современные

компьютерные технологии [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М.

Г. Персова, Д. В. Вагин, П. А. Домников, Ю. Г. Соловейчик ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с

экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ;
ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

8040

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Методы конечноэлементного анализа [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А. Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1 ОПК.1 у1. уметь проводить вычислительный эксперимент и оценивать его результаты +

ОПК.3 ОПК.3 з1. знать общие принципы проведения научных исследований +

ОПК.3 у1. уметь использовать вычислительный эксперимент и численное моделирование при

проведении исследований
+



ОПК.5
ОПК.5 у1. уметь оценивать влияние вычислительной погрешности на результаты численного

моделирования
+

ОПК.8
ОПК.8 з3. знать преподаваемую область научного (научно-технического) знания и (или)

профессиональной деятельности и тенденции ее развития
+

ПК.1.В
ПК.1.В з1. знать основные методы решения линейных и нелинейных краевых задач

математической физики
+

ПК.1.В з2. знать способы построения дискретных аналогов задач по методам конечных

разностей,  коллокаций, наименьших квадратов, конечных элементов
+

ПК.1.В у1. уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного моделирования

физических процессов
+

ПК.2.В
ПК.2.В з1. знать методы решения больших систем линейных уравнений с симметричными и

несимметричными вещественными и комплексными матрицами
+

ПК.2.В у2. уметь выполнять программные реализации для получения численных решений при

моделировании физических процессов
+

Оценочные средства по дисциплине "Специальные главы направления" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



 
Рабочая программа дисциплины 

Принципы разработки программных комплексов для решения задач
математической физики

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 владение методологией теоретических и

экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования

и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в

области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского

коллектива в области профессиональной деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность объективно оценивать результаты

исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других

научных учреждениях

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к реализации эффективных численных

методов и алгоритмов в виде комплексов проблемно-ориентированных программ и

их использованию при проведении вычислительного эксперимента

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к реализации эффективных численных

методов и алгоритмов в виде комплексов проблемно-ориентированных программ и

их использованию при проведении вычислительного эксперимента

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к реализации эффективных численных

методов и алгоритмов в виде комплексов проблемно-ориентированных программ и

их использованию при проведении вычислительного эксперимента

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1.з2 знать основные методы верификации программ Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 уметь использовать вычислительный эксперимент и численное

моделирование при проведении исследований

Самостоятельная работа

ОПК.4.з1 знать основные технологии групповой разработки программного

обеспечения

Самостоятельная работа

ОПК.5.з1 знать основные технологии разработки программных комплексов в

области численного моделирования

Самостоятельная работа

ОПК.5.з1 знать основные технологии разработки программных комплексов в

области численного моделирования

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 уметь работать с библиотеками программ для

высокопроизводительных вычислений

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у3 уметь разрабатывать эффективные программы на языках высокого

уровня и тестировать их

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у3 уметь разрабатывать эффективные программы на языках высокого

уровня и тестировать их

Самостоятельная работа



ПК.3.В.з1 знать структуру программного комплекса для решения задач

математической физики 

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з1 знать структуру программного комплекса для решения задач

математической физики 

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь разрабатывать фрагменты пре- и постпроцессоров

программных комплексов решения задач математической физики

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь разрабатывать фрагменты пре- и постпроцессоров

программных комплексов решения задач математической физики

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у2 уметь разрабатывать и эффективно реализовывать основные

модули вычислительной части программного комплекса численного

моделирования

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: Программные комплексы для решения задач математической

физики

1. Структура программного

комплекса для решения

задач математической

физики, в том числе

структура графической части

(пре- и постпроцессор) и

вычислительной части

034 ПК.3.В.З-1.1

Выполнение

индивидуального задания

по теме "Разработка

проекта программного

комплекса по материалам

кандидатской

диссертации", а также

индивидуальные занятия с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы и

прием выполненного

задания. Полученные

результаты оформляются в

виде раздела в отчет о

НИР.

0

2. Структуры данных для

хранения физической

модели, дискретизации

расчетной области, матриц

034
ОПК.5.З-1.1,

ПК.3.В.У1

Выполнение

индивидуального задания

по теме "Разработка

проекта программного

комплекса по материалам

кандидатской

диссертации", а также

индивидуальные занятия с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы и

прием выполненного

задания.  Полученные

результаты оформляются в

виде раздела в отчет о

НИР.

0



3. Основные модули

вычислительной части и

способы их реализации,

включая способы построения

дискретизаций

052

ОПК.1.З-1.2,

ОПК.3.У1,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.5.З-1.1,П

К.2.В.У1,ПК

.2.В.У3,ПК.

3.В.З-1.1,ПК

.3.В.У2

Выполнение

индивидуального задания

по теме "Разработка

проекта программного

комплекса по материалам

кандидатской

диссертации", а также

индивидуальные занятия с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы и

прием выполненного

задания.  Полученные

результаты оформляются в

виде раздела в отчет о

НИР.

0

4. Разработка и реализация

графической части

программного комплекса

(пре- и постпроцессора) и ее

связь с вычислительной

частью

041

ОПК.4.З-1.1,

ПК.3.В.З-1.1

,ПК.3.В.У1

Выполнение

индивидуального задания

по теме "Разработка

проекта программного

комплекса по материалам

кандидатской

диссертации", а также

индивидуальные занятия с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы и

прием выполненного

задания.  Полученные

результаты оформляются в

виде раздела в отчет о

НИР.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5

1 Подготовка к аттестации

ОПК.1.З-1.2,О

ПК.3.У1,ОПК.4

.З-1.1,ОПК.5.З-

1.1,ПК.2.В.У1,

ПК.2.В.У3,ПК.

3.В.З-1.1,ПК.3.

В.У1,ПК.3.В.У

2

0 0



Аспиранты изучают предлагаемый материал и разрабатывают основные программные модули,

необходимые для выполнения индивидуального задания в рамках своего диссертационного

исследования (оформляется в виде раздела в отчете о научно-исследовательской работе):  Персова

М. Г. Современные компьютерные технологии : конспект лекций / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик,

П. А. Домников ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 78, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000202730 Современные компьютерные технологии

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Д. В. Вагин, П.

А. Домников, Ю. Г. Соловейчик ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана.

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.1.З-1.2,О

ПК.3.У1,ОПК.4

.З-1.1,ОПК.5.З-

1.1,ПК.2.В.У1,

ПК.2.В.У3,ПК.

3.В.З-1.1,ПК.3.

В.У1,ПК.3.В.У

2

178 17

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Современные компьютерные технологии

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Д. В. Вагин, П.

А. Домников, Ю. Г. Соловейчик ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186027. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; Среда электронного
обучения НГТУ

Консультирование Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ;
ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

8040

2010
Контролирующие материалы - список вопросов



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1 ОПК.1 з2. знать основные методы верификации программ +

ОПК.3
ОПК.3 у1. уметь использовать вычислительный эксперимент и численное моделирование при

проведении исследований
+

ОПК.4 ОПК.4 з1. знать основные технологии групповой разработки программного обеспечения +

ОПК.5
ОПК.5 з1. знать основные технологии разработки программных комплексов в области

численного моделирования
+

ПК.2.В
ПК.2.В у1. уметь работать с библиотеками программ для высокопроизводительных

вычислений
+

ПК.2.В у3. уметь разрабатывать эффективные программы на языках высокого уровня и

тестировать их
+

ПК.3.В
ПК.3.В з1. знать структуру программного комплекса для решения задач математической

физики 
+

ПК.3.В у1. уметь разрабатывать фрагменты пре- и постпроцессоров программных комплексов

решения задач математической физики
+

ПК.3.В у2. уметь разрабатывать и эффективно реализовывать основные модули

вычислительной части программного комплекса численного моделирования
+

Оценочные средства по дисциплине "Принципы разработки программных комплексов для
решения задач математической физики" входят в состав фонда оценочных средств по
модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



 
Рабочая программа дисциплины 

Методы генерации сеток при решении краевых задач математической физики

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к реализации эффективных численных

методов и алгоритмов в виде комплексов проблемно-ориентированных программ и

их использованию при проведении вычислительного эксперимента

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.2.В.у2 уметь выполнять программные реализации для получения

численных решений при моделировании физических процессов

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь разрабатывать фрагменты пре- и постпроцессоров

программных комплексов решения задач математической физики

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з2 знать способы построения дискретных аналогов задач по методам

конечных разностей,  коллокаций, наименьших квадратов, конечных

элементов

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з2 знать способы построения дискретных аналогов задач по методам

конечных разностей,  коллокаций, наименьших квадратов, конечных

элементов

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6

Дидактическая единица: Методы описания расчетной области



1. Основные методы

описания расчетной области.

Структуры данных для

описания двумерных задач.

Построение регулярных

прямоугольных сеток для

прямоугольных подобластей.

Построение регулярных

сеток с четырехугольными

ячейками. Хранение

нерегулярных сеток.

Построение сеток с

треугольными конечными

элементами. 

039

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У2,

ПК.3.В.У1

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания. 

Посещение

индивидуальных занятий

(КСР), проходящих в

форме собеседований с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы по

темам самостоятельной

работы и индивидуального

задания и прием

выполненного задания по

соответствующей теме.

Контроль освоения тем

самостоятельной работы

проводится в виде

собеседования с

преподавателем и по

результатам сдачи

индивидуального задания.

0

2. Структуры данных для

описания трехмерных задач.

Трехмерных сетки.

Принципы построения

трехмерных сеток с

ячейками в виде

параллелепипедов и

шестигранников. Метод

тиражирования сечений.

Построение тетраэдральных

сеток.

042

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У2,

ПК.3.В.У1

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания. 

Посещение

индивидуальных занятий

(КСР), проходящих в

форме собеседований с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы по

темам самостоятельной

работы и индивидуального

задания и прием

выполненного задания по

соответствующей теме.

Контроль освоения тем

самостоятельной работы

проводится в виде

собеседования с

преподавателем и по

результатам сдачи

индивидуального задания.

0



3. Структуры данных для

хранения матриц

конечноэлементных СЛАУ.

Различные форматы

хранения матрицы СЛАУ.

Построение портрета.

Алгоритмы нумерации

базисных функций, граней и

ребер конечных элементов.

039

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У2,

ПК.3.В.У1

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания. 

Посещение

индивидуальных занятий

(КСР), проходящих в

форме собеседований с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы по

темам самостоятельной

работы и индивидуального

задания и прием

выполненного задания по

соответствующей теме.

Контроль освоения тем

самостоятельной работы

проводится в виде

собеседования с

преподавателем и по

результатам сдачи

индивидуального задания.

0

4. Согласованные и

несогласованные сетки и

конечные элементы.

Комбинированные

согласованные сетки.

Несогласованные сетки с

прямоугольными ячейками.

Согласование конечных

элементов.

039

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У2,

ПК.3.В.У1

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания. 

Посещение

индивидуальных занятий

(КСР), проходящих в

форме собеседований с

преподавателем, в

процессе которых

происходит выдача

индивидуального задания,

ответы на вопросы по

темам самостоятельной

работы и индивидуального

задания и прием

выполненного задания по

соответствующей теме.

Контроль освоения тем

самостоятельной работы

проводится в виде

собеседования с

преподавателем и по

результатам сдачи

индивидуального задания.

0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 6

1 Подготовка к аттестации

ПК.1.В.З-1.2,П

К.2.В.У2,ПК.3.

В.У1

0 2

При подготовке к аттестации аспиранты самостоятельно изучают теоретический материал,

выполняют индивидуальное задание в рамках своего диссертационного исследования.

Индивидуальное задание: 

1) Построить конечноэлементную сетку в области, соответствующей задаче в рамках своего

диссертационного исследования. Конечноэлементную сетку следует хранить как нерегулярную в

общем виде. 

2) Для построенной конечноэлементной сетки написать программу нумерации ребер, граней или

базисных функций высокого порядка. Базисные функции выбираются из следующих вариантов:

лагранжевы базисные функции второго порядка, лагранжевы базисные функции третьего порядка,

иерархические базисные функции второго порядка, иерархические базисные функции третьего

порядка.

3) Написать подпрограмму построения портрета матрицы, возникающей при решении

эллиптической краевой задачи методом конечных элементов с использованием базисных функций,

указанных в варианте задания.

, подробная информация приведена в приложении №2  :  Методы конечноэлементного анализа

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г.

Соловейчик, П. А. Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана.

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.З-1.2,П

К.2.В.У2,ПК.3.

В.У1

176 17

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Методы конечноэлементного анализа

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г.

Соловейчик, П. А. Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; Среда электронного
обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ;
ЭБС



Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Кейс-стади1

Подробная информация об использовании технологии приводится в "Методы конечноэлементного анализа

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г. Соловейчик, П. А.

Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана."

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

6030

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1.В
ПК.1.В з2. знать способы построения дискретных аналогов задач по методам конечных

разностей,  коллокаций, наименьших квадратов, конечных элементов
+

ПК.2.В
ПК.2.В у2. уметь выполнять программные реализации для получения численных решений при

моделировании физических процессов
+

ПК.3.В
ПК.3.В у1. уметь разрабатывать фрагменты пре- и постпроцессоров программных комплексов

решения задач математической физики
+

Оценочные средства по дисциплине "Методы генерации сеток при решении краевых задач
математической физики" входят в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение
№ 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



 
Рабочая программа дисциплины 

Методы решения систем конечноэлементных уравнений

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность к реализации эффективных численных

методов и алгоритмов в виде комплексов проблемно-ориентированных программ и

их использованию при проведении вычислительного эксперимента

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.2.В.з1 знать методы решения больших систем линейных уравнений с

симметричными и несимметричными вещественными и комплексными

матрицами

Самостоятельная работа

ПК.2.В.з1 знать методы решения больших систем линейных уравнений с

симметричными и несимметричными вещественными и комплексными

матрицами

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 уметь работать с библиотеками программ для

высокопроизводительных вычислений

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 уметь работать с библиотеками программ для

высокопроизводительных вычислений

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у2 уметь выполнять программные реализации для получения

численных решений при моделировании физических процессов

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у3 уметь разрабатывать эффективные программы на языках высокого

уровня и тестировать их

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у3 уметь разрабатывать эффективные программы на языках высокого

уровня и тестировать их

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у2 уметь разрабатывать и эффективно реализовывать основные

модули вычислительной части программного комплекса численного

моделирования

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у2 уметь разрабатывать и эффективно реализовывать основные

модули вычислительной части программного комплекса численного

моделирования

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у1 уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного

моделирования физических процессов

Самостоятельная работа



ПК.1.В.у1 уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного

моделирования физических процессов

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6

Дидактическая единица: Методы решения систем конечноэлементных уравнений

1. Особенности СЛАУ,

получающихся при

конечноэлементной

аппроксимации различных

краевых задач. Форматы

хранения матриц таких

СЛАУ при использовании

прямых и итерационных

методов их решения.

011

ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У3,

ПК.3.В.У2

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

2. Динамическое и

псевдодинамическое

распределение памяти при

работе с матрицами большой

размерности. Программная

реализация хранения матриц

в различных форматах.

012 ПК.3.В.У2

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

3. Прямые методы решения

СЛАУ с матрицами

заданными в ленточном и

профильном форматах.

013
ПК.2.В.З-1.1

,ПК.2.В.У3

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0



4. Итерационные методы

решения вещественных

СЛАУ с разреженными

симметричными и

несимметричными

матрицами

022

ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1,

ПК.2.В.У3,

ПК.3.В.У2

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

5. Итерационные методы

решения СЛАУ с

комплексно-симметричными

и

комплексно-несимметричны

ми матрицами

028

ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1,

ПК.2.В.У3,

ПК.3.В.У2

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

6. Ускорение сходимости

итерационных методов за

счёт предобусловливания.

Схемы предобусловливания.

Схема сглаживания невязки.

021
ПК.2.В.У1,

ПК.2.В.У3

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

7. Особенности реализации

итерационных методов

решения СЛАУ и схем

предобусловливания для

матриц, имеющих

разреженную

блочно-элементную

структуру.

014
ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У3

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0



8. Методы решения больших

систем конечноэлементных

уравнений, полученных при

аппроксимации нелинейных

краевых задач.

014
ПК.2.В.З-1.1

,ПК.2.В.У2

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

9. Распараллеливание

итерационных методов

решения СЛАУ в

вычислительных системах с

общей памятью.

024
ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.У2

Изучение материал по

представленным темам с

использованием

необходимой литературы,

а также выполнение

индивидуального задания.

Вариант индивидуального

задания выдается

аспиранту в соответствии

с темой

научно-исследовательской

работы.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 6

1
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.У1,ПК.

2.В.З-1.1,ПК.2.

В.У1,ПК.2.В.У

2,ПК.2.В.У3,П

К.3.В.У2

178 19

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Персова М. Г. Методы решения больших систем

уравнений [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, П.

А. Домников, Ю. Г. Соловейчик ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186200. - Загл. с экрана. Методы конечноэлементного

анализа [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, Ю. Г.

Соловейчик, П. А. Домников, М. Г. Токарева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186196. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; Среда электронного
обучения НГТУ

Консультирование Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ



Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ;
ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

6030

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Персова М. Г. Методы решения больших систем уравнений [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. Г. Персова, П. А. Домников, Ю. Г. Соловейчик ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000186200. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1.В
ПК.1.В у1. уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного моделирования

физических процессов
+

ПК.2.В
ПК.2.В з1. знать методы решения больших систем линейных уравнений с симметричными и

несимметричными вещественными и комплексными матрицами
+

ПК.2.В у1. уметь работать с библиотеками программ для высокопроизводительных

вычислений
+

ПК.2.В у2. уметь выполнять программные реализации для получения численных решений при

моделировании физических процессов
+

ПК.2.В у3. уметь разрабатывать эффективные программы на языках высокого уровня и

тестировать их
+

ПК.3.В
ПК.3.В у2. уметь разрабатывать и эффективно реализовывать основные модули

вычислительной части программного комплекса численного моделирования
+

Оценочные средства по дисциплине "Методы решения систем конечноэлементных
уравнений" входят в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к
рабочей программе).

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 



 
Рабочая программа дисциплины 

Неконформные конечноэлементные методы в различных функциональных
пространствах

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.1.В готовность к разработке и применению математических

методов моделирования объектов и явлений

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность разрабатывать, обосновывать и тестировать

эффективные вычислительные методы с применением современных компьютерных

технологий

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В.у1 уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного

моделирования физических процессов

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у2 уметь выполнять программные реализации для получения

численных решений при моделировании физических процессов

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у2 уметь выполнять программные реализации для получения

численных решений при моделировании физических процессов

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у2 уметь выполнять программные реализации для получения

численных решений при моделировании физических процессов

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з1 знать основные методы решения линейных и нелинейных краевых

задач математической физики

Самостоятельная работа

ПК.1.В.у1 уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного

моделирования физических процессов

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6

Дидактическая единица: Математическая модель физического процесса

1. Построение

математической модели на

основе законов сохранения

034 ПК.1.В.У1

Для данной прикладной

заждачи строит

математическую модель.

0

Дидактическая единица: Принципы построения дискретного аналога , вариационная

формулировка 



2. Разработка и верификация

вычислительных схем на

базе конформных и

неконформных

конечноэлементных методов.

Выбор функционального

пространстваи базиса. Связь

базиса со структурой

дискретного аналога

вариационной постановки.

064

ПК.1.В.З-1.1

,ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У2

Рализует вычислительную

схему на базе выбранной

конечноэлементной

вариационной постановки.

Верифицирует схему на

классе модельных и

"приближенных к

реальным" задач.

0

Дидактическая единица: Принципы построения программных комплексов 

3. Принципы разработки  и

верификации програамных

комплексов для решения

научно-исследовательских

проблем

061
ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У2

Разрабатывает

программный комплекс,

реализующий

вычислительную схему.

Определяет стратегию

математического

моделирования

физического процесса. 

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 6

1 Подготовка к аттестации

ПК.1.В.З-1.1,П

К.1.В.У1,ПК.2.

В.У2

0 0

:  Шокин Ю. И. Современные многосеточные методы. Многоуровневые методы. Применение

многомасштабных методов : учебное пособие / Ю. И. Шокин, Э. П. Шурина, Н. Б. Иткина ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2012. - 95, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179294 Шокин Ю. И. Современные многосеточные

методы. Ч. 1 : учебное пособие / Ю. И. Шокин, Э. П. Шурина, Н. Б. Иткина ;  Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, 2010. - 66, [1] с. : схемы, табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000134801

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.З-1.1,П

К.1.В.У1,ПК.2.

В.У2

178 19

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Шокин Ю. И. Современные многосеточные

методы. Многоуровневые методы. Применение многомасштабных методов : учебное пособие / Ю. И.

Шокин, Э. П. Шурина, Н. Б. Иткина ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2012. - 95, [2] с. : ил.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179294 Шокин Ю. И. Современные

многосеточные методы. Ч. 1 : учебное пособие / Ю. И. Шокин, Э. П. Шурина, Н. Б. Иткина ; 

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 66, [1] с. : схемы, табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000134801

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Консультирование Социальные сети; ЭБС



Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 6 

100

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1.В
ПК.1.В з1. знать основные методы решения линейных и нелинейных краевых задач

математической физики
+

ПК.1.В у1. уметь разрабатывать методы и алгоритмы для численного моделирования

физических процессов
+

ПК.2.В
ПК.2.В у2. уметь выполнять программные реализации для получения численных решений при

моделировании физических процессов
+

Оценочные средства по дисциплине "Неконформные конечноэлементные методы в
различных функциональных пространствах" входят в состав фонда оценочных средств по
модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Представление презентации аспиранта по
вопросу применения современных
неконформных МКЭ при решении
конкретных научных проблем.


