
 
Рабочая программа дисциплины 
Специальные главы направления

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.1.В Способность самостоятельно осуществлять

научно-исследовательскую деятельность в области нелинейной оптики, фотоники и

лазерной физики с использованием современных методов исследования

Компетенция НГТУ: ПК.2.В Способность разрабатывать теоретические модели и

выполнять численное моделирование оптических процессов в классических и

квантовых системах

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В.у1 знать нелинейную оптику и фотонику Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.у1 знать нелинейную оптику и фотонику Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.у1 знать нелинейную оптику и фотонику Лекции; Самостоятельная работа

ПК.1.В.у1 знать нелинейную оптику и фотонику Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 знать методы численного моделирования оптических процессов в

классических и квантовых системах

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 знать методы численного моделирования оптических процессов в

классических и квантовых системах

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Элементы классической стохастической оптики

1. Природа и характер

флуктуаций

электромагнитного поля в

оптике - основные понятия

02 ПК.1.В.У1
обсуждение

теоретического материала
0

2. Спектр сигнала в оптике 02 ПК.1.В.У1
обсуждение

теоретического материала
0

3. Классическая

когерентность
02 ПК.1.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Квантованное поле в оптике

4. Процедура квантования 02
ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0

5. Квантовая теория

когерентности
02

ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0

6. Двухфотонная

интерференция
02

ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0



7. Когерентные состояния

квантованного поля
02

ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Диссипация и необратимость в квантовой оптике

8. Квантовое кинетическое

уравнение
02 ПК.2.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0

9. Разрушение когерентности

в квантовой оптике
02 ПК.2.В.У1

обсуждение

теоретического материала
0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Двухуровневый атом в квантованном поле

1. Модель

Джейнса-Каммингса
08 ПК.2.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

2. Статистика резонансной

флуоресценции

двухуровневого атома

08 ПК.1.В.У1
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Сжатые и скоррелированные двухмодовые фотонные состояния

3. Одномодовый случай 08
ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

4. Физика оптических

квантовых усилителей и

аттенюаторов

08
ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

5. Состояния

поляризованного света в

квантовой оптике и их связь

с двухмодовыми сжатыми

состояниями

06
ПК.1.В.У1,

ПК.2.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Корреляции в квантовых системах

6. Зацепленные и

сепарабельные состояния

квантовых систем - общие

понятия.

06 ПК.1.В.У1
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

7. Критерии зацепленности 06 ПК.1.В.У1
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

8. Операционный характер

зацепленности
06 ПК.1.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Фаза в квантовой оптике

9. Проблема оператора фазы

в квантовой оптике
06 ПК.1.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

10. Фаза и когерентность в

квантовой оптике
08 ПК.1.В.У1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Подготовка к аттестации
ПК.1.В.У1,ПК.

2.В.У1
8 2



Повторение изученного материала:  Корель И. И. Нелинейные волновые уравнения в оптике :

учебное пособие / И. И. Корель ;  Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 36, [3] с.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000127020 Лавряшина Т. В. Физика: квантовая

оптика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки 130400.65

«Горное дело» / Т. В. Лавряшина, В. В. Дырдин, Т. Л. Ким; ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им.

Т. Ф. Горбачева», Каф. физики. - Кемерово, 2015. - N91285. Агравал Г. П. Применение нелинейной

волоконной оптики : учебное пособие / Говинд Агравал ; под науч. ред. И. Ю. Денисюка ; [пер. В. И.

Кузина]. - Санкт-Петербург [и др.], 2011. - 591 с. : ил.

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.У1,ПК.

2.В.У1
78 8

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Корель И. И. Нелинейные волновые уравнения в

оптике : учебное пособие / И. И. Корель ;  Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 36, [3] с.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000127020 Лавряшина Т. В. Физика:

квантовая оптика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки

130400.65 «Горное дело» / Т. В. Лавряшина, В. В. Дырдин, Т. Л. Ким; ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос.

техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. физики. - Кемерово, 2015. - N91285. Агравал Г. П. Применение

нелинейной волоконной оптики : учебное пособие / Говинд Агравал ; под науч. ред. И. Ю. Денисюка

; [пер. В. И. Кузина]. - Санкт-Петербург [и др.], 2011. - 591 с. : ил.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

4020

4020

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1.В ПК.1.В у1. знать нелинейную оптику и фотонику +



ПК.2.В
ПК.2.В у1. знать методы численного моделирования оптических процессов в классических и

квантовых системах
+

Оценочные средства по дисциплине "Специальные главы направления" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

показ презентаций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


