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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-4.В/НА Способен применять современные теоретические и экспериментальные

методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов,

относящихся к профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 1 Знает математическое описание непрерывных и дискретных сигналов,

обобщенный спектральный анализ сигналов и изображений.

ПК-4.В/НА. 2 Знает классификацию признаков изображения и способы их

выделения.

ПК-4.В/НА. 3 Умеет выбирать и предлагать систему признаков для целей

обнаружения объектов.

ПК-4.В/НА. 4 Знает математические модели, применяющиеся при обработке

изображений.

ПК-7.В/НА Способен использовать современные цифровые технологии обработки

информации и телекоммуникаций для задач автоматизации и управления

Профессиональные

компетенции

ПК-7.В/НА. 6 Умеет применять основные методы спектрального, корреляционного,

статистического анализа изображений. 

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Цифровое представление изображений

1. Изображения и их компьютерное представление.

Линейные операции на изображениях. Точечные

источники и дельта-функция. Линейные операторы

инвариантные к сдвигу. Свертка. 

02 0

Дидактическая единица: Спектральный анализ

2. Двумерное преобразование Фурье. Свойства

преобразования Фурье. Дискретное преобразование

Фурье. Двумерные унитарные преобразования.  

02 0

Дидактическая единица: Выделение признаков изображений

3. Яркостные признаки. Гистограммные признаки.

Пространственно-спектральные признаки. Контурные

признаки. Линейные и нелинейные методы

контрастирования,  аппроксимация перепадов яркости.

Методы расчета порогов. Признаки пятна и линии.

Текстурные признаки. 

03 0

Дидактическая единица: Улучшение визуального качества изображений

4. Преобразование гистограмм. Эквализация,

гиперболизация.Подавление шумов масочным методом.

Медианный фильтр. Подчеркивание границ для

улучшения визуального качества изображения.

02 0

Дидактическая единица: Сегментация изображений



5. Сегментация изображений. Классификация моделей

изображений. Сегментация изображений методами

пороговой обработки. Пространственные модели.

Методы наращивания-расчленения областей. Контурная

сегментация.

02 0

Дидактическая единица: Кратномасштабный анализ

6. Кратномасштабный анализ. Пирамида изоюражений.

Масштабирующая функция и вейвлет-функция.

Вейвлет-ряды, дискретное  и интегральное

вейвлет-преобразование. БВП. Применение ВП.

02 0

Дидактическая единица: Распознавание образов

7. Распознавание образов. Основные задачи и принципы

построения систем распознавания. Выбор системы

информативных признаков. Решающие функции.

Расстояние между классами. Шкала признаков.

Алгоритмы классификации с помощью функций

расстояния. Принципы работы нейронных сетей.

03 0

Дидактическая единица: Корреляционно-экстремальные системы

8. Корреляционный критерий сходства. Бинарная

корреляция. Фазовая корреляция.  Разностные

корреляционные алгоритмы. Принцип действия

корреляционно-экстремальной системы. Выделение

движущихся объектов. Принцип действия систем

автосопровождения целей. Динамическая мера близости.

Системы контроля.

02 0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Спектральный анализ

1. Прямое и обратное

преобразование Фурье,

частотная фильтрация

04

Изучение свойств

преобразования Фурье и

принципов частотной

фильтрации

0

Дидактическая единица: Выделение признаков изображений

2. Описание изображения

локальными анизотропными

признаками.

04

Исследование алгоритмов

выделения перепадов

яркости. Формирование

символического описания

изображения.

0

Дидактическая единица: Сегментация изображений

3. Сегментация

изображений. 
02

Исследование алгоритмов

сегментации изображений
0

Дидактическая единица: Распознавание образов

4. Распознавание образов.  04

Исследование алгоритмов

классификации с

помощью функций

расстояния.

0

Дидактическая единица: Корреляционно-экстремальные системы



5. Автосопровождение целей 04

Изучение принципов

построения

корреляционно-экстремаль

ных систем

автосопровождения.

Исследование алгоритмов

корреляции.

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Цифровое представление изображений

1. Линейные операции на

изображениях. Точечные

источники и дельта-функция.

Свертка. 

22
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Спектральный анализ

2. Двумерное

преобразование Фурье.

Свойства преобразования

Фурье. Дискретное

преобразование Фурье.

Двумерные унитарные

преобразования.  

22
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Выделение признаков изображений

3. Яркостные признаки.

Гистограммные признаки.

Пространственно-спектральн

ые признаки. Контурные

признаки. Линейные и

нелинейные методы

контрастирования, 

аппроксимация перепадов

яркости. Методы расчета

порогов. Признаки пятна и

линии. Текстурные

признаки. 

44
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Улучшение визуального качества изображений

4. Преобразование

гистограмм. Эквализация,

гиперболизация.Подавление

шумов масочным методом.

Медианный фильтр.

Подчеркивание границ для

улучшения визуального

качества изображения.

22
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Сегментация изображений

5. Сегментация изображений

методами пороговой

обработки.  Методы

наращивания-расчленения

областей. Контурная

сегментация.

22
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Кратномасштабный анализ



6. Масштабирующая

функция и вейвлет-функция.

Вейвлет-ряды, дискретное  и

интегральное

вейвлет-преобразование.

БВП. Применение ВП.

22
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Распознавание образов

7. Решающие функции.

Расстояние между классами.

Шкала признаков.

Алгоритмы классификации с

помощью функций

расстояния. 

22
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Корреляционно-экстремальные системы

8. Корреляционный критерий

сходства. Бинарная

корреляция. Фазовая

корреляция.  Разностные

корреляционные алгоритмы.

Принцип действия

корреляционно-экстремальн

ой системы. Выделение

движущихся объектов.

Принцип действия систем

автосопровождения целей.

Динамическая мера

близости.

22
Решение задач в среде

Matlab
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат 20 4

:  Борисова И. В. Методы обработки изображений и идентификации объектов [Электронный ресурс]

: электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234954. - Загл. с

экрана.

2 Подготовка к занятиям 41 0

Повторение теоретического материала. Подготовка к защитам лабораторных работ. :  Борисова И. В.

Методы обработки изображений и идентификации объектов [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234954. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации 20 3

:  Борисова И. В. Методы обработки изображений и идентификации объектов [Электронный ресурс]

: электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234954. - Загл. с

экрана.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Проблемный метод1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

42

42

42

42

42

279

4020
Контролирующие материалы (Задание) приводятся в "Борисова И. В. Методы обработки изображений и идентификации объектов [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234954. - Загл. с экрана."

400
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Борисова И. В. Методы обработки изображений и идентификации объектов [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234954. - Загл. с экрана."



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-4.В/

НА

ПК-4.В/НА 1. Знает математическое описание непрерывных и дискретных сигналов, обобщенный

спектральный анализ сигналов и изображений.

ПК-4.В/НА 2. Знает классификацию признаков изображения и способы их выделения.

ПК-4.В/НА 3. Умеет выбирать и предлагать систему признаков для целей обнаружения объектов.

ПК-4.В/НА 4. Знает математические модели, применяющиеся при обработке изображений.

ПК-7.В/

НА

ПК-7.В/НА 6. Умеет применять основные методы спектрального, корреляционного, статистического

анализа изображений. 

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Лекции сопровождаются презентацией

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


