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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-3.В/НА Способен выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач

управления сложными техническими объектами

Профессиональные

компетенции

ПК-3.В/НА. 1 Знает методы математического моделирования сложных динамических

объектов и систем управления.

ПК-3.В/НА. 6 Знает современные методы построения систем управления в условиях

неопределенности.

ПК-4.В/НА Способен применять современные теоретические и экспериментальные

методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов,

относящихся к профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 5 Умеет применять методы математического моделирования для

исследования и проектирования сложных динамических объектов управления.

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Управление динамическими системами

1. Классификация задач,

решаемых  при передаче и

приеме информации

02 0

2. Основные теоретические

положения оптимального

управления динамическими

системами

02 0

3. Обзор содержания курса.

Перспективы развития

динамических систем  и

связанные с этим задачи 

02 0



4. Динамические

характеристики элементов и

систем управления.

02

Динамические

характеристики элементов

и систем управления.

Временные

характеристики:

переходная функция,

весовая функция.

Частотные

характеристики:

амплитудная частотная

(АЧХ), фазовая частотная

(ФЧХ),

амплитудно-фазовая

(АФХ). Логарифмические

частотные

характеристики.

Временные и частотные

характеристики основных

звеньев динамических

систем: безынерционного,

апериодического,

колебательного,

интегрирующего,

дифференцирующего.

0

Дидактическая единица: модели  управления динамическими системами

5. задачи оптимальной

стабилизации  движения для

линейной динамической 

системы 

02 0

6. Изучение управляющих

систем, сигналов и явлений с

помощью математической

модели

02 0

7. Управляемость и

наблюдаемость

динамических систем.

Оптимальное управление

линейными динамическими

системами

02 0

8. Нелинейное управление

многоканальными системами

в условиях

неопределённости и

противодействия

02 0

9. Проблема управления

сложными динамическими

системами. Нелинейное

управление: скоростной

градиент и функции

Ляпунова, геометрические

методы.

02 0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 1

Дидактическая единица: Управление динамическими системами

1. Синтез многоканальных

систем по вектору состояния

с наблюдателем полного

порядка

44

Исследование свойств

многоканальных систем

путем численного

моделирования

0

3. Полиномиальный синтез

многоканальных систем  с

регулятором полного

порядка

66

Исследование свойств

многоканальных систем с

регулятором путем

численного

моделирования

0

Дидактическая единица: модели  управления динамическими системами

6. Алгоритмы работы

нелинейных динамических

систем в условиях

противодействия

44

Студент знакомится с

алгоритмами и

характеристиками.

Сопоставляет данные

моделирования сигналов,

отраженных от земной и

морской поверхности,

метеорологических

объектов. 

0

15. Универсальные

моделирующие

программные пакеты для

моделирования  реальных

объектов

44

Студент знакомится с

универсальными

моделирующими

программными пакетами

и моделями 

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Управление динамическими системами

6. Дискретизация

непрерывных линейных

САУ.

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0

Дидактическая единица: модели  управления динамическими системами

1. Свойства преобразования

Лапласа и их применение к

решению обыкновенных

дифференциальных

уравнений

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0

2. Временные и частотные

характеристики типовых

динамических звеньев

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0



3. Преобразование

структурных схем САУ.
02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0

4. Алгебраические критерии

устойчивости линейных

стационарных САУ.

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0

5. Частотные критерии

устойчивости линейных

стационарных САУ.

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0

7. Методы линеаризации

нелинейностей.
02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

решения предложенных

задач.

0

8. Алгоритмы линейной

фильтрации на основе

использования квадратных

корней из матриц.

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

обсуждения выступлений

студентов  по темам

индивидуальных заданий.

0

9. Алгоритмы адаптивной

линейной фильтрации при

параметрической априорной

неопределенности.

02

Изучение

соответствующего

теоретического материала.

Закрепление полученных

знаний в результате

обсуждения выступлений

студентов  по темам

индивидуальных заданий.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Курсовая работа 31 4



:  Теория автоматического управления : контрольные работы и методические указания к ним для

заочного факультета и института дистанционного образования (направления 140400, 220700) /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Н. Аносов, В. В. Наумов]. - Новосибирск, 2011. - 48 с. : ил., табл..

- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152924 Нос О. В. Теория

автоматического управления [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

О. В. Нос ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235071. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям 20 0

:  Теория автоматического управления : контрольные работы и методические указания к ним для

заочного факультета и института дистанционного образования (направления 140400, 220700) /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Н. Аносов, В. В. Наумов]. - Новосибирск, 2011. - 48 с. : ил., табл..

- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152924 Нос О. В. Теория

автоматического управления [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

О. В. Нос ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235071. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации 30 3

, подробная информация приведена в приложении №1  :  Теория автоматического управления :

контрольные работы и методические указания к ним для заочного факультета и института

дистанционного образования (направления 140400, 220700) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Н.

Аносов, В. В. Наумов]. - Новосибирск, 2011. - 48 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000152924 Нос О. В. Теория автоматического управления

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. В. Нос ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235071.

- Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Чат

Консультирование e-mail; Чат

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

18

18

24



40

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-3.В/

НА

ПК-3.В/НА 1. Знает методы математического моделирования сложных динамических объектов и

систем управления.

ПК-3.В/НА 6. Знает современные методы построения систем управления в условиях

неопределенности.

ПК-4.В/

НА

ПК-4.В/НА 5. Умеет применять методы математического моделирования для исследования и

проектирования сложных динамических объектов управления.

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций


