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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-3.В/НА Способен выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач

управления сложными техническими объектами

Профессиональные

компетенции

ПК-3.В/НА. 11 Знает методы обнаружения объектов и совмещения изображений в

оптоэлектронных системах. 

ПК-4.В/НА Способен применять современные теоретические и экспериментальные

методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов,

относящихся к профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 2 Знает классификацию признаков изображения и способы их

выделения.

ПК-4.В/НА. 3 Умеет выбирать и предлагать систему признаков для целей

обнаружения объектов.

ПК-7.В/НА Способен использовать современные цифровые технологии обработки

информации и телекоммуникаций для задач автоматизации и управления

Профессиональные

компетенции

ПК-7.В/НА. 6 Умеет применять основные методы спектрального, корреляционного,

статистического анализа изображений. 

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Геометрические преобразования изображений

1. Геометрические преобразования изображений.

Понятие линейных преобразований. Однородные

координаты. Иерархия геометрических преобразований.

Аффинные преобразования. Проективные

преобразования. Полиномиальное преобразование.

Оценивание параметров преобразования.

02 0

2. Восстановление изображения в преобразованных

координатах. Оптимальная интерполяция. Интерполяция

по ближайшему соседу, линейная интерполяция.

Интерполяция B-сплайнами.

01 0

Дидактическая единица: Моментные инварианты как признаки изображения

3. Метод построения моментных инвариантов с

использованием комплексных моментов. Формирование

набора моментных инвариантов. Особенности

построения моментных инвариантов в режиме

скользящего окна. Аффинные моментные инварианты.

Применение моментных инвариантов для привязки

эталона.

02 0

Дидактическая единица: Анализ движения



4. Апертурная проблема. Представление движения как

ориентации в пространственно-временных 

изображениях. Движение в Фурье-области. Поле

движения и оптический поток. Уравнение

неразрывности оптического потока. Оценка оптического

потока дифференциальными методами первого порядка.

Применение тензорных методов, анализ собственных

значений. Оценка ОП дифференциальными методами

второго порядка.

04 0

Дидактическая единица: Морфологическая обработка изображений

5. Морфологическая обработка изображений. Базовые

понятия теории множеств. Дилатация и эрозия, их

свойства и применение. Операции размыкания и

замыкания. Преобразование "успех / неудача".

Морфологические алгоритмы выделения границ,

заполнения областей, выделения связных компонент,

утончения, утолщения, усечения, построения остова.

Применение морфологических операций к

полутоновому изображению.

02 0

Дидактическая единица: Обработка цветных изображений

6. Обработка цветных изображений. Аддитивная и

субтрактивная система основных цветов. Параметры,

используемые для различения цветов. Координаты

цвета. Цветовые модели: RGB, CMY, HSI.

Преобразование цветов из одной системы в другую.

Обработка в натуральных цветах, методы

покомпонентной и векторной обработки. Локальная

обработка цветных изображений: сглаживание,

повышение резкости, сегментация,  нахождение

градиента. Обработка изображений в псевдоцветах. 

02 0

Дидактическая единица: Распознавание образов на основе методов теории решений

7. Вероятностный критерий качества классификации.

Статистически оптимальные классификаторы: Байеса,

минимаксный, Неймана-Пирсона. Критерии

классификации для нормально распределенных векторов

признаков. 

02 0

8. Непараметрические методы оценивания

вероятностных характеристик. Гистограммные методы.

Методы локального оценивания. Разложение функции

плотности по базисным функциям.

01 0

Дидактическая единица: Многосенсорные системы

9. Многосенсорные системы. Слияние многосенсорной

информации и комплексированные системы. Уровни

интеграции многосенсорных систем. Принципы выбора

датчиков. Уровни слияния информации.

Многоканальные системы обработки видеоинформации.

Алгоритмы компиляции изображений.

02 0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3



Дидактическая единица: Моментные инварианты как признаки изображения

1. Применение моментных

инвариантов для привязки

эталона.

04

Исследование методов

обнаружения объектов на

основе моментных

инвариантов.

0

Дидактическая единица: Морфологическая обработка изображений

2. Морфологическая

обработка изображений.

Базовые понятия теории

множеств. Дилатация и

эрозия, их свойства и

применение. Операции

размыкания и замыкания.

Преобразование "успех /

неудача". Морфологические

алгоритмы выделения

границ, заполнения

областей, выделения связных

компонент, утончения,

утолщения, усечения,

построения остова.

Применение

морфологических операций

к полутоновому

изображению.

04

Исследование

морфологических

алгоритмов обработки

изображений

0

Дидактическая единица: Обработка цветных изображений

3. Обработка цветных

изображений. 
04

Исследование алгоритмов

обработки цветных

изображений в

натуральных цветах

0

Дидактическая единица: Распознавание образов на основе методов теории решений

4. Непараметрические

методы оценивания

вероятностных

характеристик. Построение

оптимальных

классификаторов.

04

Исследование методов

оценивания

вероятностных

характеристик. Разделение

смеси сигналов с

помощью оптимальных

классификаторов.

0

Дидактическая единица: Многосенсорные системы

5. Алгоритмы компиляции

изображений.
02

Исследование алгоритмов

компиляции

многоканальной

видеоинформации

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Геометрические преобразования изображений

1. Геометрические

преобразования

изображений.

Восстановление

изображения в

преобразованных

координатах. 

04
Решение задач в среде

Matlab
0



Дидактическая единица: Моментные инварианты как признаки изображения

2. Формирование набора

моментных инвариантов.

Особенности построения

моментных инвариантов в

режиме скользящего окна.

Аффинные моментные

инварианты. 

03
Рещение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Анализ движения

3. Представление движения

как ориентации в

пространственно-временных 

изображениях.  Оценка

оптического потока

дифференциальными

методами первого порядка.

Применение тензорных

методов, анализ собственных

значений. Оценка ОП

дифференциальными

методами второго порядка.

04
Рещение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Распознавание образов на основе методов теории решений

4. Непараметрические

методы оценивания

вероятностных

характеристик. Посторение

оптимальных

классификаторов.

04
Решение задач в среде

Matlab
0

Дидактическая единица: Многосенсорные системы

5. Слияние многосенсорной

информации .

Многоканальные системы

обработки

видеоинформации.

Алгоритмы компиляции

изображений.

03
Решение задач в среде

Matlab
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 РГЗ/Реферат 6 0

:  Борисова И. В. Цифровые методы обработки информации : учебное пособие / И. В. Борисова ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 137, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200409

2 Подготовка к аттестации 8 2

:  Борисова И. В. Цифровые методы обработки информации : учебное пособие / И. В. Борисова ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 137, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200409



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

53

53

53

53

53

1810

4020
Контролирующие материалы (задание) приводятся в "Борисова И. В. Цифровые методы обработки информации : учебное пособие / И. В. Борисова ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 137, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200409"

200
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Борисова И. В. Цифровые методы обработки информации : учебное пособие / И. В. Борисова ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2014. - 137, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000200409"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-3.В/

НА

ПК-3.В/НА 11. Знает методы обнаружения объектов и совмещения изображений в оптоэлектронных

системах. 

ПК-4.В/

НА
ПК-4.В/НА 2. Знает классификацию признаков изображения и способы их выделения.

ПК-4.В/НА 3. Умеет выбирать и предлагать систему признаков для целей обнаружения объектов.

ПК-7.В/

НА

ПК-7.В/НА 6. Умеет применять основные методы спектрального, корреляционного, статистического

анализа изображений. 

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Лекции сопровождаются презентацией

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 




