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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-3.В/НА Способен выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач

управления сложными техническими объектами

Профессиональные

компетенции

ПК-3.В/НА. 1 Знает методы математического моделирования сложных динамических

объектов и систем управления.

ПК-3.В/НА. 8 Знает современные методы синтеза алгоритмов управления

техническими объектами.

ПК-4.В/НА Способен применять современные теоретические и экспериментальные

методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов,

относящихся к профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 5 Умеет применять методы математического моделирования для

исследования и проектирования сложных динамических объектов управления.

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Постановка задачи статистического синтеза

1. Задачи синтеза автономных информационных и

управляющих систем. Основные положения теории

анализа и синтеза автономных информационных и

управляющих систем. Обобщенная модель систем

управления. Роль радиозвеньев.

02 0

Дидактическая единица: Оптимальные  алгоритмы обработки сигналов

2. Теория обнаружения, распознавания и оценивания

параметров движения цели применительно к АИУС.

Критерии оптимальности. Байесовские и минимаксные

алгоритмы. Методы максимального правдоподобия.

02 0

3. Оптимальные алгоритмы обнаружения при различных

математических моделях сигналов и помех в СБЛ.

Реализация оптимальной фильтрации. Структурные

схемы оптимальных обнаружителей

04 0

Дидактическая единица: Синтез в условиях априорной неопределенности

4. Оптимизация АИУС, в том числе при неизвестной

статистике помех. Методы преодоления априорной

неопределенности. Адаптивные системы. Робастные

системы. Синтез непараметрических систем обработки

сигналов.

02 0

Дидактическая единица: Эффективность и помехоустойчивость систем ближней локации

5. Эффективность и помехоустойчивость СБЛ.

Основные понятия. Физические и геометрические

основы согласования области выдачи команд и области

эффективного действия. Показатели

помехоустойчивости АИУС. Взаимодействие

разнородных бортовых устройств. Обмен информацией.

02 0



Дидактическая единица: Методы обеспечения эффективности и помехоустойчивости.

6. Наиболее опасные и вероятные виды помех. Методы

обеспечения эффективности и помехоустойчивости в

условиях воздействия помех. Способы построения

перспективных АИУС.

02 0

Дидактическая единица:  Оптимальная фильтрация

7. Оптимальная фильтрация сигналов в автономных

информационных и управляющих системах.

Согласованный фильтр. Фильтр Винера. Нелинейная

фильтрация сообщений.

02 0

Дидактическая единица: Синтез комплексированных систем.

8.  Комплексированные системы ближней локации.

Основные подходы к синтезу комплексированных

систем. Оценка качества работы систем.

02 0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Оптимальные  алгоритмы обработки сигналов

1. Элементарные звенья

систем управления.

Исполнительные устройства

24

Изучение структурной

схемы АИУС. Расчет

параметров системы и

основных блоков.

0

2. Анализ и синтез

согласованных и

квазиоптимальных фильтров

46

 Исследование физической

сути рассматриваемых

явлений

0

Дидактическая единица: Методы обеспечения эффективности и помехоустойчивости.

3. Неопределенность

разрешения по скорости и

дальности в шумах для

импульсно-допплеровской

радиолокационной системы

24 Моделирование системы0

Дидактическая единица:  Оптимальная фильтрация

4. Измерение дисперсии

шума на выходе

согласованного фильтра

24
Моделирование работы

согласованного фильтра
0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Оптимальные  алгоритмы обработки сигналов

1. Расчет вероятности

обнаружения для различных

сценариев помеховой

обстановки

04 Расчет вероятности0

Дидактическая единица: Эффективность и помехоустойчивость систем ближней локации



2. Управление областью

принятия решений
24

Изучение основных

показателей качества

работы системы.

Исследование влияния

параметров АИУС на

управление областью

принятия решений.

0

3. Расчет

помехоустойчивости АИУС

для различных сценариев

46

Расчет

помехоустойчивости,

моделирование внешних

воздействий

0

Дидактическая единица: Методы обеспечения эффективности и помехоустойчивости.

4. Управление областью

реагирования и моментом

выдачи исполнительных

команд. Управление

положением диаграммы

направленности антенной

системы

24

Изучение методов

управления областью

реагирования.

Определение

оптимального момента

выдачи исполнительной

команды. Изучение

влияния активных и

пассивных помех на

область реагирования,

изучение методов

обеспечения заданных

показателей системы.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат 39 0

:  Синтез систем управления : методические указания к лабораторным работам для магистрантов

(направление 220200 - Автоматизация и управление. Программа подготовки "Элементы и устройства

систем управления") и 5 курса АВТФ (специальность 220203 - Автономные информационные и

управляющие системы) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. М. В. Орлова]. - Новосибирск, 2007. - 17,

[2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000070339

2 Подготовка к занятиям 0 0

:  Синтез систем управления : методические указания к лабораторным работам для магистрантов

(направление 220200 - Автоматизация и управление. Программа подготовки "Элементы и устройства

систем управления") и 5 курса АВТФ (специальность 220203 - Автономные информационные и

управляющие системы) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. М. В. Орлова]. - Новосибирск, 2007. - 17,

[2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000070339

3 Подготовка к аттестации 40 9

:  Синтез систем управления : методические указания к лабораторным работам для магистрантов

(направление 220200 - Автоматизация и управление. Программа подготовки "Элементы и устройства

систем управления") и 5 курса АВТФ (специальность 220203 - Автономные информационные и

управляющие системы) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. М. В. Орлова]. - Новосибирск, 2007. - 17,

[2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000070339



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Чат

Консультирование e-mail; Чат

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 2 

18

18

18

26

20

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-3.В/

НА

ПК-3.В/НА 1. Знает методы математического моделирования сложных динамических объектов и

систем управления.

ПК-3.В/НА 8. Знает современные методы синтеза алгоритмов управления техническими объектами.

ПК-4.В/

НА

ПК-4.В/НА 5. Умеет применять методы математического моделирования для исследования и

проектирования сложных динамических объектов управления.

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций


