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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-3.В/НА Способен выбирать методы и разрабатывать алгоритмы решения задач

управления сложными техническими объектами

Профессиональные

компетенции

ПК-3.В/НА. 1 Знает методы математического моделирования сложных динамических

объектов и систем управления.

ПК-3.В/НА. 8 Знает современные методы синтеза алгоритмов управления

техническими объектами.

ПК-4.В/НА Способен применять современные теоретические и экспериментальные

методы разработки математических моделей исследуемых объектов и процессов,

относящихся к профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 5 Умеет применять методы математического моделирования для

исследования и проектирования сложных динамических объектов управления.

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Физические основы и средства реализации микроволновых методов

измерения

1. Взаимодействие ЭМП с

контролируемыми

объектами

12

Понимание

причинно-следственных

связей; приобретение

умений и навыков

0

2. Информативные

параметры

электромагнитных систем,

резонансная частота

электромагнитных

колебаний, число

резонансных импульсов на

конечном интервале частот,

добротность резонансной

системы, положение узла

(или пучности) поля стоячей

волны на фиксированной

частоте генератора,

коэффициент стоячей волны

по напряжению, время

распространения сигнала до

контролируемого объекта и

обратно, частотный сдвиг

модулированной по частоте

падающей волны по

отношению к отраженной

волне , фазовый сдвиг

падающей и отраженной

волн, доплеровский сдвиг

частоты, мощность или

амплитуда отраженной или

прошедшей волны

12

Понимание

причинно-следственных

связей; приобретение

умений и навыков

0



3. Микроволновые сенсоры

для измерения

геометрических параметров 

02 0

Дидактическая единица: Микроволновые сенсоры для  контроля геометрических параметров

4. Датчики для измерения

диаметра объекта и контроля

его  формы

02 0

5. Микроволновые методы

определения геометрических

размеров, уровня,  расхода,

доплеровский измеритель

длины протяженных

изделий, измерение толщины

материалов и изделий,

непрерывное измерение

уровня, измерение уровня

сред, являющихся

несовершенными

диэлектриками и

проводниками,

чувствительные элементы на

основе волноводных

резонаторов, резонаторы с

гибридными колебаниями,

датчики с запредельными

волноводами,

радиолокационные

уровнемеры, 

времяимпульсные

уровнемеры на основе

направляющих систем

22

Понимание

причинно-следственных

связей; приобретение

умений и навыков

0

Дидактическая единица: Уровнемеры, расходомеры

6. Измерение скорости

потока и расхода
01 0

7. Принципы построения

ультразвуковых систем.

Ультразвуковые

расходомеры

12

Понимание

причинно-следственных

связей; приобретение

умений и навыков

0

8. Измерение уровня.

Локация контролируемой

поверхности

02 0

Дидактическая единица: Датчики для измерения физических свойств материалов и изделий 

9. Измерение физических

свойств материалов и

изделий (влажности,

произвольного

распределения вещества)

01 0

Дидактическая единица: Применение микроволновых методов в системах безопасности 

10. Основные принципы и

системы радиолокационного

обнаружения живого

человека

02 0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 2

Дидактическая единица: Микроволновые сенсоры для  контроля геометрических параметров

1. Моделирование

микроволновых сенсоров для

измерения диаметра

14

 Восприятие новых

знаний, умений,

практическая деятельность

0

Дидактическая единица: Уровнемеры, расходомеры

2. Моделирование

микроволнового сенсора для

уровнемера 

34

 Восприятие новых

знаний, умений,

практическая деятельность

0

Дидактическая единица: Применение микроволновых методов в системах безопасности 

3. Моделирование

микроволнового сенсора для

нелинейного локатора

24

 Восприятие новых

знаний, умений,

практическая деятельность

0

4. Моделирование матрицы

Баттлера
36

 Восприятие новых

знаний, умений,

практическая деятельность

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Микроволновые сенсоры для  контроля геометрических параметров

1. Расчет основных

информативных параметров
06 Решение задач0

Дидактическая единица: Уровнемеры, расходомеры

2. Расчет оновных

параметров уровнемеров и

расходомеров

16 Решение задач0

Дидактическая единица: Применение микроволновых методов в системах безопасности 

11. Расчет основных

параметров

радиолокационных систем

36 Решение задач0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Физические основы и средства реализации микроволновых методов

измерения

1. 015

Понимание

причинно-следственных

связей; приобретение

умений и навыков

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат 20 0



РГЗ представляет собой самостоятельную работу магистра на основе материалов по теоретическим

или экспериментальным научным исследованиям и может представлять собой теоретическое

описание объекта исследования, расчеты, методику и результаты обработки экспериментальных

исследований и др.

Оформление РГЗ осуществляется согласно на действующей нормативно-технической документации.

:  Моделирование антенн и пассивных СВЧ-устройств : методическое руководство к лабораторным

работам по курсу "Антенны и СВЧ-устройства СБЛ" для АВТФ специальности 210800 направления

550200 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Б. Ромодин, Л. В. Шебалкова]. - Новосибирск, 2005. - 55,

[1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000050072

2 Подготовка к занятиям 20 4

:  Моделирование антенн и пассивных СВЧ-устройств : методическое руководство к лабораторным

работам по курсу "Антенны и СВЧ-устройства СБЛ" для АВТФ специальности 210800 направления

550200 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Б. Ромодин, Л. В. Шебалкова]. - Новосибирск, 2005. - 55,

[1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000050072

3 Подготовка к аттестации 24 5

:  Моделирование антенн и пассивных СВЧ-устройств : методическое руководство к лабораторным

работам по курсу "Антенны и СВЧ-устройства СБЛ" для АВТФ специальности 210800 направления

550200 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Б. Ромодин, Л. В. Шебалкова]. - Новосибирск, 2005. - 55,

[1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000050072

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала
15 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.4 , подробная информация приведена в приложении

№3  :  Моделирование антенн и пассивных СВЧ-устройств : методическое руководство к

лабораторным работам по курсу "Антенны и СВЧ-устройства СБЛ" для АВТФ специальности

210800 направления 550200 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Б. Ромодин, Л. В. Шебалкова]. -

Новосибирск, 2005. - 55, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000050072

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail; Личный типовой  сайт

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

228

248
Контролирующие материалы  приводятся в "Моделирование антенн и пассивных СВЧ-устройств : методическое руководство к лабораторным работам по курсу

"Антенны и СВЧ-устройства СБЛ" для АВТФ специальности 210800 направления 550200 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Б. Ромодин, Л. В. Шебалкова]. -

Новосибирск, 2005. - 55, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000050072"

189

1610

200

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-3.В/

НА

ПК-3.В/НА 1. Знает методы математического моделирования сложных динамических объектов и

систем управления.

ПК-3.В/НА 8. Знает современные методы синтеза алгоритмов управления техническими объектами.

ПК-4.В/

НА

ПК-4.В/НА 5. Умеет применять методы математического моделирования для исследования и

проектирования сложных динамических объектов управления.

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс №31 Используется для аналитических расчетов
информативных параметров

2 Анализатор спектра Rohde&Schwarz FSC3 Используется для измерения
бесконтактных микроволновых сенсоров

3 Векторный анализатор электрических
цепей Rohde&Schwarz ZVL3

используется для измерений входных
параметров




