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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/ПР Способен организовывать и эффективно осуществлять контроль качества 

технологических процессов, готовой продукции, разрабатывать мероприятия по

постоянному улучшению качества машиностроительной продукции

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/ПР. 2 Знает возможности различных методов обработки по формированию

эксплуатационных свойств изготавливаемой продукции

ПК-2.В/ПР Способен разрабатывать и внедрять эффективные технологии

изготовления машиностроительных изделий, участвовать в модернизации

действующих и проектировании новых производственных и технологических

процессов с использованием автоматизированных систем технологической

подготовки производства

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 1 Умеет разрабатывать и внедрять  эффективные технологии

изготовления машиностроительных изделий

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Знает технологические возможности и характеристики различных методов

обработки по формированию эксплуатационных свойств изготавливаемой

продукции

Самостоятельная работа

Умеет разрабатывать и внедрять  современные технологии изготовления

машиностроительных изделий

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Индивидуальная работа студентов 3 семестр

1. Физические основы

работы лазеров. Принципы

работы, типы и конструкции

технологических лазеров.

Свойства лазерного

излучения

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

2. Методы управления

временными,

энергетическими и

пространственными 

параметрами лазерного

излучен

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0



3. Твердотельные лазеры, их

классификация, состав,

назначение, работа основных

устройств

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

4. Газовые лазеры их

классификация, состав

назначение, работа основных

устройств

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

Самостоятельное изучение

материалов по газовым

лазерам

2

5. Фокусировка излучения,

оптические формирующие

систем, требования к

оптическим материалам

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

6. Тепловые и плазменные

процессы при лазерной

обработке

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

7. Термодеформационные

процессы и превращение в

металлах при воздействии

лазерного излучения

(деформации и напряжения,

технологическая прочность

металлов)

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

8. Технологические лазерные

комплексы
02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

9. Особенности фазовых

переходов при лазерном

нагреве

железноуглеродистых

сплавов

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

10. Особенности образования

структур в сталях при

лазерном нагреве

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

11. Особенности структуры,

образовавшейся  при

большой скорости

охлаждения

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

12. Особенности

формирования структуры

сплавов при лазерной

термообработке с

оплавлением поверхности

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

13. Структура и строение

поверхностных слоев сталей

и чугунов после лазерной

обработки

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

14. Структуры и механизмы

упрочнения цветных

металлов и сплавов

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

15. Основные параметры

импульсной лазерной

закалки и характеристики

упрочненной поверхности

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

16. Основные параметры

закалки непрерывными

лазерами и характеристики

упрочненной поверхности

02

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0



17. Лазерное оборудование

для лазерной резки

материалов. Лазерное

оборудование для лазерной

сварки материалов.

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

18. Лазерное оборудование

для лазерной гравировки

материалов. Лазерное

оборудование для лазерной

наплавки материалов.

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

19. Отчет по

самостоятельной работе

студентов

00

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

Самостоятельная работа

студентов заключается в

написании (составлении)

конспекта по вопросам

итоговой аттестации

(зачета)

 

- работа считается не

выполненной, если в

конспекте отражено менее

25 % ответов на вопросы,

оценка составляет менее

40 баллов;

- работа считается

выполненной на

пороговом уровне, если в

конспекте отражено 25 % -

50 % ответов на вопросы,

оценка составляет 40 - 58

баллов;

- работа считается

выполненной на базовом

уровне, если в конспекте

отражено 50 % - 75 %

ответов на вопросы,

оценка составляет 59 - 73

баллов;

- работа считается

выполненной на

продвинутом уровне, если

в конспекте отражено 75

% - 100% ответов на

вопросы, оценка

составляет 74 - 80 баллов

0

Семестр: 4

Дидактическая единица: Индивидуальная работа студентов 4 семестр

20. Факторы, влияющие на

геометрические размеры зон

лазерного воздействия

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

21. Свойства сплавов после

лазерной закалки
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

22. Лазерный отжиг 04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

23. Лазерный отпуск 04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0



24. Лазерное поверхностное

легирование
04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

25. Лазерная наплавка 04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

26. Классификация способов

лазерной сварки
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

27. Технологические

особенности лазерной сварки
04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

28. Технология лазерной

сварки материалов малых

толщин

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

29. Технология лазерной

сварки металлов с глубоким

проплавлением

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

30. Особенности

проектирования деталей с

использованием лазерной

сварки с глубоким

проплавлением

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

31. Гибридные технологии

лазерной сварки
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

32. Технологические

особенности лазерной сварки

различных материалов

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

33. Технология лазерной

резки неметаллических

материалов

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

34. Лазерная обработка

хрупких материалов
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

35. Технология газолазерной

резки металлических

материалов

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

36. Лазерная маркировка и

гравировка
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

37. Лазерная обработка

отверстий
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

38. Специализированные

лазерные комплексы
04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

39. Лазерная обработка

пленочных материалов
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

40. Лазерное нанесение

тонких пленок и изменение

химического состава

поверхностных слоев

деталей

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0



41. Методы быстрого

протипирования с

использованием лазерного

излучения

03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

42. Лазерная ударная

обработка
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

43. Лазерная пайка металла с

керамикой
03

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

44. Современные лазеры для

технологии. Лазерные микро

и нанотехнологии

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

45. Схемы облучения.

Универсальные лазерные

комплексы (УЛК).

Комбинированные лазерные

комплексы

04

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

0

46. отчет по самостоятельной

работе студентов
00

ПК-1.В/ПР.2

,ПК-2.В/ПР.

1

Самостоятельная работа

студентов заключается в

написании (составлении)

конспекта по вопросам

итоговой аттестации

(экзамена)

 

- работа считается не

выполненной, если в

конспекте отражено менее

25 % ответов на вопросы,

оценка составляет менее

30 баллов;

- работа считается

выполненной на

пороговом уровне, если в

конспекте отражено 25 % -

50 % ответов на вопросы,

оценка составляет 30 - 39

баллов;

- работа считается

выполненной на базовом

уровне, если в конспекте

отражено 50 % - 75 %

ответов на вопросы,

оценка составляет 40 - 49

баллов;

- работа считается

выполненной на

продвинутом уровне, если

в конспекте отражено 75

% - 100% ответов на

вопросы, оценка

составляет 50 - 60 баллов

0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2



№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Газовые лазеры их классификация, состав

назначение, работа основных устройств

Самост. Выполняет следующие виды работ:

изучить классификацию газовых

лазеров, их состав и назначение,

описать принцип работы основных

устройств

1

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Дополнительная учебная деятельность
ПК-1.В/ПР.2,П

К-2.В/ПР.1
76 0

, подробная информация приведена в приложениях №1 №2  :  Организация самостоятельной работы

студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Подготовка к аттестации
ПК-1.В/ПР.2,П

К-2.В/ПР.1
30 17

, подробная информация приведена в приложении №2  :  Организация самостоятельной работы

студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-1.В/ПР.2,П

К-2.В/ПР.1
55 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 , подробная информация приведена в

приложениях №1 №2  :  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского

государственного технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

Семестр: 4

1 Дополнительная учебная деятельность
ПК-1.В/ПР.2,П

К-2.В/ПР.1
108 17

, подробная информация приведена в приложениях №1 №3  :  Организация самостоятельной работы

студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Подготовка к аттестации
ПК-1.В/ПР.2,П

К-2.В/ПР.1
0 0

, подробная информация приведена в приложении №3  :  Организация самостоятельной работы

студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-1.В/ПР.2,П

К-2.В/ПР.1
89 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 , подробная информация приведена в

приложениях №1 №2 №3  :  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского

государственного технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:x.raximyanov.corp.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

6030
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

Семестр: 4 

6030
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

ПР

ПК-1.В/ПР 2. Знает возможности различных методов обработки по формированию

эксплуатационных свойств изготавливаемой продукции
+

ПК-2.В/

ПР

ПК-2.В/ПР 1. Умеет разрабатывать и внедрять  эффективные технологии изготовления

машиностроительных изделий
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература



Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Импульсный твердотелый лазер научно-исследовательские работы

2 Лаборатория лазерных и плазменных
технологий

лабораторные и научно-исследовательские
работы



3 Комплект мультимедийного оборудования проведение лекционных и практических
занятий

4 АНАЛИЗАТОР АК
портотивн.экспрессПРИБОР  846

лабораторные работы


