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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.16 способность проводить научные эксперименты,

оценивать результаты исследований, сравнивать новые экспериментальные данные с

данными принятых моделей для проверки их адекватности и при необходимости

предлагать изменения для улучшения моделей, выполнять математическое

моделирование процессов, средств и систем машиностроительных производств с

использованием современных технологий проведения научных исследований,

разрабатывать теоретические модели, позволяющие исследовать качество

выпускаемых изделий, технологических процессов, средств и систем

машиностроительных производств

Компетенция ФГОС: ПК.17 способность использовать научные результаты и

известные научные методы и способы для решения новых научных и технических

проблем, проблемно-ориентированные методы анализа, синтеза и оптимизации

конструкторско-технологической подготовки машиностроительных производств,

разрабатывать их алгоритмическое и программное обеспечение

Компетенция ФГОС: ПК.18 способность разрабатывать методики, рабочие планы и

программы проведения научных исследований и перспективных технических

разработок, готовить отдельные задания для исполнителей, научно-технические

отчеты, обзоры и публикации по результатам выполненных исследований, управлять

результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на

объекты интеллектуальной собственности, осуществлять ее фиксацию и защиту,

оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной

научно-исследовательской работы

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.17.з10 знать закономерности изменения свойств материалов в

зависимости от состава, структуры и методов обработки

Самостоятельная работа

ПК.17.з10 знать закономерности изменения свойств материалов в

зависимости от состава, структуры и методов обработки

Самостоятельная работа

ПК.17.з10 знать закономерности изменения свойств материалов в

зависимости от состава, структуры и методов обработки

Самостоятельная работа

ПК.18.з2 знать особенности процесса разработки и производства

машиностроительных изделий, производственных и технологических

процессов, средств и систем машиностроительных производств различного

назначения

Самостоятельная работа

ПК.16.у4 уметь проводить теоретические и экспериментальные исследования

по разработке и оптимизации процессов при создании новых материалов

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Аморфные материалы



1. Аморфное состояние

(петля гистерезиса,

механические свойства).

04

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10,ПК.1

8/НИ.З-1.2

Самостоятельное изучение

вопроса по теме аморфное

состояние.

4

2. Основные особенности и

характеристики методов

получения аморфных

материалов.

04

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10,ПК.1

8/НИ.З-1.2

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

особенностей и

характеристик методов

получения аморфных

материалов.

0

3. Метод вакуумного

напыления.
03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме метода

вакуумного напыления.

0

4. Метод расплавления. 03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме метода

расплавления.

0

5. Методы металлизации. 03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме методов

металлизации.

0

6. Методы закалки из

жидкого состояния.
03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме методов

закалки из жидкого

состояния.

0

7. Условия образования

аморфной структуры.

Классификация аморфных

сплавов.

04

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме условий

образования аморфной

структуры.

0

8. Проблемы аморфизации

жидкости.
03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме проблем

аморфизации жидкости.

0

9. Оценка способности к

аморфизации по критической

толщине.

03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме оценки

способности к

аморфизации по

критической толщине.

0

10. Процесс стеклования

переохлажденной жидкости:

превращения при

стекловании.

03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме процесса

стеклования

переохлажденной

жидкости.

0

11. Критическая скорость

охлаждения.
03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

критической скорости

охлаждения.

0

12. Коррозия аморфных

сплавов.
03

ПК.17/НИ.З-

1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме коррозии

аморфных сплавов.

0

13. Технологические

факторы, контролирующие

свойства аморфных

материалов.

04
ПК.17/НИ.З-

1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

технологических

факторов,

контролирующих свойства

аморфных материалов.

0

14. Магнито-мягкие

материалы.
03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

магнито-мягких

материалов.

0



15. Термическая

стабильность аморфных

материалов.

03
ПК.17/НИ.З-

1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

термической стабильности

аморфных материалов.

0

16. Механические свойства. 04
ПК.17/НИ.З-

1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

механических свойств

аморфных материалов.

0

17. Возможности

применения аморфных

сплавов в качестве

конструкционного

материала.

04
ПК.17/НИ.З-

1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

возможностей применения

аморфных сплавов в

качестве

конструкционного

материала.

0

Дидактическая единица: Нанокристаллические материалы

18. Кристаллизация

аморфных сплавов.

Нанокристаллические

сплавы.

04

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10,ПК.1

8/НИ.З-1.2

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

кристаллизации аморфных

сплавов и

нанокристаллических

сплавов.

0

19. Получение

нанокристаллического

состояния из материала

детали.

04

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме получения

нанокристаллического

состояния из материала

детали.

0

20. Получение

нанопорошков методом

детонационного синтеза.

03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме получения

нанопорошков методом

детонационного синтеза.

0

21. Получение

нанопорошков методом

электровзрыва проволоки.

03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме получения

нанопорошков

электровзрыва проволоки.

0

22. Наноструктурированные

пленки и покрытия.
03

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

наноструктурированных

пленок и покрытий.

0

Семестр: 2

Дидактическая единица: Материалы со специальными свойствами

23. Сплавы с особыми

тепловыми и упругими

свойствами.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме сплавов с

особыми тепловыми и

упругими свойствами.

0

24. Сплавы с

регламентируемым

температурным

коэффициентом линейного

расширения.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме сплавов с

регламентируемым

температурным

коэффициентом линейного

расширения.

0

25. Металлы с памятью

формы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме металлов

с памятью формы.

0



26. Радиационно-стойкие

материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

радиационно-стойких

материалов.

0

27. Сверхпроводящие

материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

сверхпроводящих

материалов.

0

28. Керамические

материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

керамических материалов.

0

29. Композиционные

материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

композиционных

материалов.

0

30. Дисперсно-упрочненные

композиционные материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

дисперсно-упрочненных

композиционных

материалов.

0

31. Дисперсно-упрочненные

волокнистые

композиционные материалы.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

дисперсно-упрочненных

волокнистых

композиционных

материалов.

0

32. Слоистые

композиционные материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме слоистых

композиционных

материалов.

0

33. Структура полимерных,

биологических и углеродных

наноматериалов.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме структуры

полимерных,

биологических и

углеродных

наноматериалов.

0

34. Технология получения

полимерных, пористых,

трубчатых и биологических

наноматериалов.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

технологии получения

полимерных, пористых,

трубчатых и

биологических

наноматериалов.

0

35. Пористые материалы и

материалы со специальными

физико-химическими

свойствами.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме пористых

материалов и материалов

со специальными

физико-химическими

свойствами.

0

36. Новые защитные

керамические

наноматериалы.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме новых

защитных керамических

наноматериалов.

0

37. Нанотрубки-металлурги. 02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

нанотрубок-металлургов.

0



38. Медицинские и

биологические

наноматериалы.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

медицинских и

биологических

наноматериалов.

0

39. Микро- и

наноэлектромеханические

системы.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме микро- и

наноэлектромеханических

систем.

0

40. Термопластические

пластмассы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

термопластических

пластмасс.

0

41. Термореактивные

пластмассы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

термореактивных

пластмасс.

0

42. Резины. 02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме резин.
0

43. Клеящие материалы. 02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме клеящих

материалов.

0

44. Конструкционные

порошковые материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

конструкционных

порошковых материалов.

0

45. Антифрикционные

порошковые материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

антифрикционных

порошковых материалов.

0

46. Фрикционные

порошковые материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

фрикционных

порошковых материалов.

0

47. Пористые фильтрующие

элементы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме пористых

фильтрующих элементов.

0

48. Синтетические

сверхтвердые материалы.
02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

синтетических

сверхтвердых материалов.

0

49. Металлические и

композиционные покрытия

для инструментов из СТМ.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

металлических и

композиционных

покрытий для

инструментов из СТМ.

0

50. Неметаллические

покрытия для инструментов

из СТМ.

02,5

ПК.16/НИ.У

4,ПК.17/НИ.

З-1.10

Самостоятельное изучение

вопроса по теме

неметаллических

покрытий для

инструментов из СТМ.

0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)



Аморфное состояние (петля гистерезиса,

механические свойства).

Самост. Выполняет следующие виды работ:

изучение вопроса по теме аморфное

состояние.

1

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Подготовка к аттестации

ПК.16/НИ.У4,

ПК.17/НИ.З-1.1

0,ПК.18/НИ.З-1

.2

0 32

:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.16/НИ.У4,

ПК.17/НИ.З-1.1

0,ПК.18/НИ.З-1

.2

74 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ПК.16/НИ.У4,

ПК.17/НИ.З-1.1

0,ПК.18/НИ.З-1

.2

70 10

При выполнении расчетно-графического задания студенту необходимо рассмотреть теоретический

вопрос на заданную тему (с описанием свойств, характеристик, методов получения, областей

применения и т.д.) конкретного вида материала:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Подготовка к аттестации

ПК.16/НИ.У4,

ПК.17/НИ.З-1.1

0,ПК.18/НИ.З-1

.2

0 28

Подготовка ответов на вопросы к итоговой аттестации, представленные в контролирующих

материалах:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В.

Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.16/НИ.У4,

ПК.17/НИ.З-1.1

0

70 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование ЭБС

Консультирование e-mail:raximyanov@corp.nstu.ru

Контроль e-mail:raximyanov@corp.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

10050

Семестр: 2 

6030

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.16/

НИ

ПК.16/НИ у4. уметь проводить теоретические и экспериментальные исследования

по разработке и оптимизации процессов при создании новых материалов
+ + +

ПК.17/

НИ

ПК.17/НИ з10. знать закономерности изменения свойств материалов в

зависимости от состава, структуры и методов обработки
+ + +

ПК.18/

НИ

ПК.18/НИ з2. знать особенности процесса разработки и производства

машиностроительных изделий, производственных и технологических процессов,

средств и систем машиностроительных производств различного назначения
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования проведение лекционных и практических
занятий


