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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-22.В/НА Способен осуществлять профессиональную деятельность в разработке и

применении аппаратно-программных средств

Профессиональные

компетенции

ПК-22.В/НА. 1 Владеет навыками проектной деятельности в разработке

аппаратно-программных средств и информационных систем

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Владеет навыками разработки аппаратно-программных средств и

информационных систем

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Геофизический мониторинг

1. Введение. Основные

понятия и задачи

геоэкологического

мониторинга природной

среды

04

Основные понятия и

задачи геоэкологического

мониторинга природной

среды:

-природные и техногенные

события, 

-мониторинговые сети и

системы, 

-геоэкологические риски 

-активный и пассивный

мониторинг.

 

Современные глобальные

и локальные

мониторинговые сети и

системы-назначение,

основные требования,

особенности архитектуры, 

0

2. Сопряженные

геофизические поля и

волновые процессы

04

Сопряженные

геофизические поля и

волновые процессы- их

типы и  основные

характеристики

0



3. Постановка задачи

геоэкологического

мониторинга

04

Постановка задачи

геоэкологического

мониторинга как обратной

вычислительной задачи

геофизики. Основные

факторы, определяющие

точность решения задачи.

Методы решения задачи.

- понятие некорректности

обратной задачи;

-классификация методов

решения обратных задач;

-метод наименьших

квадратов;

-некоторые методы поиска

экстремумов.

0

4. Цифровые алгоритмы

обработки данных в задачах

геофизического

мониторинга.

24

Цифровые алгоритмы

обработки данных в

задачах геофизического

мониторинга.

Рекуррентные алгоритмы

реального времени и

примеры их применения.

- квадратурные алгоритмы

обнаружения и

оценивания полей

амплитуд и фаз

сейсмоакустических

колебаний на фоне шумов.

Примеры применения;

-

Последовательно-корреля

ционные алгоритмы

обнаружения и

оценивания параметров

волновых форм в шумах.

- алгоритм

вейвлет-фильтрации и

обнаружения волновых

форм. Поримеры

использования.

0

5. Алгоритмы

последовательного

обнаружения изменения

свойств временных рядов 

22

Алгоритмы

последовательного

обнаружения изменения

свойств временных рядов

в задачах геофизического

мониторинга.

-авторегрессионные

алгоритмы

проинтегрированного

скользящего среднего

(АРПСС). Примеры

применения.

0



Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Геофизический мониторинг

1. Ознакомление и

практическая работа с

программами управления

компьютизированным

стендом 

24
ПК-22.В/НА

.1

Ознакомление и

практическая работа с

программами управления

компьютизированным

стендом для излучения и

регистрации акустических

и сейсмических сигналов.

 

Состав стенда: цифровые

автономные станции

(ЦАС)- шифр "Байкал"- 

для цифровой регистрации

акустических и

сейсмических сигналов с

синхронизацией по

сигналам GPS,

акустические и

сейсмические датчики,

настольные динамики,

компьютер. Набор

программ для синтеза

разного класса сигналов,

их излучения и

регистрации по заданной

программе с последущей

визуализацией на экране

монитора.

2



2. Работа   с программами

сетевого управления

удаленным

компьютизированным

стендом

44
ПК-22.В/НА

.1

:Ознакомление и

практическая работа на

сетевом уровне  с

программами сетевого

управления удаленным

компьютизированным

стендом для излучения и

регистрации акустических

и сейсмических сигналов

по заданной программе с

помощью ЦАС "Байкал-8"

с последующей передачей

данных в реальном

масштабе времени по

каналам Wi-Fi в центр

сбора и хранения данных..

Состав стенда: цифровые

автономные

сетедоступные станции

(ЦАСС)-шифр "Байкал-8"-

 для цифровой

регистрации акустических

и сейсмических сигналов с

синхронизацией по

сигналам GPS,

акустические и

сейсмические датчики,

настольные динамики,

компьютер. Набор

программ для синтеза

разного класса сигналов,

их излучения и

регистрации по заданной

программе с последущей

передачей данных в центр

сбора и хранения данных

для последующей их

обработки и  визуализации

 на экране монитора

2



3. Работа с программным

пакетом "Астра"
44

ПК-22.В/НА

.1

Ознакомление и овладение

программным пакетом

"Астра", разработанным в

среде "Матлаб" для

обработки акустических и

сейсмических сигналов.

Предусматривается

ознакомление с методами

и программами

спектрального и

корреляционного анализа

акустосейсмических

сигналов и шумов,

выделения и измерения

параметров сигналов на

фоне  шумов. Анализ

выполняется по

отношению к данным,

накопленным в

предыдущих работах

№№1,2.

Ознакомление с

форматами представления

данных и программами их

переформатирования.

2

4. Ознакомление и

практическая работа с

апостериорными

алгоритмами и программами

дискретной оптимизации

24
ПК-22.В/НА

.1

Ознакомление и

практическая работа с

апостериорными

алгоритмами и

программами дискретной

оптимизации для

совместного обнаружения

и  оценивания волновых

форм в шумах.

Формирование модельных

псевдослучайных

импульсных

последовательностей с

заданными одинаковыми

волновыми формами для

решения задач

совместного обнаружения,

выделения и измерения

параметров сигналов на

фоне шумов.

Ознакомление с

форматами представления

данных и программами их

переформатирования.

2



5. Ознакомление и

практическая работа с

программой классификации

многомерных геофизических

данных

22
ПК-22.В/НА

.1

Ознакомление и

практическая работа с

программой

классификации

многомерных

геофизических данных,

порождаемых раличными

природными и

техногенными взрывами.

Работа основывается на 

использовании базы

экспериментальных

данных, накопленных

ранее в полевых

экспериментах.

Ознакомление с

форматами представления

данных и программами их

переформатирования.

2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Ознакомление и практическая работа с

программами управления

компьютизированным стендом 

Пр Выполняет следующие виды работ:

освоение специализированных

программных средств, используемых в

лаб.работе

1

Работа   с программами сетевого

управления удаленным

компьютизированным стендом

Пр Выполняет следующие виды работ:

освоение специализированных

программных средств, используемых в

лаб.работе

2

Работа с программным пакетом "Астра" Пр Выполняет следующие виды работ:

освоение специализированных

программных средств, используемых в

лаб.работе

3

Ознакомление и практическая работа с

апостериорными алгоритмами и

программами дискретной оптимизации

Пр Выполняет следующие виды работ:

освоение специализированных

программных средств, используемых в

лаб.работе

4

Ознакомление и практическая работа с

программой классификации многомерных

геофизических данных

Пр Выполняет следующие виды работ:

освоение специализированных

программных средств, используемых в

лаб.работе

5

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Курсовая работа ПК-22.В/НА.1 25 0

:  Хайретдинов М. С. Сетевые информационные технологии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. С. Хайретдинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156377. - Загл. с экрана. Васюков

В. Н. Цифровая обработка сигналов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. Н. ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242403. - Загл. с экрана.



2 Подготовка к занятиям ПК-22.В/НА.1 20 0

:  Хайретдинов М. С. Сетевые информационные технологии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. С. Хайретдинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156377. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации ПК-22.В/НА.1 23 2

:  Хайретдинов М. С. Сетевые информационные технологии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. С. Хайретдинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156377. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Консультирование Чат:Skype

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Хайретдинов М. С. Сетевые информационные технологии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. С. Хайретдинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156377. - Загл. с экрана."

2010

Контролирующие материалы  приводятся в "Хайретдинов М. С. Сетевые информационные технологии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. С. Хайретдинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156377. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Хайретдинов М. С. Сетевые информационные технологии [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. С. Хайретдинов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000156377. - Загл. с экрана."



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

КП/КР
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-22.

В/НА

ПК-22.В/НА 1. Владеет навыками проектной деятельности в разработке

аппаратно-программных средств и информационных систем
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

проведение лекций в форме компьютерных
презентаций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Работа со специализированным ПО: пакет
АСТРА, пакет анализа многомерных
данных


