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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.2 культурой мышления, способность выстраивать логику

рассуждений и высказываний, основанных на интерпретации данных,

интегрированных их разных областей науки и техники, выносить суждения на

основании неполных данных

Компетенция ФГОС: ПК.2 знанием методов научных исследований и владение

навыками их проведения

Компетенция ФГОС: ПК.5 владение существующими методами и алгоритмами

решения задач цифровой обработки сигналов

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.2.у2 анализировать и интерпретировать в терминах решаемой задачи

результаты, полученные в процессе моделирования, сбора и обработки

данных

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.5.з2 основные алгоритмы и средства цифровой обработки сигналов Лекции; Самостоятельная работа

ПК.5.з2 основные алгоритмы и средства цифровой обработки сигналов Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.у3 разрабатывать математические модели объектов профессиональной

деятельности с использованием специализированных инструментальных

средств

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.2.у2 анализировать и интерпретировать в терминах решаемой задачи

результаты, полученные в процессе моделирования, сбора и обработки

данных

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.у3 разрабатывать математические модели объектов профессиональной

деятельности с использованием специализированных инструментальных

средств

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ СИГНАЛОВ И СИСТЕМ



1. 1.1. Общие сведения и

понятия. Понятие сигнала.

Шумы и помехи.

Размерность сигналов.

Математическое описание

сигналов. 

1.2. Типы сигналов.

Аналоговый сигнал.

Дискретный сигнал.

Цифровой сигнал.

Спектральное представление

сигналов. Преобразования

типа сигналов.

Математические модели

сигналов. Классификация

сигналов. 

1.3. Системы преобразования

сигналов. Общее понятие

систем. Основные системные

операции. Линейные

системы.

22

ОПК.2.У2,П

К.2/НИ.У3,

ПК.5/НИ.З-1

.2

Лекция проводится в

форме расширенного

обсуждения

0

Дидактическая единица: ВРЕМЕННОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СИГНАЛОВ

2. 2.1. Разложение сигналов

по единичным импульсам.

Единичные импульсы.

Разложение сигнала.

Импульсный отклик

линейной системы. 

2.2. Свертка (конволюция).

Интеграл Дюамеля. Техника

свертки. Свойства свертки.

Системы свертки. Начальные

условия свертки.

22

ОПК.2.У2,П

К.5/НИ.З-1.

2

Лекция проводится в

форме расширенного

обсуждения

0

Дидактическая единица: ЧАСТОТНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СИГНАЛОВ

3. 3.1. Разложение сигналов

по гармоническим

функциям. Понятие

собственных функций. Ряд

Фурье. Интеграл Фурье.

Преобразование Лапласа. 

22

ОПК.2.У2,П

К.5/НИ.З-1.

2

Лекция проводится в

форме расширенного

обсуждения

0

4. 3.2. Основные свойства

преобразований Фурье.

Линейность. Свойства

четности. Изменение

масштаба аргумента

функции. Теорема

запаздывания.

Преобразование

производной.

Преобразование интеграла.

Преобразование свертки.

Преобразование

произведения. Спектр

мощности сигнала. 

02

ОПК.2.У2,П

К.5/НИ.З-1.

2

0



Дидактическая единица: ДИСКРЕТИЗАЦИЯ СИГНАЛОВ

5. 4.1. Задачи дискретизации

сигнальных функций.

Принципы дискретизации.

Воспроизведение сигнала.

4.2. Равномерная

дискретизация. Спектр

дискретного сигнала.

Интерполяционный ряд

Котельникова-Шеннона.

Дискретизация с

усреднением. Дискретизация

спектров. Информационная

тождественность

координатной и частотной

форм. Дискретизация

усеченных сигналов.

Соотношение спектров

одиночного и

периодического сигналов. 

22

ОПК.2.У2,П

К.5/НИ.З-1.

2

Лекция проводится в

форме расширенного

обсуждения

0

6. 4.2. Равномерная

дискретизация. Спектр

дискретного сигнала.

Интерполяционный ряд

Котельникова-Шеннона.

Дискретизация с

усреднением. Дискретизация

спектров. Информационная

тождественность

координатной и частотной

форм. Дискретизация

усеченных сигналов.

Соотношение спектров

одиночного и

периодического сигналов. 

4.3. Квантование сигналов. 

4.4. Децимация и

интерполяция данных.

02

ОПК.2.У2,П

К.5/НИ.З-1.

2

0

Дидактическая единица: ДИСКРЕТНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ СИГНАЛОВ



7. 5.1. Преобразование

Фурье. Дискретные

преобразования Фурье.

Быстрое преобразование

Фурье. 

5.2. Преобразование

Лапласа.

5.3. Z-преобразование

сигналов. Определение

преобразования. Связь с

преобразованиями Фурье и

Лапласа. Свойства

z-преобразования.

Отображение

z-преобразования.

Аналитическая форма

z-образов. Обратное

z-преобразование. 

02

ОПК.2.У2,П

К.5/НИ.З-1.

2

0

Дидактическая единица: СЛУЧАЙНЫЕ СИГНАЛЫ

8. 6.1. Случайные процессы

и функции. Случайный

процесс. Функции

математического ожидания и

дисперсии. Ковариационная

функция. Корреляционные

функции. Свойства функций

автокорреляции и

автоковариации. Взаимные

моменты случайных

процессов. Классификация

случайных процессов.

02

ОПК.2.У2,П

К.2/НИ.У3,

ПК.5/НИ.З-1

.2

0

Дидактическая единица: СТАЦИОНАРНЫЕ ЛИНЕЙНЫЕ СИСТЕМЫ

9. 7.1. Линейные системы.

Общие понятия систем.

Линейные системы.

Основные системные

операции. Инвариантность

систем к сдвигу.

Математическая модель

системы. Нерекурсивные

цифровые системы.

Рекурсивные цифровые

системы. Стационарные и

нестационарные системы.

02
ОПК.2.У2,П

К.2/НИ.У3
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат
ПК.2/НИ.У3,П

К.5/НИ.З-1.2
15 5



:  Рабинович Е. В. Сигналы и их математические модели : учебное пособие / Е. В. Рабинович ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2004. - 153 с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000031436

2 Подготовка к лабораторным работам 
ОПК.2.У2,ПК.5

/НИ.З-1.2
14 0

:  Рабинович Е. В. Сигналы и их математические модели : учебное пособие / Е. В. Рабинович ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2004. - 153 с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000031436

3 Подготовка к дифференциальному зачету 
ОПК.2.У2,ПК.2

/НИ.У3
18 0

:  Рабинович Е. В. Сигналы и их математические модели : учебное пособие / Е. В. Рабинович ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2004. - 153 с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000031436

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail; Личный типовой  сайт

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

100
Контролирующие материалы  приводятся в "Рабинович Е. В. Сигналы и их математические модели : учебное пособие / Е. В. Рабинович ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, 2004. - 153 с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000031436"

40

20



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.2
ОПК.2 у2. анализировать и интерпретировать в терминах решаемой задачи результаты,

полученные в процессе моделирования, сбора и обработки данных
+ +

ПК.2/Н

И

ПК.2/НИ у3. разрабатывать математические модели объектов профессиональной

деятельности с использованием специализированных инструментальных средств
+

ПК.5/Н

И
ПК.5/НИ з2. основные алгоритмы и средства цифровой обработки сигналов +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 5   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


