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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.7 способность самостоятельно приобретать с помощью

информационных технологий и использовать в практической деятельности новые

знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не

связанных со сферой деятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.6 способность анализировать профессиональную

информацию, выделять в ней главное, структурировать, оформлять и представлять в

виде аналитических обзоров с обоснованными выводами и рекомендациями

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.23.В способность к управлению процессами жизненного

цикла программного обеспечения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.6.з1 знать возможности современных и перспективных средств

разработки программных продуктов, технических средств 

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.7.у1 осваивать новые программные средства для профессиональной

деятельности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з1 знать принципы построения архитектуры программного

обеспечения и виды архитектур программного обеспечения

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з5 компоненты программно-технических архитектур, существующие

приложения и интерфейсы взаимодействия с ними 

Практические занятия

ПК.22.В.у1 использовать существующие типовые решения и шаблоны

проектирования программного обеспечения

Практические занятия

ПК.22.В.у2 применять коллективные среды разработки и документирования

программного обеспечения 

Практические занятия

ПК.22.В.у5 использовать методы и приемы формализации задач Практические занятия

ПК.23.В.з2 этапы, технологические процессы, артефакты унифицированного

процесса разработки ПО, содержание свода знаний о программной

инженерии SWEBOK, стандартов по процессам жизненного цикла ПО

Практические занятия

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Системный подход к проектированию ПО



1. Введение в системную

инженерию
02

ОПК.6.З-1.1,

ПК.22.В.З-1.

1

Обзор истории системной

инженерии, её предмет.

Место системной

инженерии в процессе

разработки и эксплуатации

информационных систем.

Связь системной

инженерии с программной

инженерией и

управлением проектами.

Процессы управления

системной инженерией.

Стандарты системной

инженерии.

0

2. Системный подход и

системное мышление
02

ОПК.6.З-1.1,

ПК.22.В.З-1.

1

Понятие системы.

Элемент системы. Виды

систем. Множественность

групп описаний системы.

Функция - конструкция -

процессы - материал,

эволюция, соотношение

между системным

мышлением и системной

инженерией.

0

3. Жизненный цикл системы 02

ОПК.6.З-1.1,

ПК.22.В.З-1.

1

Форма жизненного цикла

системы и её выбор.

Описание жизненного

цикла. Типовые варианты

жизненного цикла разных

систем. Контрольные

точки и пересмотры

выделения ресурсов.

Инженерная и

менеджерская группы

описаний жизненного

цикла систем.

Характеристика практик

жизненного цикла, их

состав. Позиции

проектного менеджера и

системного инженера и

связанная с ними

классификация практик

жизненного цикла.

"Горбатая диаграмма" и

связь практик жизненного

цикла с

разворачивающимся во

времени проектом.

Различие между

практиками и стадиями

жизненного цикла.

Методы управления

жизненным циклом,

стандарт SPEM 2.

0



4. Практики системной

инженерии
02

ОПК.6.З-1.1,

ПК.22.В.З-1.

1

Формат типового

описания практики (ISO

24774): название,

назначение, результаты,

состав (мероприятия и

дела). Отсутствие указания

на методы выполнения

практик. Необходимость

выбора метода и

инструментов.

Краткая характеристика

каждой из практик

системной инженерии.

Проект стандарта

инженерии требований

ISO 29148. Хорошо

сформулированное

отдельное требование, его

синтаксис и критерии.

Наборы требований, их

критерии хорошей

сформулированности.

Виды наборов требований

(различные спецификации,

концепция операций).

Разработка и

использование требований

в жизненном цикле

системы (на примере

V-диаграммы).

Трассировка требований к

результатам верификации

и валидации.

Доказательства

приемлемости рисков

невыполнения требований

при пересмотрах

выделения ресурсов

(артефакт "оценочное

дело", стандарт ISO

15026).

Разнообразие систем

управления требованиями

(входящие в состав САПР,

отдельные).

0



5. Инженерия требований 44

ПК.22.В.У5,

ПК.23.В.З-1.

2

Понятие об инженерии

требований. Виды

требований: требования

заинтересованных сторон,

требования к системе,

требования логической

архитектуры, требования

физической архитектуры,

нефункциональные

требования. Трассировка

требований друг к другу.

15 задач стандарта IEEE

P1220.

Практики определения

требований

заинтересованных сторон

и анализа требований (на

примере ISO 15288).

0

6. Архитектурное

проектирование
44

ПК.22.В.З-1.

1,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У1,ПК.22.В.

У5,ПК.23.В.

З-1.2

Функциональное и

конструкционное

описания. Понятие

архитектуры и

архитектурной

деятельности. Логическая

архитектура и физическая

архитектура в ISO 15288.

Требования к

архитектурному описанию

по версии ISO 42010

(соответствие описаний

интересам

заинтересованных лиц,

множественность групп

описаний, различение

группы описаний и метода

описаний, необходимость

спецификации метода

описаний).

 

Порождающие модели в

архитектурных описаниях,

языки архитектурного

моделирования (SysML,

Archimate). Порождающее

проектирование.

Метод обеспечения

модульности проекта и

проектных работ.

0



7. Датацентрическая

интеграция данных
02

ОК.7.У1,ПК

.22.В.У2

Понятие информационной

модели системы и ее

проекта. Различение

бумажного и

безбумажного

документооборота и

датацентрической

моделеориентированной

разработки.

Понятие об

онтологической

интеграции данных. Обзор

промышленных онтологий

(ISO 15926 для

непрерывных производств,

ISO 18269/PSL для

процессов, ISO 16739/BIM

для строительства, Gellish

и т. д.)

Библиотека справочных

данных ISO 15926 и ее

структура.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ОК.7.У1,ОПК.6

.З-1.1,ПК.22.В.

З-1.1

36 2

Собрать материал и провести анализ с позиций системной инженерии одного из крупных проектов

(существующего или гипотетического), оценить в нем IT-составляющую. Провести анализ

предметной области, оценку параметров системы. Провести анализ архитектуры системы с позиций

стандарта ISO IEC 42010.

 

 

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ОПК.6.З-1.1,П

К.22.В.З-1.1
0 0

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации
ОПК.6.З-1.1,П

К.22.В.З-1.1
10 4

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Социальные сети:YandexDisk vk.com/cprog_cs

Размещение учебных
материалов

Социальные сети:YandexDisk vk.com/cprog_cs

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

0

8040

200

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.7 ОК.7 у1. осваивать новые программные средства для профессиональной деятельности +

ОПК.6
ОПК.6 з1. знать возможности современных и перспективных средств разработки

программных продуктов, технических средств 
+

ПК.22.

В

ПК.22.В з1. знать принципы построения архитектуры программного обеспечения и виды

архитектур программного обеспечения
+ +



ПК.22.В з5. компоненты программно-технических архитектур, существующие

приложения и интерфейсы взаимодействия с ними 
+

ПК.22.В у1. использовать существующие типовые решения и шаблоны проектирования

программного обеспечения
+

ПК.22.В у2. применять коллективные среды разработки и документирования

программного обеспечения 
+

ПК.22.В у5. использовать методы и приемы формализации задач + +

ПК.23.

В

ПК.23.В з2. этапы, технологические процессы, артефакты унифицированного процесса

разработки ПО, содержание свода знаний о программной инженерии SWEBOK,

стандартов по процессам жизненного цикла ПО
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


