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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.8 способность к профессиональной эксплуатации

современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской

программы

Компетенция ФГОС: ПК.8 способность проектировать системы с параллельной

обработкой данных и высокопроизводительные системы, и их компоненты

Компетенция ФГОС: ПК.8 способность проектировать системы с параллельной

обработкой данных и высокопроизводительные системы, и их компоненты

Компетенция ФГОС: ПК.8 способность проектировать системы с параллельной

обработкой данных и высокопроизводительные системы, и их компоненты

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.8.з2 архитектуры и классификацию вычислительных кластеров Самостоятельная работа

ПК.8.з2 архитектуры и классификацию вычислительных кластеров Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.8.з2 архитектуры и классификацию вычислительных кластеров Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.8.з3 понятие матакомпьютинга и способы организации метакомпьтеров Самостоятельная работа

ПК.8.з3 понятие матакомпьютинга и способы организации метакомпьтеров Самостоятельная работа

ПК.8.з3 понятие матакомпьютинга и способы организации метакомпьтеров Самостоятельная работа

ПК.8.з4 методы управления ресурсами и системное ПО организации

вычислений на кластерах и метакомпьютерах

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 методы управления ресурсами и системное ПО организации

вычислений на кластерах и метакомпьютерах

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 методы управления ресурсами и системное ПО организации

вычислений на кластерах и метакомпьютерах

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 методы управления ресурсами и системное ПО организации

вычислений на кластерах и метакомпьютерах

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у1 использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у1 использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у1 использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у1 использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.8.у1 устанавливать, конфигурировать и тестировать работоспособность

аппаратно-программных среддств для параллельных вычислений

Практические занятия

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2



Дидактическая единица: Архитектура высокопроизводительных вычислительных систем

1. Архитектура

высокопроизводительных

вычислительных систем

02
ПК.8/Пр.З-1

.2

Изучается архитектура

высокопроизводительных

вычислительных систем,

классификация

высокопроизводительных

вычислительных систем.

Векторные и

массивно-параллельные

системы. Системы с

распределенной памятью.

Основные компоненты

кластеров, их аппаратное

обеспечение. 

0

Дидактическая единица: Структура программного обеспечения высокопроизводительных

вычислительных систем 

2. Структура программного

обеспечения

высокопроизводительных

вычислительных систем 

02

ПК.8/Пр.З-1

.2,ПК.8/Пр.З

-1.4

Изучается структура

программного

обеспечения

высокопроизводительных

вычислительных систем,

способы организации и

управления параллельно

протекающими и

взаимодействующими

процессами в сети ЭВМ.

Современные средства

разработки параллельных

программ. Современные

средства для организации

распределенных

вычислений.  Основные

компоненты кластеров, их

программное обеспечение.

0

Дидактическая единица: Системы параллельного программирования



4. Системы параллельного

программирования
48 ПК.24.В.У1

Изучаются и осваиваются

системы параллельного

программирования,

распараллеливающие

компиляторы, их

возможности, опции и их

природа, влияние опций на

качество прикладных

программ. Компилятор

HPFortran, особенности

программирования

прикладных задач.

Идеология параллельного

программирования на

языке сверхвысокого

уровня DVM (аналог HPF).

Конструкции и средства

языка DVM. Приемы и

методы конструирования

параллельных программ

на языке сверхвысокого

уровня.  Использование

распространенных языков

программирования и

коммуни-кационных

библиотек и интерфейсов.

Традиционные

последовательные языки и

распараллеливающие

компиляторы, проблема

выделения

потенциального

па-раллелизма

последовательных

программ. Специальные

комментарии и дирек-тивы

компилятору..

Последовательные и

параллельные нити

программы. Организация

парал-лельных секций.

Параллельные циклы.

Директивы

синхронизации. Классы

пе-ременных.

Спецификации OpenMP

для языков C и С++.

Архитектура CUDA.

Основные возможности

системы. Мобильность и

эффективность выполнен

0

Дидактическая единица: Метакомпьютинг



5. Метакомпьютинг 46

ОК.8.У1,ПК

.24.В.У1,ПК

.8/Пр.З-1.4

Изучаются методы

управления ресурсами и

приложениями в кластерах

и метакомпьютерах,

динамической

балансировки нагрузки.

Системное программное

обеспечение организации

вычислений на кластерах

и метакомпьютерах.

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Введение

1. Современное состояние

высокопроизводительных

вычислительных систем. 

01

ПК.8/Пр.З-1

.2,ПК.8/Пр.З

-1.3

Выполняется

аналитический обзор

современного состояния

высокопроизводительных

вычислительных систем. 

0

Дидактическая единица: Архитектура высокопроизводительных вычислительных систем



2. Архитектура

высокопроизводительных

вычислительных систем

06
ПК.8/Пр.З-1

.2

Изучается архитектура

высокопроизводительных

вычислительных систем,

их классификация.

Конвейерные и векторные

вычисления.

Процессорные матрицы.

Много-процессорные

вычислительные системы

с общей и распределенной

памятью

(мультипроцессоры и

мультикомпьютеры).

Схемы коммутации

(полная комму-тация -

общая память,

перекрестные

коммутаторы, локальные

схемы коммута-ции -

общая шина, решетки,

кластеры). Анализ

возможных схем

взаимодействия ветвей

параллельных алгоритмов

и типовые топологии схем

коммутации - кольцо,

линейка, решетки, полный

граф, гиперкуб, тор,

дерево. Аппаратная

реализация и программная

эмуляция топологий.

Классификация

многопроцес-сорных

вычислительных систем.

СуперЭВМ.

Многопроцессорные

вычисли-тельные

комплексы (МВС).

Многомашинные

вычислительные

комплексы. Сети ЭВМ.

Высокопроизводительные

вычислительные кластеры.

Систематика Флинна.

Потоки данных (команд).

Конкретизация видов

многопроцессорных

систем: векторные

компьютеры,

симметричные

мультипроцессоры (SMP),

мас-сивно-параллельные

компьютерные с

0

Дидактическая единица: Структура программного обеспечения высокопроизводительных

вычислительных систем 



3. Структура программного

обеспечения

высокопроизводительных

вычислительных систем 

06
ПК.8/Пр.З-1

.4

Изучается структура

программного

обеспечения

высокопроизводительных

вычислительных систем.

Модели параллельных

вычислительных

процессов. Концепция

неограни-ченного

параллелизма. Компьютер

с неограниченным

параллелизмом

(пара-компьютер). Модели

многопроцессорных

систем с общей и

распределенной памятью.

Модель конвейерной

системы. 

Модель алгоритма в виде

графа "операнд -

операции". Представление

ал-горитма в виде графа

потока данных.

Расписание параллельных

вычислений. Показатель

временной сложности

алгоритма. Оценка

времени выполнения

ал-горитма для

паракомпьютера

(предельное

распараллеливание) и для

систем с конечным

количеством процессоров.

Зависимость оценок от

топологии графа

алгоритма и

необходимость

оптимизации структуры

графа. Способы получения

оптимального расписания

вычислений. Модель

параллельных вычислений

в виде сети Петри.

Основные понятия теории

сетей Петри.

Использование сетей

Петри для описания

параллельных

вычислений. Основные

проблемы параллельных

вычислений:

синхронизация,

взаимоисключение

0

Дидактическая единица: Системы параллельного программирования



4. Системы параллельного

программирования
016

ПК.8/Пр.З-1

.3,ПК.8/Пр.З

-1.4

Изучается использование

распространенных языков

программирования и

коммуникационных

библиотек и интерфейсов.

Традиционные

последовательные языки и

распараллеливающие

компиляторы, проблема

выделения

потенциального

параллелизма

последовательных

программ. Специальные

комментарии и директивы

компилятору. 

Параллельные языки

программирования и

расширения стандартных

язы-ков. Средства

автоматического

распараллеливания,

параллельные

компиляторы.

Параллельные предметные

библиотеки.

Инструментальные

системы для

проектирования

параллельных программ.

0

Дидактическая единица: Метакомпьютинг



5. Метакомпьютинг 010

ПК.8/Пр.З-1

.3,ПК.8/Пр.З

-1.4

Изучаются и осваиваются

понятие метакомпьютинга,

методы управления

ресурсами и

приложениями в кластерах

и метакомпьютерах.

Динамическая

балансировка нагрузки.

Системное программное

обеспечение организации

вычислений на кластерах

и метакомпьютерах. 

Методы организации

отказоустойчивости

вычислений на кластерах

и метакомпьютерах.

Области применения

кластеров,

метакомпьютеров и

глобальных

вычислительных сетей.

Оценка эффективности

использования кластеров и

метакомпьютеров для

различных прикладных

задач. Использование

библиотек численных

методов в параллельных

программах численного

моделирования. Методы

программирования GRID.

Отладка параллельных

программ в GRID.

0

Дидактическая единица: Заключение

12. Перспективы развития

высокопроизводительных

вычислительных систем.

01

ПК.8/Пр.З-1

.2,ПК.8/Пр.З

-1.3

Выполняется обзор

перспектив развития

высокопроизводительных

вычислительных систем. 

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Выполнение задания на курсовую работу

ПК.24.В.У1,ПК

.8/Пр.З-1.2,ПК.

8/Пр.З-1.3,ПК.8

/Пр.З-1.4

21 0

Выполнение задания на курсовую работу:  Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное

программирование» [Электронный ресурс] : [электронный учебно-методический комплекс] / А. А.

Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к практическим занятиям

ПК.8/Пр.З-1.2,

ПК.8/Пр.З-1.3,

ПК.8/Пр.З-1.4

18 0



Подготовка к практическим занятиям:  Малявко А. А. Суперкомпьютеры и системы [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [предыдущая версия] / А. А. Малявко ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000214817. - Загл. с экрана.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.8/Пр.З-1.2,

ПК.8/Пр.З-1.3,

ПК.8/Пр.З-1.4

49 9

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное

программирование» [Электронный ресурс] : [электронный учебно-методический комплекс] / А. А.

Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана. Корнеев В. Д. Методические

указания к курсу "Математическое обеспечение высокопроизводительных вычислительных систем"

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Д. Корнеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000160466. - Загл. с

экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Личный типовой  сайт:http://vt.cs.nstu.ru/~malyavko/hpc; ЭБС:
 
http://dispace.edu.nstu.ru/didesk/course/show/4365

Консультирование e-mail:translab@ngs.ru

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт:http://vt.cs.nstu.ru/~malyavko/hpc;
ЭБС:http://vt.cs.nstu.ru/~malyavko/hpc

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Тренинг-семинар:Системы параллельного прогр-я1

Подробная информация об использовании технологии приводится в "Малявко А. А. Сайт дисциплины

«Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный учебно-методический комплекс] / А.

А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

Тренинг-семинар:Метакомпьютинг2

Подробная информация об использовании технологии приводится в "Корнеев В. Д. Методические указания к

курсу "Математическое обеспечение высокопроизводительных вычислительных систем" [Электронный ресурс]

: учебно-методическое пособие / В. Д. Корнеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000160466. - Загл. с экрана."

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

42
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

42
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

42
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

84
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

84
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

84
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

84
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

84
Контролирующие материалы  приводятся в "Малявко А. А. Сайт дисциплины «Параллельное программирование» [Электронный ресурс] : [электронный

учебно-методический комплекс] / А. А. Малявко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163730. - Загл. с экрана."

84

5

20

20

5

400

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.8
ОК.8 у1. устанавливать, конфигурировать и тестировать работоспособность

аппаратно-программных среддств для параллельных вычислений
+



ПК.24.

В

ПК.24.В у1. использовать специализированные программные средства при решении

профессиональных задач
+

ПК.8/П

р
ПК.8/Пр з2. архитектуры и классификацию вычислительных кластеров +

ПК.8/Пр з3. понятие матакомпьютинга и способы организации метакомпьтеров +

ПК.8/Пр з4. методы управления ресурсами и системное ПО организации вычислений на

кластерах и метакомпьютерах
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнение заданий на практические
занаятия


