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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.23.В способность к управлению процессами жизненного

цикла программного обеспечения

Компетенция НГТУ: ПК.23.В способность к управлению процессами жизненного

цикла программного обеспечения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.22.В.з2 инструменты и методы управления требованиями Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з5 компоненты программно-технических архитектур, существующие

приложения и интерфейсы взаимодействия с ними 

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з7 технологии программирования Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.у1 использовать существующие типовые решения и шаблоны

проектирования программного обеспечения

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.23.В.з5 методологии разработки программного обеспечения Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.23.В.у3 применять методологии разработки программного обеспечения Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: жизненный цикл проекта, методологии проектирования и модели

процессов ЖЦ 



1. Жизненный цикл ПО 02
ПК.23.В.З-1.

5

Предмет, методология и

особености программной

инженерии.

Жизненный цикл (ЖЦ)

программного продукта и

проекта. "Легкие" и

"тяжелые" модели

процессов разработки ПО.

Обзор: "как получится",

ГОСТы, RUP, Agile, XP.

Модели жизненного

цикла. Каскадная,

итерационная и

спиральная модели.

Организационная и

технологическая

составляющие жизненного

цикла. Свод знаний по

программной инженерии

SWEBOK

0

2. Унифицированный

процесс разработки UP
02

ПК.23.В.З-1.

5

Унифицированный

процесс UP. Фазы

жизненного цикла: начало,

уточнение, построе-ние,

внедрение. Содержание и

результаты фаз. Итерация

и ее рабочие потоки:

требова-ния, анализ,

проектирование,

реализация, тестирование,

их содержание. Фаза

начала. Видение проекта,

глоссарий. Рабочий поток

анализа предметной

области. Диаграммы

классов предметной

области.

0

3. Экстремальные и гибкие

методологии разработки ПО
02

ПК.23.В.З-1.

5

Экстремальное и гибкое

программирование.

Манифест экстремального

программирова-ния (XP).

Гибкие (agile) технологии.

SCRUM. Agile UP,

ICONIX. SCRUM как

техноло-гический

фреймворк..

Терминология. Спринт.

Митинг. Собственник

проекта. Команда.

SCRUM-мастер. Беклог

проекта и спринта. 

Планирование спринта.

Диаграмма сгора-ния.

Оценка трудоемкости.

Покер-планирование.

0



4. UML как средство

поддержки процесса

проектирования 

02
ПК.23.В.З-1.

5

Структура UML,

статическая и

динамическая

составляющие модели. 

Виды сущностей:

структурные сущности -

класс, интерфейс,

кооперация, прецедент,

активный класс,

компонент, узел;

поведенческие сущности -

взаимодействия,

деятельности, автоматы;

группирующая сущность -

пакет, аннотационная

сущность - примечание.

Виды отношений:

зависимость, ассоциация,

агрегация, композиция,

включение, обобщение,

реализация. Отношения.

Связи - отношения между

объектами.

Направленность связи,

Сообщения. Ассоциации -

отношения между

классами. Свойства

ассоциации: имя,

кратность, навигация,

атрибуты. Рефлексивные

ассоциации, деревья и

сети. Классы атрибутов

ассоциаций

(классы-ассоциации).

Виды диаграмм.

Спецификации.

Дополнения. Принятые

деления:

классификатор-экземпляр,

интерфейс-реализация.

Расширения: ограничения,

стереотипы.

Диаграммы

взаимодействия.

Диаграммы деятельности.

Диаграммы состояний. 

0



5. Функциональное

проектирование
02

ПК.22.В.З-1.

5

Требования. Место

рабочего потока

определения требований.

Функциональные и

не-функциональные,

перечень. Атрибуты

требований: приоритеты,

состояние, трудоем-кость,

стабильность, риск,

полезность. Способы

извлечения и фильтрации

требований. Актеры и

роли. Прецеденты.

Выявление актеров и

прецедентов:

бизнес-модель

пред-метной области,

модель требований,

глоссарий проекта.

Диаграммы прецедентов,

дета-лизация прецедентов,

спецификации

прецедентов. Отображение

требований на

преце-денты.

0

6. Архитектурное

проектирование
04

ПК.22.В.З-1.

5

Архитектура как система

представлений:

представление классов,

процессов, реа-лизации,

развертывания и

прецедентов (требований).

Классы анализа. Виды

классов: граница,

управление, сущность.

Выявление классов

анализа. Диаграммы

устойчивости.

Архитектурные аспекты

техн. процесса

проектирования (по

SWEBOK)

0

7. Детальное проектирование 04
ПК.22.В.З-1.

5

Распределенные системы

и клиент-серверные

приложения.

Многослойная

архитектура. Тонкий и

толстый клиент.

Интерфе2йси и

протоколы. Особенности

реализации прикладных

протоколов. Модель MVC.

Разделение кода

разнотипеыми

приложениями

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 2

Дидактическая единица: жизненный цикл проекта, методологии проектирования и модели

процессов ЖЦ 

1. Разработка прототипа

графического интерфейса
44 ПК.23.В.У3

Для всех приложений с

учетом их функционала и

имеющихся прецедентов

разработать систему окон

графического интерфейса

пользователя (GUI) и

диаграммы классов (или

граф связей) оконных

классов.

0

2. Оценка трудоемкости и

стоимости программного

проекта

44 ПК.23.В.У3

На основе имеющихся

данных оценить объем

программного кода.

Произвести оценку

трудоемкости и сроков

реализации методами

PERT и COCOMO II

0

3. Разработка бизнес-плана

программного проекта
44 ПК.23.В.У3

Определить этапы

реализации, деятельности,

структур команды

разработчиков и план

исполнения отдельных

работ (деятельностей)

0

4. Модульное тестирование 06
ПК.22.В.З-1.

7

Для заданного

программного модуля

(функции) разрработать

структурное и

функциональное тестовое

покрытие. Проверить

достоверность

обнаружения вномсимых

дефектов

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: жизненный цикл проекта, методологии проектирования и модели

процессов ЖЦ 



1. Анализ бизнес-процессов

и разработка видения

проекта

44 ПК.23.В.У3

Документы фазы

исследования проекта (ТП

моделирование

предметной области и

разработка требований). 

 - Глоссарий для значимых

элементов предметной

области;

 - Бизнес-требования -

особенности проекта,

обеспечивающие его

привлекательность,

предполагаемые отличия

от аналогов, возможности

коммерческого

использования, способы

монетизации

 - Границы проекта -

перечень

бизнес-процессов,

поддерживаемых и не

поддерживаемых системой

 - Перечень пользователей

проекта

 

Словесное описание

бизнес-процессов

предметной области,

разработка моделей

бизнес-процессов

предметной области в виде

диаграмм потоков данных

и моделей на языке BPMN

0

2. Моделирование

предметной области
44 ПК.23.В.У3

Разработка и верификация

модели предметной

области (диаграммы

классов) с учетом

существующих

бизнес-процессов и

представления предметной

области в

информационной системе

0

3. Разработка модели

прецедентов
22

ПК.22.В.З-1.

2

Разработка модели

прецедентов, описание

роли и содержание

прецедентов, сценарии

наиболее значимых

прецедентов, верификация

по  модели предметной

области

0

4. Разработка требований 44
ПК.22.В.З-1.

2

Разработка

функциональных и

нефункциональных

требований к системе.

Документ "Спецификация

требований к ПО",

древовидная

спецификация требований

0



5. Разработка программной

архитектуры
44

ПК.22.В.З-1.

5

Разработка архитектуры

системы:

- Общее архитектурное

решение: архитектурные

модели, компоненты

(подсистемы), слои. 

Стили реализации

отдельных компонент и

подсистем; 

- Структура программного

кода (языки реализации,

пакеты, основные классы)

- диа-грамма пакетов и

классов реализации;

- Структура программных

компонент и артефактов -

БД, файлов данных,

конфигурационных

файлов, служб и

сторонних библиотек

(диаграмма компонентов);

- Средства коммуникаций,

протоколы, форматы и

стандарты обмена и

хранения данных.

- Описание внутреннего

параллелизма и

синхронизации

программных компонент.

0

Семестр: 2

Дидактическая единица: жизненный цикл проекта, методологии проектирования и модели

процессов ЖЦ 



6. Управление

программными проектами.

Общие положения

02
ПК.23.В.З-1.

5

Управление проектом как

специфическая

деятельность и

разновидность

менеджмента.

Функциональная,

проектная и матричная

структура организации,

разрабатывающей ПО.

Функциональная

классификация участников

проекта, возможности

совмещения функций.

Управление проектом на

разных фазах. Фаза

инициации (начала).

Структура и содержание

концепции: финансовая и

стратегическая ценность,

риски, обоснование

выполнимости

(прототипирование), цели

и результаты, допущения и

ограничения, ключевые

участники, ресурсы,

оценка трудоемкости и

сроков. Результаты

завершения фазы

инициации по UP. Фаза

анализа. Иерархическая

структура работ (ИСР).

Планирование управления

содержанием,

организационной

структуры, управления

конфигурацией и

управления качеством.

Базовое расписание

проекта. Диаграммы

Ганта, критический путь.

Результаты завершения

фазы анализа по UP

0

7. Управление рисками 02
ПК.23.В.З-1.

5

Управление рисками.

Определение и

характеристики риска.

Шкалы оценивания

последствий и

вероятности. Способы

идентификации. Реакция

на риски. Наиболее

вероятные риски по Боэму

и Архипенкову.

Качественные оценки

рисков. Количественные

оценки: анализ

чувствительности, дерево

решений, имитационное

моделирование.

Управление, направленное

на снижение рисков

0



8. Оценка трудоемкости и

сроков
02

ПК.23.В.З-1.

5

Оценка трудоемкости и

сроков. Вероятностный

характер оценивания, его

природа. По-следствия

"агрессивного"

планирования. Исходные

данные для оценивания,

характери-стики проекта,

используемые в

оценивании. Оценка

сроков на основании

трудоемкости (по Боэму).

Оценка на основе

собственного опыта.

Метод PERT. Оценка на

основе функциональных

точек. Оценка по

отраслевым данным.

Метод COCOMO II.

0

Дидактическая единица: Технологические аспекты проектирования и конструирования ПО

9. Технология

программирования. Оценка

кода

02
ПК.22.В.З-1.

7

Метрики кода. Метрики

количественные,

сложности потока

управления и потока

данных, метрики ООП,

прагматические метрики.

Средства оценки качества

программного кода

0

10. Технология

программирования.

Разработка, управляемая

тестированием

02
ПК.22.В.З-1.

7

Тестирование,

совмещенное с

проектированием

(TDD-Test Driven

Development).

Технологический цикл.

Паттерны тестирования.

Приемы рефакторинга.

0

11. Шаблоны

проектирования и

конструирования

04 ПК.22.В.У1

Сущность шаблонов

(паттернов)

проектирования как

элементов

абстрагирования. Виды

шаблонов, их назначение,

примеры использования.

Базовые, производящие,

разделяющие,

структурные,

поведенческие шаблоны.

Шаблон

model-view-controller

(MVC). Шаблоны

параллелизма: session,

worker thread

0



12. Тестирование ПО 04
ПК.22.В.З-1.

7

Программные ошибки.

Тестирование, инспекция,

отладка. Сущность,

методология и виды

тестирования. Модульное

тестирование.

Структурное и

функциональное

тестирование. Тестовое

покрытие.

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Технологические аспекты проектирования и конструирования ПО

1. Шаблоны проектирования 012

ПК.22.В.З-1.

5,ПК.22.В.З-

1.7,ПК.22.В.

У1

Изучение материала по

технологии разработки и

применения шаблонов

проектирования.

Производящие шаблоны

builder, factory, prototype,

singleton. Шаблоны

проектирования.

Структурные шаблоны

adapter, bridge, composite,

decorator, faсade, flyweight,

proxy

Поведенческие шаблоны

command, iterator,

mediator, snapshot,

observer, state, strategy,

method template, visitor.

Системные шаблоны

model-view-controller

(MVC), session, transaction

Шаблоны параллелизма

Single Threaded Execution,

Two-phase Termination,

Asynchronous Task, Lock

Object, Read/Write Lock,

Scheduler, Double

Buffering,

Producer-consumer

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат
ПК.22.В.У1,ПК

.23.В.У3
9 3



Расчетно-графическое задание выполняется в виде разработки одного из  шаблонов

про-ектирования. Пояснительная записка должна содержать:

- Учебно-методический материал по шаблону (учебники, учебные пособия, лекционный материал -

краткое описание)

- Материал по практике применения шаблона (форумы, тематические сайты)

- Описание разработки

- Результаты тестирования

Все сторонние материалы должны быть снабжены корректно оформленными библио-графическими

ссылками.

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана. Пустовалова Н. В. Программная

инженерия (метрическая теория программ) [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс [для студентов направления 080800 Прикладная информатика] / Н.

В. Пустовалова, Г. И. Кайгородцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208496. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

ПК.22.В.З-1.2,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.З-1.7,

ПК.23.В.З-1.5

5 0

Оформление результатов лаб. работ:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с

экрана. Пустовалова Н. В. Программная инженерия (метрическая теория программ) [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для студентов направления 080800

Прикладная информатика] / Н. В. Пустовалова, Г. И. Кайгородцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208496. - Загл. с

экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК.22.В.З-1.2,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.З-1.7,

ПК.23.В.З-1.5

4 1

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана. Пустовалова Н. В. Программная

инженерия (метрическая теория программ) [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс [для студентов направления 080800 Прикладная информатика] / Н.

В. Пустовалова, Г. И. Кайгородцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208496. - Загл. с экрана.

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.З-1.7,

ПК.22.В.У1

12 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.4 :  Романов Е. Л. Программная инженерия

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170.

- Загл. с экрана.

Семестр: 2

1 Курсовой проект

ПК.22.В.З-1.2,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.З-1.7,

ПК.22.В.У1,ПК

.23.В.З-1.5,ПК.

23.В.У3

40 7



Курсовой проект предполагает несколько вариантов выполнения:

- Индивидуальный проект с фазами исследования и уточнения. Вариант предлагается студентом или

выбирается из списка. На проект оформляется необходимая докумен-тация по технологии UP(RUP)

по двум фазам разработки. В фазе исследования делается обзор и анализ известных решений. В фазе

уточнения рассматриваются все архитектурные в области аппаратуры и программ (специфические

устройства ввода, интеграция с платежными системами, программными системами типа 1С  и т.п.).

- Индивидуальный проект, доведенный до реализации. Вариант предлагается студен-том. На готовый

проект оформляется необходимая документация по технологии UP(RUP) по всем фазам разработки

(4) и технологическим процессам (9).

- Коллективный проект с фазами исследования, уточнения и построения (прототип). Вариант

предлагается студентом или выбирается из списка. На проект оформляется необходимая

документация по технологии UP(RUP) по двум фазам разработки. В фазе исследования делается

обзор и а:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ПК.22.В.У1,ПК

.23.В.У3
8 0

Оформление результатов лаб. работ:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с

экрана. Пустовалова Н. В. Программная инженерия (метрическая теория программ) [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс [для студентов направления 080800

Прикладная информатика] / Н. В. Пустовалова, Г. И. Кайгородцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2014]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208496. - Загл. с

экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК.22.В.З-1.2,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.З-1.7,

ПК.23.В.З-1.5

15 0

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана. Пустовалова Н. В. Программная

инженерия (метрическая теория программ) [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс [для студентов направления 080800 Прикладная информатика] / Н.

В. Пустовалова, Г. И. Кайгородцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208496. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Социальные сети:YandexDisk vk.com/cprog_cs; Чат:Skype;
ЭБС:ЭБС:ИДО - дисц."Программная инженерия"

Консультирование Чат:Skype

Размещение учебных
материалов

Социальные сети:YandexDisk vk.com/cprog_cs; Чат:Skype;
ЭБС:ЭБС:ИДО - дисц."Программная инженерия"



Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Метод проектов1

Тренинг2

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

500

300

200

Семестр: 2 

2010

400

400

400

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р

Защита

КП/КР
Зачет Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.22.

В
ПК.22.В з2. инструменты и методы управления требованиями +

ПК.22.В з5. компоненты программно-технических архитектур,

существующие приложения и интерфейсы взаимодействия с ними 
+

ПК.22.В з7. технологии программирования +

ПК.22.В у1. использовать существующие типовые решения и шаблоны

проектирования программного обеспечения
+ + +

ПК.23.

В
ПК.23.В з5. методологии разработки программного обеспечения + +



ПК.23.В у3. применять методологии разработки программного

обеспечения 
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


