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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.5 использованием на практике умений и навыков в

организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом

Компетенция ФГОС: ОК.6 способность проявлять инициативу, в том числе в

ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности

Компетенция ФГОС: ОК.8 способность к профессиональной эксплуатации

современного оборудования и приборов (в соответствии с целями магистерской

программы

Компетенция ФГОС: ПК.6 пониманием существующих подходов к верификации

моделей программного обеспечения

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.22.В способность  управлять средой функционирования

объектов профессиональной деательности

Компетенция НГТУ: ПК.23.В способность к управлению процессами жизненного

цикла программного обеспечения

Компетенция НГТУ: ПК.23.В способность к управлению процессами жизненного

цикла программного обеспечения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОК.5.з1 знать особенности организации и управления программным проектом

в различных методологиях

Лекции; Самостоятельная работа

ОК.6.з1 знать принципы оценки и управления рисками программного

проекта, методы управления и организации коллектива разработчиков

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.6.з1 методы верификации моделей проектирования и  программного

обеспечения 

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.22.В.з2 инструменты и методы управления требованиями Лекции; Самостоятельная работа

ПК.22.В.з8 методы и приемы формализации задач Лекции; Самостоятельная работа

ПК.23.В.з2 этапы, технологические процессы, артефакты унифицированного

процесса разработки ПО, содержание свода знаний о программной

инженерии SWEBOK, стандартов по процессам жизненного цикла ПО

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.23.В.з5 методологии разработки программного обеспечения Лекции; Самостоятельная работа

ПК.23.В.з5 методологии разработки программного обеспечения Лекции; Самостоятельная работа

ПК.23.В.з5 методологии разработки программного обеспечения Лекции; Самостоятельная работа

ПК.23.В.з5 методологии разработки программного обеспечения Лекции; Самостоятельная работа

ОК.8.з1 основных принципов и процессов сопровождения программного

обеспечения

Лекции; Самостоятельная работа

ОК.5.з1 знать особенности организации и управления программным проектом

в различных методологиях

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1



Дидактическая единица: UML как средство поддержки процесса проектирования 

1. Структура UML,

статическая и динамическая

составляющие модели

02

ПК.22.В.З-1.

8,ПК.23.В.З-

1.5

Структура UML,

статическая и

динамическая

составляющие модели.

Составляющие элементы,

механизмы, архитектура.

Составные элементы:

сущности, отношения,

диаграммы. Виды

сущностей: структурные

сущности - класс,

интерфейс, кооперация,

прецедент, активный

класс, компонент, узел;

поведенческие сущности -

взаимодействия,

деятельности, автоматы;

группирующая сущность -

пакет, аннотационная

сущность - примечание.

Виды отношений:

зависимость, ассоциация,

агрегация, композиция,

включение, обобщение,

реализация. Отношения.

Связи - отношения между

объектами.

Направленность связи,

Сообщения. Ассоциации -

отношения между

классами. Свойства

ассоциации: имя,

кратность, навигация,

атрибуты. Рефлексивные

ассоциации, деревья и

сети. Классы атрибутов

ассоциаций

(классы-ассоциации).

Зависимости. Зависимости

использования "use",

"call", "parameter", "send" и

"instantiate". Зависимости

абстракции. Зависимости

доступа. Виды диаграмм.

Спецификации.

Дополнения. Принятые

деления:

классификатор-экземпляр,

интерфейс-реализация.

Стереотипы

0



2. Диаграммы UML.

Структуры и поведение
02

ПК.22.В.З-1.

8,ПК.23.В.З-

1.5

Диаграммы

взаимодействия. Линия

жизни, активности,

сообщения, их виды.

Комбини-рованные

фрагменты и операторы.

Включения, параметры,

шлюзы. Продолжения. Их

аналоги в

программировании.

Коммуникационные

диаграммы. Диаграммы

деятельно-сти. Технология

сетей Петри. Параллелизм.

Поток управления, узел

действия, ребро, узел

управления, объектный

узел, буферизация и в

объектном узле.

Объектные узлы -

параметры, состояния

объектных узлов.

Контакты. Прерывающие

ребра. Контакты

ис-ключений. Потоки

объектов. Их аналоги в

программировании  (фаза

реализации). Диаграммы

состояний. Конечные

автоматы. Состояния.

Переходы. События.

Сигналы. Со-ставные

состояния. Подавтоматы.

Предыстория.

0

Дидактическая единица: Предмет программной инженерии, жизненный цикл проекта,

методологии проектирования и модели процессов ЖЦ 



3. Жизненный цикл ПО 11

ОК.8.З-1.1,П

К.22.В.З-1.8,

ПК.23.В.З-1.

2,ПК.23.В.З-

1.5

Свод знаний по

программной инженерии

SWEBOK  Жизненный

цикл (ЖЦ) программ-ного

продукта и проекта.

"Легкие" и "тяжелые"

модели процессов

разработки ПО. Об-зор:

"как получится", ГОСТы,

RUP, Agile, XP. Модели

жизненного цикла.

Каскадная, итерационная и

спиральная модели.

Организационная и

технологическая

составляющие жизненного

цикла. Роль UML  в

формализации

технологической

составляющей.

Моде-лирование, виды

моделей. UML как

средство описания

различных аспектов

"мыслен-ной" модели

проектируемой системы.

0

4. Унифицированный

процесс UP
11

ОК.5.З-1.1,О

К.8.З-1.1,ПК

.23.В.З-1.2,

ПК.23.В.З-1.

5

Унифицированный

процесс UP. Фазы

жизненного цикла: начало,

уточнение, построе-ние,

внедрение. Содержание и

результаты фаз. Итерация

и ее рабочие потоки:

требова-ния, анализ,

проектирование,

реализация, тестирование,

их содержание. Фаза

начала. Видение проекта,

глоссарий. Рабочий поток

анализа предметной

области. Диаграммы

классов предметной

области.

0

5. Бизнес-аналитика  и

системная аналитика
22

ПК.23.В.З-1.

2,ПК.23.В.З-

1.5,ПК.6/НИ

.З-1.1

Моделирование

предметной области и

бизнес-процессов.

Бизнес-процессы,

диаграммы потоков

данных. Язык описания

бизнес-процессов BPMN.

Различие между

бизнес-аналитикой и

системной аналитикой.

Модель предметной

области

0



6. Управление требованиями 22

ПК.22.В.З-1.

2,ПК.23.В.З-

1.2,ПК.23.В.

З-1.5

Требования. Место

рабочего потока

определения требований.

Функциональные и

не-функциональные,

перечень. Атрибуты

требований: приоритеты,

состояние, трудоем-кость,

стабильность, риск,

полезность. Способы

извлечения и фильтрации

требований. Актеры и

роли. Прецеденты.

Выявление актеров и

прецедентов:

бизнес-модель

пред-метной области,

модель требований,

глоссарий проекта.

Диаграммы прецедентов,

дета-лизация прецедентов,

спецификации

прецедентов. Отображение

требований на

преце-денты.

0

7. Архитектура и

проектирование ПС
23

ПК.23.В.З-1.

5

Архитектура как система

представлений:

представление классов,

процессов, реа-лизации,

развертывания и

прецедентов (требований).

Классы анализа. Виды

классов: граница,

управление, сущность.

Выявление классов

анализа. Диаграммы

устойчивости.

Архитектурные аспекты

технологического

процесса проектирования

(по SWEBOK)

0

8. Проектирование

графического интерфейса
01

Проектирование

графического интерфейса

(GUI). Основные аспекты.

Архитектурное

проектирование,

основанное на GUI.

Факторы,

характеризующие GUI:

производитель-ность,

человеческие ошибки,

обучение, субъективное

восприятие, запоминание,

поиск, визуализация,

навигация

0



9. Примеры проектирования

ПС
02

ПК.22.В.З-1.

8,ПК.23.В.З-

1.5

Примеры проектирования.

Многослойная структура

клиент-серверных

приложений. Слои,

интерфейсы,

протоколы. Тонкие и

толстые клиенты.

Примеры проектирования

и основного набора

моделей и документов:

cистема выдачи ключей

аудиторий. . cистема

подсчета рейтинга

успеваемости. 

Распределение

компонентов.

Клиент-серверные

приложения: тонкий и

толстый клиент.

Обработка ошибок и

исключительных

ситуаций, управление

отказоустойчивостью и

надежностью. Разделение

представления и

сущности: концепция

модель-вид-контроллер.

0

10. Экстремальное и гибкое

программирование/проектир

ование

02
ОК.5.З-1.1,О

К.6.З-1.1

Экстремальное и гибкое

программирование.

Манифест экстремального

программирова-ния (XP).

Гибкие (agile) технологии.

SCRUM. Agile UP,

ICONIX. SCRUM как

техноло-гический

фреймворк..

Терминология. Спринт.

Митинг. Собственник

проекта. Команда.

SCRUM-мастер. Беклог

проекта и спринта. 

Планирование спринта.

Диаграмма сгора-ния.

Оценка трудоемкости.

Покер-планирование

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1



1 Курсовая работа

ОК.5.З-1.1,ОК.

6.З-1.1,ОК.8.З-

1.1,ПК.22.В.З-1

.2,ПК.22.В.З-1.

8,ПК.23.В.З-1.2

,ПК.23.В.З-1.5,

ПК.6/НИ.З-1.1

46 6

В курсовой работе необходимо провести анализ выпускной квалификационной работы бакалавра

или другого программного проекта, в котором студент принимал участие, на пред-мет наличия в нем

элементов, определенных сводом знаний о ПИ (SWEBOK).

В пояснительной записке обязательны следующие разделы:

1. Содержательное описание анализируемой разработки, процесса ее проектирования и результатов.

2. Описание частей процесса выполнения проекта, соответствующих содержанию раздела SWEBOK

(например, разработка программных требовании).

3. Анализ п.2. с точки зрения влияния каждого раздела на успех (неудачу) проекта, соот-ветствия

содержанию раздела SWEBOK.

4. Выводы об уровне исполнения проекта с точки зрения методологии ПИ, анализ силь-ных и слабых

сторон.

5. Рекомендации по совершенствованию учебного процесса и преподаванию дисциплин, связанных с

ПИ, на основе анализа проекта.

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

ОК.5.З-1.1,ОК.

6.З-1.1,ОК.8.З-

1.1,ПК.22.В.З-1

.2,ПК.22.В.З-1.

8,ПК.23.В.З-1.2

,ПК.23.В.З-1.5,

ПК.6/НИ.З-1.1

23 0

Подготовка к лекциия в форме дискуссии по предлашгаемому и найденому материалу:  Романов Е.

Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

ОК.5.З-1.1,ОК.

6.З-1.1,ОК.8.З-

1.1,ПК.22.В.З-1

.2,ПК.22.В.З-1.

8,ПК.23.В.З-1.2

,ПК.23.В.З-1.5,

ПК.6/НИ.З-1.1

10 3

:  Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / Е. Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана. Пустовалова Н. В. Программная

инженерия (метрическая теория программ) [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс [для студентов направления 080800 Прикладная информатика] / Н.

В. Пустовалова, Г. И. Кайгородцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2014]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000208496. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Социальные сети:YandexDisk vk.com/cprog_cs Skype ИДО -
дисц."Программная инженерия"; Чат:Skype



Консультирование e-mail:romanov@corp.nstu.ru; Чат:Skype

Размещение учебных
материалов

Социальные сети:YandexDisk vk.com/cprog_cs Skype ИДО -
дисц."Программная инженерия"

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

4824

126

400
Контролирующие материалы  приводятся в "Романов Е. Л. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Е.

Л. Романов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220170. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.5
ОК.5 з1. знать особенности организации и управления программным проектом в

различных методологиях
+ +

ОК.6
ОК.6 з1. знать принципы оценки и управления рисками программного проекта, методы

управления и организации коллектива разработчиков
+

ОК.8 ОК.8 з1. основных принципов и процессов сопровождения программного обеспечения +

ПК.22.

В
ПК.22.В з2. инструменты и методы управления требованиями +

ПК.22.В з8. методы и приемы формализации задач +

ПК.23.

В

ПК.23.В з2. этапы, технологические процессы, артефакты унифицированного процесса

разработки ПО, содержание свода знаний о программной инженерии SWEBOK,

стандартов по процессам жизненного цикла ПО
+

ПК.23.В з5. методологии разработки программного обеспечения + +

ПК.6/Н

И

ПК.6/НИ з1. методы верификации моделей проектирования и  программного

обеспечения 
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций


