denepanbHOE roCyAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTeIbHOE yUPEKACHHE
BBICLIEr0 00pa30BaHuUs
«HoBocubupckuii rocy1apcTBeHHBIH TEXHUYECKU YHHBEPCUTET

Kadenpa snexrpornprBoia 1 aBTOMaTH3AIUN TPOMBIIUICHHBIX YCTAHOBOK

IHacnopr
PaCYeTHO-TPA(PUIECKOr0 3aJaHUS

10 TUCUUIUIMHE «ABTOMAaTU3UPOBAHHbIN 3JIEKTPOIIPUBO/I B COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUAXY, 2 CEMECTP

1. Mertoauka oueHKH

B pamkax pacuerHO-rpaduyueckoro 3aJaHus MO JAUCIHUIUIMHE CTYJAEHTHI  BBITIOJIHSIOT
HCCICOA0BAHNEC METOJ0B OTPAHUYCHUA HAIPY3KHU B CUCTEMAX aBTOMATU3UPOBAHHOI'O SJICKTPOIIPUBOAA.

[Tpu BBHIMOJHEHUHM pacueTHO-rpapuyeckoro 3aaaHus (pabOThl) CTYICHTHI TOJDKHBI PAacCUMcaTh
mapaMeTpbl CHUCTEMBI JJICKTPOIIPUBOJAA C TOKOBOH OTcquOfI, paccuuTatb MapaMeTpbl CUCTCMBbI
QJICKTPOINMPHUBOJa C «YHOPOKAAIOOIMM TOKOOTpaHHUYCHUM», MOCTPOUTH MW pPaCCUHHUTATb CHUCTCMBbI
OTPAaHWYEHUSI HAarpy3Ku C PEJIEHHBIMHU PETyJATOpaMU TOKAa M PACCUMTATH MapaMeTpbl KOHTypa TOKa C
[I1]] koHTpOIITEPOM.

O6s13aTenbHble CTPYKTYpHBIE yacTu PI'3.
1. Pacuer napaMeTpoB CUCTEMBI AIEKTPONPUBO/IA C TOKOBOM OTCEUKOM
Pacuer mapameTpoB cHCTEMBI 3JIEKTPOIIPUBOJIA C KYIPEKIAIOIINM TOKOOTPAHUYEHUM»
. IlocTpoenue u pacyeT cucTeMbl OTpaHUYEHHUS HATPY3KHU C PEICHHBIMU PETYISTOpaMU TOKa.
Pacuer nmapameTrpoB koHTypa Toka ¢ [I1]] KoHTpOIIEpOM.
. MonenupoBaHue cCUCTEM OTpaHUYCHUS HArpy3Ku Mo 1.i. 1 u 3.
. MonenvupoBaHue HEMPEPHIBHOM CUCTEM OTPAHUYCHUSI HArpy3KH 1O IL.11. 4.
. MonenupoBaHue HUPPOBON CUCTEMBI OTPAHUYEHUS HArPY3KH 110 ILII. 4.

~NOoUA W

[lepedens rpaduueckoro MaTepuania:
e CrpyKTypHas cxema pa3padoTaHHOTO AIIEKTPOTPUBO/IA.

L4 HepexonHHe IIpouecCChl B CHHTGSHpOBaHHOﬁ CUCTEMC aBTOMATHUYCCKOI'O YIIPaBJICHUA
QJICKTPOIIPUBOIOM.

OnenuBaembie mo3umuu: odopmieHue padotel cormacHo ['OCT 2.105-95, moaHOTa M TOYHOCTH
U3JI0KEHUS MaTepuasna, paldoHaJIbHOCTh BBIOOpPAa CHUCTEMBI aBTOMATH3WPOBAHHOTO AIIEKTPOIPHUBOJIA,
TOYHOCTh TPU  COCTABIIGHUM CTPYKTYPHOM U  DIIEKTPUYECKHMX CXEM aBTOMAaTHU3HPOBAHHOIO
ANIEKTPONPUBOJIA, TOYHOCTH MPH BBHIOOPE DIEMEHTOB AJIEKTPUUYECKOM CXEMbI, KaueCTBO O(OpPMIICHUS
rpaduyeckoro Marepuaia.

2. Kpurtepum oneHku

* PaboTa cunrTaercs He BBLINOJHEHHOM, cciii paboTa oopMIIeHa HE B COOTBETCTBHU C TPECOOBAHUIMHU
I'OCT, BeimonHEHBI HE Bce yacTH PI'3, BEIOOP CTPYKTYphI CHCTEMBI aBTOMATHYCCKOIO YIIPABICHHS HE
000CHOBAH, 3JIEMEHTHI AIEKTPHYECKON CXEMBI AJICKTPOINPHUBOJA HE BHIOPAHBI UM HE COOTBETCTBYIOT
COBPEMEHHBIM TPEOOBAaHMAM, KayeCTBO T'PaPUUYECKOTO MaTepuajga HEyJIOBIECTBOPUTEIBHOE, OIlEHKA
cocrasiget 0-3 Oamios.

* PaGoTa cunTaercs BbIIIOJIHEHHON Ha MOPOrOBOM YpOBHE, €clii paboTa 0(opMIIeHa ¢ OTKJIOHEHUSIMHU OT
tpeboBanuit 'OCT, ecnu yactu PI'3 BeImonHeHs! popMaIbHO:, CTPYKTYpa CUCTEMBI aBTOMATHYECKOTO
yIpaBJIEHUs] COCTaBJE€HAa C OMIMOKaMH, OSJEKTpUYEcKas cXeMma »3JIEKTPONpPUBOJAa HE OTBEYaeT
TpeOoBaHUAM K ee (YHKIMOHUPOBAHMIO, HU3KOE KadyecTBO Trpaduyeckoro matepuana, OLEHKa
cocraBnseT 4-20 Gannos.

* PaGora cunTaercs BBIOJHEHHON Ha 0a30BOM ypoBHe, eciii paboTa odopmiieHa B COOTBETCTBUH C
tpeboBanusmu ['OCT, cTpyKTypa cUCTEMBbl aBTOMAaTHYECKOTO YIpaBJIEHUs COCTaBjieHa 0e3 OmIMOOoK,
HO HE SIBJISIETCS PAIlMOHATBHON/OMTUMAIBHON AJISl TAaHHOTO THUIA MEXaHW3Ma, dJIeKTpUYECKas cxema
AJIEKTPONPUBOJA COCTABJICHA, a €€ JJIEMEHTHl BbIOpaHbl 0€3 JOCTaTOYHOr0 OOOCHOBAHUS, XOpollee
KauecTBO rpaduueckoro MaTepuana oleHka cocranisier 21-30 Ganos.

* PaGoTta cumntaercs BHINOJHEHHON HA MPOJABHHYTOM YPOBHE, e paboTa opopmieHa B COOTBETCTBHH
¢ tpeboBanusamu ['OCT, cTpyKTypa cUCTEMBl aBTOMAaTUYECKOTO YIPABICHUS SBISIETCS 000CHOBaHHOM



¥ Hauboyiee MOIXOMAIICH Ui JaHHOTO THIIA MEXaHU3Ma, DJIEKTPUYECKas CXeMa JIICKTPOIPHBOJA
cocraBieHa 0e3 OMMOOK W ee DJIEMEHTHl BHIOpaHBI BEPHO, XOpOIIee KadeCTBO I'papuuecKoro
MaTepuana, orenka cocraniser 31-40 6amios.

3. IkaJja oueHkHn

B o00mieit omenke mo muctmiuimHe Oamuiel 3a PI'3 yuuTHIBAaIOTCS B COOTBETCTBUM C IpPaBHUIIAMHU
0aJITbHO-PEUTHHTOBOM CHCTEMBI, MPHUBEICHHBIMUA B paboueil mporpamme aucuuruinHel. Kosddurment
yuera OayutoB 3a PI'3 B oOmieit onenke no mucuurmuiiae paseH 1. [IpeaBapurensHblid 6an 3a BHIOJIHEHHE
pacuetHO-Tpadmyeckoe 3ananus — 40. 310 3HaYEHUE CHIDKAETCS B CICAYIOLINX CIIydasx:

1) 3a ommOku, 0OHApYKEHHBIE TP MTPOBEPKE MOSCHUTEIHHOM 3ankcKu — 10 20 0auios;
2) 3a cnalyto 3ammTy paboTsl — 10 16 6aiioB.

4. IlpumepHsblii nepeyenn Tem PI'3

BapuanTtsl Ha pacueTHO-rpaguuecKkoe 3aJaHKe BbIIAIOTCS MPENoAaBaTeeM, BEAyIUM AUCHUIUINHY,
MHIUBUAYAIbHO KaXXJI0OMY CTYAEHTY. BapuaHT 3aaHus COCTOUT U3 TpeX apaOCKuX HUdp, pa3aeaeHHbIX
apyr oT npyra Toukoii: mepBas (ot 1 mo 20) 3amaeT HOMHHAJIBHBIE MapaMeTphl ABUTaTens cepuu 211

(Tabmuma 1); Bropas (or 1 go 20) 3amaeT HOMUHAIBHBIC TapaMETPbl CXEMbI 3aMEIICHHS
pa3pabaThIBAEMOr0 aCHHXPOHHOTO 3ekTponpuBoja (Tabnuma 2). Hanpumep: 1.2
Tabmuma 1
Bapmamr PH | UH NH R4 Ram | RoB L J . n
KBm B 00/MuH Om Om Om mln KoM %
Jleueamenu cepuu 211
1 5,2 110 800 0,065 | 0,044 | 20,1 0,0026 0,23 | 80,5
2 9 110 800 0,058 | 0,037 11 0,0019 0,2 77
3 110 800 0,031 0,02 15,9 0,00116 0,3 83
4 1 220 800 0,125 0,08 15,9 0,0046 0,3 84
440 750 0,565 | 0,393 | 15,9 0,0218 0,3 83,5
110 1500 0,022 | 0,015 | 12,8 0,00068 0,2 84
7 15 220 1500 0,084 | 0,056 | 12,8 0,0027 0,2 85,5
8 440 1500 0,338 | 0,221 | 12,8 0,0109 0,2 85,5
9 20 220 3000 0,025 | 0,018 | 26,6 0,00092 0,23 90
10 440 3150 0,094 | 0,067 | 26,6 0,0037 0,23 81
11 ot 220 2120 0,042 0,03 23 0,0044 0,23 89
12 440 2200 0,136 | 0,084 13 0,002,2 0,23 | 89,5
13 30 220 1500 0,031 0,02 10,6 0,00115 0,3 88,9
14 440 1600 0,185 0,08 10,6 0,0046 0,3 89,5
15 36 220 2200 0,026 | 0,016 | 13,1 0,0009 0,25 | 88,5
16 440 2200 0,106 | 0,061 | 13,1 0,0036 0,25 | 89,5




17 42 440 2360 0,055 | 0,037 | 31,7 0,0021 0,3 90,5
18 55 440 3150 0,031 0,02 | 317 0,0012 0,3 91
19 60 440 3150 0,041 | 0,029 | 8,8 0,0016 0,25 | 90,5
20 75 440 3150 0,031 0,02 | 317 0,0012 0,3 91,5
Tabmuma 2 ,
Pog | KIIJ cosd | X |11, xl,,o R2”, X2”, R2H’, Rk | Xk | SHOM| Sk, | JuB,
om, | % % | mii| o.e. £. |oe |oe. |o0e |m 1, , % | oy | KT*M
1, 0,0] 0,11 0,11 0,23 38| 0,000
1| 075 720 | 0,73| 5| 011 64 010,23 0 0| 022] 59| ,0 97
1, 0,0 | 0,06 0,07 | 0,19 35| 0,007
2| 150 770 | 083 9| 012| 78 0] 0,12 2 0| 015| 48| 5 5
2,10,034 | 0,0|0,04 0.04 | 0,11 29
3| 550 8,5 |08 | 8|0 78 1/013|8 0| 014| 34| ,0| 0,01
3,(0,048 | 0,0/ 0,03 0,04 | 0,08 17
4| 750 875 | 08| 0|0 85 310,13 0 81 015| 25| ,0| 0,023
3,(0,043 | 0,0/ 0,03 0,03 | 0,08 19
51100, 875 | 087| 2|0 85 210,13 9 5/015| 23| ,0| 0,048
61500 885 | 0,88 4,0 | 0,047
0 0,0 | 0,02 0,05 | 0,08 12
84 510,13 8 21015 21| ,0| 0,053
4,10,042 | 0,0 0,02 0,03 | 0,07 12
711850 895 | 088 3|0 56 410,13 7 91014 21| ,5| 0,085
8 3,9
0,034 | 0,0|0,01 0,03 | 0,06 12
30,00 91,0 | 0,89 0 38 81| 0,12 6 8/ 013| 18| 5| 0,15
9 4.4 0,0 0,01 0,03 | 0,07 11
37,00 91,0 | 0,90 0,033 | 89 81| 0,14 5 41016| 19| 5| 017
10 |45,00 4,6 0.0 | 0,01 0,03 | 0,05 11
92,0 | 0,90 0,034 | 82 710,14 4 9/ 016| 18| 5| 0,25
11 |55,00 4,2 0,0 0,01 0,03 | 0,05 11
92,5 | 0,90 0,027 | 83 5| 0,14 0 8/ 015| 18| 0| 047
12| 75,00 4.4 0,0 0,01 0,02 | 0,06 10
93,0 | 0,90 0,026 | 89 5| 0,11 7 21 015| 14| 0| 0,52
13 [90,00 5,0 0,0 0,01 0,02 | 0,06 10
930 | 0,91 0,024 | 38 410,12 9 9/ 015| 14| 0| 0,22
14 (18,50 2,9 0,1 0,02 0,04 | 0,10 13
88,0 | 0,87 0,056 1 60,13 6 0| 018| 24| 5| 040
15 |22,00 4,1 0,1 0,02 0,04 | 0,09 13
90,0 | 0,90 0,050 1 410,14 2 21017 23| 5| 045
16 |30,00 3,7 0,1 0,02 0,04 | 0,08 13
90,5 | 0,90 0,046 2 210,13 0 5/016| 21| 5| 0,74
17 |37,00 3,7 0,01 0,03 | 0,07 11
91,0 | 0,89 0,042 0,1 910,13 5 81016 | 18| 9 1,2




18 |45,00 3,8 0,0(0,01 0,03 | 0,06 9,

915 | 0,89 0,037 9 510,14 2 9/ 016| 14| O 1,3
19 55,00 3,4 0,0| 0,01 0,03 | 0,06 9,

915 | 0,89 0,034 | 83 410,13 0 41015 13| 5 1,4
20 | 75,00 3,7 0,0 | 0,02 0,04 | 0,07 8,

92,0 0,89 0,032 2 10,13 8 91020 20| 3 2,9

OO0pa3ubl opopmiIeHHs TUTYJIBHBIX JuCcTOB PI'3:
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HoOBOCHBHUPCKHII TOCYJIAPCTBEHHBIN TEXHAYECKU YHUBEPCUTET

Kadenpa snekrponpusoaa 1 aBTOMaTH3alUU IPOMBIILJICHHBIX YCTAHOBOK

YrBepxnaro:

3aB. kadenpoit DAITY

“ ” 201

IHHOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PacuetHo- rpaduyeckoe 3agaHue 1Mo JUCIUTIINHE “ABTOMATHU3UPOBAHHBIN
AJIEKTPOTIPUBOJ B COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUAX

Tema: OrpaHrnyeHNEe HArpy3Kyd aBTOMATHU3UPOBAHHOTO YJICKTPOIIPUBOAA

CryneHnr: ['pynima

Hanpasnenune: 13.03.02- “OnekTposHepreTuka U 3IeKTPOTEXHHUKA™

PykoBogutens PI'3 / /_
PI'3 cnana na mpoBepky 7__ 7 201 .
PI'33amumiena o 201 1.

OneHka:




HoBocubupckuii rocy1apcTBeHHbIN TEXHUYECKU YHUBEPCUTET

Kadenpa Jnexkrponpusona 1 aBTOMaTH3aUUM NPOMBILLICHHBIX YCTAHOBOK

3AJAHUE HA PI'3 Nel

Crynent I'pynna

dbamunua, uHuumansl

1. Tema OFDaHI/I‘IeHI/Ie Harpy3kKm B CUCTCMAX aBTOMATU3UPOBAHHOI'O
QJICKTPOIIPHUBOAA

2. Cpok npeacTaBjieHus padoTsl K 3alIuTe

< > 20 r.

3. Ucxonnble 1aHHbIE 1J151 MIPOEKTHPOBAHUSA

1. KarajgoxHbIe TaHHBIE MAITHAH TOCTOSHHOTO Toka (Tadnuma 1)

4. Conep:xkaHue MOSICHUTEJIbHOM 3aNMCKH:

4.1. Pacder mapaMeTpOB CHCTEMBI DIEKTPOIIPHUBOLIA C TOKOBOM

OTCEUKOH

4.2..4.2. Pacuyer mapamMeTpoB CUCTEMBI DJIEKTPOIIPUBOIA C

«YHIPpEXAAOMNUM TOKOOTPAHHYCHH M)

4.3. IlocTpoeHne U pacyeT CHCTEMBbI OrpaHUYCHUS HATPY3KH C
PENEHHBIMH PETYIATOPAMHU TOKA

4.4, Pacdyer mapamerpoB KoHTypa ToKa ¢ I1M]JI KoHTpoJuIepOoM

4,41 MonenupoBaHue CUCTEM OTpaHnYeHus Harpy3ku o 1.o. 4.1. u 4.3.

4.4.2 MoaenupoBaHue HENPEPIBHONW CUCTEM OIPDAHMYEHUS HArPY3KH 1o 1.1 4.4.

4.4.3. MoaenupoBanne U(OPOBOA CUCTEMBI OrPAaHUYEHUS HArPY3KH 110 I1.11. 4.4

5. [lepeyens rpaguyeckoro mMarepuasia

ITpuHIIUNKMAIbHBIC CXEMbI, IMHAMHYECKHE XapaKTePUCTUKHU

PykoBoauTesb padboTsl

noanuck, Aata UHWUManbl, bamunua

3agaHue NPUHAJ K HCIIOJHEHUIO “ ¢ 201 .

noanucob
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