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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-5.В/НА Способен определять аэродинамические нагрузки, действующие на

летательный аппарат

Профессиональные

компетенции

ПК-5.В/НА. 1 Умеет применять методы аэрофизических исследований для

нахождения динамических нагрузок 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 3 Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Способность применять методы аэрофизических исследований для

нахождения динамических нагрузок 

Лекции; Самостоятельная работа

Обладать методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее

достижения, разработки стратегий действий.

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Механика неравновесных реагирующих сред

1. Механика неравновесных

реагирующих сред.

Введение. Задачи курса.

Одно дифференциальное

уравнение в частных

производных.

Гиперболические системы

дифференциальных

уравнений в частных

производных.

04 УК-1.3 Написание лекций1

Дидактическая единица: Вопросы законов сохранения

2. Некоторые

математические вопросы

законов сохранения массы,

импульса и энергии.

04 УК-1.3 Написание лекций0

Дидактическая единица: Модель неравновесной среды



3. Уравнения сохранения для

смеси в целом. Равновесное

и замороженное

приближение. Определение

типа системы уравнений

МГС. Условия

гиперболического типа для

математической модели

МГС. Теория

распространения звука в

такой диспергирующей

среде. 

04
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3
Написание лекций0

Дидактическая единица: Звук в неравновесной среде

4. Теория распространения

звука в неравновесной среде

с параметром

неравновесности общей

природы.

02
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3
Написание лекций0

Дидактическая единица: Математическая модель механики

5. Математическая модель

неравновесной среды.

Замороженное и равновесное

течения. Уравнение

кинетики неравновесного

физического и химического

процесса. 

02
ПК-5.В/НА.

1
Написание лекций0

6. Математическая модель

механики гомогенной

двухскоростной

двухтемпературной среды с

сильно различающимися

молекулярными массами

компонентов. Законы

сохранения МГС в

изотермическом и

неизотермическом

приближении гомогенной

среды. Замыкание путем

определения силового и

теплового взаимодействия. 

02
ПК-5.В/НА.

1
Написание лекций0

Дидактическая единица: Ударная волна в механике

7. Задача о структуре

ударной волны в механике

течений с

физико-химическими

превращениями, в том числе

для газа Лайтхилла. 

04
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3
Написание лекций0

Дидактическая единица: Сопло Лаваля для течений с физико-химическими превращениями

9. Теория сопла Лаваля для 

течений с

физико-химическими

превращениями

04
ПК-5.В/НА.

1
Написание лекций0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3



Дидактическая единица: Механика неравновесных реагирующих сред

1. Гиперболические системы

дифференциальных

уравнений в частных

производных.

09
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Вопросы законов сохранения

2. Инварианты Римана 09 УК-1.3
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Модель неравновесной среды

3. Условия гиперболического

типа для математической

модели МГС. Теория

распространения звука в

такой диспергирующей

среде. 

09
ПК-5.В/НА.

1

самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Звук в неравновесной среде

4.  Задача о структуре

ударной волны в

неравновесной газовой

динамике. Типы течений в

УВ (замороженные и

дисперсионные ударные

волны).

09 УК-1.3
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Математическая модель механики

5. Уравнения состояния для

общего параметра

неравновесности.

Замороженная и равновесная

скорости звука. Условия

устойчивости.

Термодинамика

неравновесной среды.

Получение уравнения

состояния равновесного

течения. 

09 УК-1.3
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Ударная волна в механике

8. Замороженные и

дисперсионные ударные

волны. 

09 УК-1.3
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Механика неравновесных реагирующих

сред. Введение. Задачи курса. Одно

дифференциальное уравнение в частных

производных. Гиперболические системы

дифференциальных уравнений в частных

производных.

Л Выполняет следующие виды работ:

решение практических задач

1

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3



Семестр: 3

1 Контрольные работы ПК-5.В/НА.1 10 0

подготовка к контрольной работе:  Гостеев Ю. А. Гидравлика и газодинамика. Ч. 1 : учебное пособие

/ Ю. А. Гостеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2008. - 103, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000084897

2 Подготовка к аттестации
ПК-5.В/НА.1,У

К-1.3
11 3

повторение материала по всему курсу:  Гостеев Ю. А. Гидравлика и газодинамика. Ч. 1 : учебное

пособие / Ю. А. Гостеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2008. - 103, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000084897

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-5.В/НА.1,У

К-1.3
56 2

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Гостеев Ю. А. Гидравлика и газодинамика. Ч. 1 :

учебное пособие / Ю. А. Гостеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2008. - 103, [1] с. : ил.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000084897

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:fedorov@itam.nsc.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

4020

4020

2010
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-5.В/

НА

ПК-5.В/НА 1. Умеет применять методы аэрофизических исследований для нахождения

динамических нагрузок 
+ +



УК-1
УК-1 3. Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется для проведения презентаций
при чтении лекций


