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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-4.В/НА Способен оценивать динамические характеристики систем управленияПрофессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 1 Умеет рассчитывать динамические характеристики систем управления

ПК-4.В/НА. 2 Знает основные законы функционирования систем управления

ПК-5.В/НА Способен определять аэродинамические нагрузки, действующие на

летательный аппарат

Профессиональные

компетенции

ПК-5.В/НА. 2 Знает методы определения аэродинамических нагрузок

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

УК-1. 2 Уметь: применять методы системного подхода и критического анализа

проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные

решения для ее реализации.

УК-1. 3 Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Способность рассчитывать динамические характеристики систем управления Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Понимать основные законы функционирования систем управления Лекции; Самостоятельная работа

Представлять и понимать методы определения аэродинамических нагрузок Лекции; Самостоятельная работа

Понимать методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Готовность применять методы системного подхода и критического анализа

проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать

конкретные решения для ее реализации.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Обладать методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее

достижения, разработки стратегий действий.

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины



Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Теория столкновений частиц в газе. Транспортные коэффициенты в

частично-ионизованном газе.

1. Основные понятия теории

столкновений. Скорость

процесса, частота

столкновений, средняя длина

свободного пробега.

Молекулярная структура

газа.

02

ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

Лекции0

Дидактическая единица: Движение проводящего газа в электрическом и магнитном поле.

Параметр Холла. Эффект проскальзывания ионов, Обобщенный закон Ома.

2. Движение заряженных

частиц в электрическом,

магнитном полях. Скорость

дрейфа заряженных частиц в

скрещенных электрическом

и магнитном полях с учетом

столкновений частиц. 

02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1,УК

-1.2,УК-1.3

Лекции0

Дидактическая единица: Уравнения Максвелла  Система уравнений магнитной

гидродинамики с учетом магнитогидродинамического взаимодействия

3. Уравнения Максвелла.

уравнения магнитной

гидродинамики с учетом

магнитогидродинамического

взаимодействия.

02
УК-1.1,УК-1

.2,УК-1.3
Лекции0

Дидактическая единица: Критерии подобия в уравнениях Максвелла  Критерии подобия в

уравнении движения  Критерии подобия в уравнениях энергии

4. Критерии подобия

Вытекающие из 

уравнениний Максвелла. 

02
УК-1.1,УК-1

.2,УК-1.3
Лекции0

Дидактическая единица: Гидродинамические     неустойчивости. Ионизационные

неустойчивости плазмы в электростатическом поле. Ионизационно-перегревная  (тепловая)

неустойчивость.

5. Неустойчивости

электропроводной жидкости

типа Кельвина-Гельмгольца

и Релея - Тейлора в

магнитном поле. 

02

ПК-4.В/НА.

2,ПК-5.В/Н

А.2,УК-1.1,

УК-1.3

Лекции0

Дидактическая единица: Установившиеся одномерные течения электропроводного газа в

магнитном поле. Закон обращения воздействия в ионизованном газе а магнитном поле.

6. Установившиеся

одномерные течения

электропроводного газа в

магнитном поле. 

02

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.1,УК

-1.2,УК-1.3

Лекции0



Дидактическая единица: Однородные течения ионизованного, нетеплопроводного, невязкого

газа в электрическом и магнитном полях. Характеристики линейного  Фарадеевского МГД

генератора. Типы МГД-генераторов. 

7. Одномерные и

однородные течения

электропроводного газа в

магнитном поле. 

02
УК-1.1,УК-1

.2,УК-1.3
Лекция0

Дидактическая единица: Течения с Т-слоем. Эффект Т-слоя, как развитие перегревной

неустойчивости. МГД- генераторы с Т-слоем. 

8. Неоднородные течения с

Т-слоем как результат

развития перегревной

неустойчивости. 

01
УК-1.1,УК-1

.2,УК-1.3
Лекции0

Дидактическая единица: Примеры реализаций МГД- генераторов в технике и научных

исследованиях. Импульсные МГД-генераторы. Применение МГД-генераторов в

геофизических исследованиях.

9. Линейные

МГД-генераторы. Дисковые

МГД-генераторы.

Импульсные

МГД-генераторы. 

01
УК-1.1,УК-1

.2,УК-1.3
Лекции0

Дидактическая единица: Магнитоплазменная аэродинамика. МГД метод в аэрокосмических

приложениях.

10. Современные задачи

магнитной газодинамики. 
02

ПК-4.В/НА.

2,ПК-5.В/Н

А.2,УК-1.1,

УК-1.3

Лекции0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Теория столкновений частиц в газе. Транспортные коэффициенты в

частично-ионизованном газе.

1.  Равновесное состояние

газа. Определение вязкости,

теплопроводности,

электропроводности.

01

ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.2

Решение задач1

Дидактическая единица: Уравнения Максвелла  Система уравнений магнитной

гидродинамики с учетом магнитогидродинамического взаимодействия

2. Уравнения Максвелла.

Уравнения магнитной

гидродинамики с учетом

магнитогидродинамического

взаимодействия.

01

ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.2

Решение задач1

Дидактическая единица: Гидродинамические     неустойчивости. Ионизационные

неустойчивости плазмы в электростатическом поле. Ионизационно-перегревная  (тепловая)

неустойчивость.

3. Неустойчивости

электропроводной жидкости

типа Кельвина-Гельмгольца

и Релея - Тейлора в

магнитном поле. 

01

ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.2

Решение задач0



Дидактическая единица: Однородные течения ионизованного, нетеплопроводного, невязкого

газа в электрическом и магнитном полях. Характеристики линейного  Фарадеевского МГД

генератора. Типы МГД-генераторов. 

4. Одномерные и

однородные течения

электропроводного газа в

магнитном поле. 

01

ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.2

Решение задач0

Дидактическая единица: Течения с Т-слоем. Эффект Т-слоя, как развитие перегревной

неустойчивости. МГД- генераторы с Т-слоем. 

5. Неоднородные течения с

Т-слоем как результат

развития перегревной

неустойчивости. 

02

ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.2

Решение задач1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Исторический обзор.  Магнитная газодинамика в теории сплошной

среды

1. Исторический обзор

развития магнитной

гидродинамики.

08
УК-1.1,УК-1

.3
Обзор литературы8

Дидактическая единица: Теория столкновений частиц в газе. Транспортные коэффициенты в

частично-ионизованном газе.

2.  Равновесное состояние

газа. Определение вязкости,

теплопроводности,

электропроводности.

04

ПК-4.В/НА.

1,ПК-4.В/Н

А.2,ПК-5.В/

НА.2,УК-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Движение проводящего газа в электрическом и магнитном поле.

Параметр Холла. Эффект проскальзывания ионов, Обобщенный закон Ома.

3. Проводимость частично

ионизованной плазмы в

магнитном поле. Эффекты

Холла и проскальзывания

ионов. Обобщенный закон

Ома.

04

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.1,УК

-1.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Критерии подобия в уравнениях Максвелла  Критерии подобия в

уравнении движения  Критерии подобия в уравнениях энергии

4. Критерии подобия в

уравнении движения и в

уравнениях энергии.

04

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.1,УК

-1.2

Самостотельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Простейшие интегралы движения при больших магнитных числах

Рейнольдса. Уравнение Бернулли при произвольных величинах магнитного число

Рейнольдса.

5. Уравнение индукции

магнитного поля.

Простейшие интегралы

движения при больших и

малых величинах

магнитного числа

Рейнольдса. 

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.2,УК

-1.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0



Дидактическая единица: Гидродинамические     неустойчивости. Ионизационные

неустойчивости плазмы в электростатическом поле. Ионизационно-перегревная  (тепловая)

неустойчивость.

6. Ионизационные

неустойчивости плазмы в

электростатическом поле.

Ионизационно-перегревная 

(тепловая) неустойчивость.

04

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.1,УК

-1.2

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Установившиеся одномерные течения электропроводного газа в

магнитном поле. Закон обращения воздействия в ионизованном газе а магнитном поле.

7. Закон обращения

воздействия в ионизованном

газе а магнитном поле. 

01
УК-1.1,УК-1

.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Однородные течения ионизованного, нетеплопроводного, невязкого

газа в электрическом и магнитном полях. Характеристики линейного  Фарадеевского МГД

генератора. Типы МГД-генераторов. 

8. Характеристики

Фарадеевского и

Холловского

МГД-генераторов. Типы

МГД-генераторов.

04
УК-1.2,УК-1

.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Течения с Т-слоем. Эффект Т-слоя, как развитие перегревной

неустойчивости. МГД- генераторы с Т-слоем. 

9. МГД- генераторы с

Т-слоем.
04

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.2,УК

-1.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Примеры реализаций МГД- генераторов в технике и научных

исследованиях. Импульсные МГД-генераторы. Применение МГД-генераторов в

геофизических исследованиях.

10. Применение

МГД-генераторов в

геофизических

исследованиях. 

04

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.2,УК

-1.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

11. МГД-генераторы с

неравновесной

проводимостью газа. 

04
ПК-4.В/НА.

2,УК-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: Магнитоплазменная аэродинамика. МГД метод в аэрокосмических

приложениях.

12. МГД- метод в

аэрокосмических

приложениях. 

04

ПК-4.В/НА.

2,УК-1.2,УК

-1.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

 Равновесное состояние газа. Определение

вязкости, теплопроводности,

электропроводности.

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение уравнений состояния газа,

определение коэффициентов

кинематической вязкости и

теплопроводности.

1

Уравнения Максвелла. Уравнения

магнитной гидродинамики с учетом

магнитогидродинамического

взаимодействия.

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение уравнений магнитной

гидродинамики, уравнения Максвелла.

2



Неоднородные течения с Т-слоем как

результат развития перегревной

неустойчивости. 

Пр Выполняет следующие виды работ:

составление уравнений для

неоднородных течений и их решения.

3

Исторический обзор развития магнитной

гидродинамики.

Самост. Выполняет следующие виды работ:

самостоятельное изучение материала

4

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Контрольные работы

ПК-4.В/НА.1,П

К-4.В/НА.2,ПК

-5.В/НА.2,УК-1

.1,УК-1.2,УК-1.

3

4 0

Подготовка к решению задач:  Аэродинамика : лабораторный практикум для 3-4 курсов ФЛА всех

форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Кураев и др.]. - Новосибирск, 2008. - 61, [2] с. :

ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081556

2 Подготовка к аттестации

ПК-4.В/НА.1,П

К-4.В/НА.2,ПК

-5.В/НА.2,УК-1

.1,УК-1.2,УК-1.

3

27 1

Повторение материала по всему курсу. Подготовка к экзамену:  Аэродинамика : лабораторный

практикум для 3-4 курсов ФЛА всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Кураев и

др.]. - Новосибирск, 2008. - 61, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081556

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-4.В/НА.1,П

К-4.В/НА.2,ПК

-5.В/НА.2,УК-1

.1,УК-1.2,УК-1.

3

50 4

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Аэродинамика : лабораторный практикум для

3-4 курсов ФЛА всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Кураев и др.]. -

Новосибирск, 2008. - 61, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081556

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:agd@craft.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

4020

2010
Контролирующие материалы - список вопросов

4020
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-4.В/

НА
ПК-4.В/НА 1. Умеет рассчитывать динамические характеристики систем управления +

ПК-4.В/НА 2. Знает основные законы функционирования систем управления +

ПК-5.В/

НА
ПК-5.В/НА 2. Знает методы определения аэродинамических нагрузок +

УК-1
УК-1 1. Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации
+ +

УК-1 2. Уметь: применять методы системного подхода и критического анализа

проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные

решения для ее реализации.
+

УК-1 3. Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется для проведеия презентаций
при чтении лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

используется для решения учебных
заданий


