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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-5.В/НА Способен определять аэродинамические нагрузки, действующие на

летательный аппарат

Профессиональные

компетенции

ПК-5.В/НА. 2 Знает методы определения аэродинамических нагрузок

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Представлять и понимать методы определения аэродинамических нагрузок Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Понимать методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: "Форма представления аэродинамических характеристик ЛА",

"Оценки аэродинамических характеристик"

1. Основные задачи

аэродинамического

проектирования самолётов.

Аэродинамические

характеристики и

аэродинамическая

компоновка самолёта.

Требования к

аэродинамической

компоновке и

аэродинамическим

характеристикам самолёта.

Основные этапы

аэродинамического

проектирования самолёта.

04
ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1
Лекция0



Дидактическая единица: "Оптимальная аэродинамическая компоновка высокоманевренного

самолёта"

2. Модели воздуха и

некоторых его свойств.

Методы описания невязких

течений. Модели для

описания сжимаемости

жидкости. Влияние вязкости,

отрыв потока. Типы отрыва

пограничного слоя.

02
ПК-5.В/НА.

2
Лекция0

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка сверхзвукового самолёта"

3. Подъёмная сила и

связанное с ней

сопротивление. Крыло

конечного размаха.

Многозначность решения

задачи об оптимальном

крыле. Эффективное

удлинение крыла. Крыло

малого удлинения. Несущие

тела с ударными волнами.

кромок крыла.

Энергетические методы

повышения несущих свойств

крыльев. Крыло вблизи

земли.

04
ПК-5.В/НА.

2
Лекция0

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка магистральных самолётов"

4. Хвостовое оперение

самолёта. Выбор параметров

хвостового оперения.

02
ПК-5.В/НА.

2
Лекция0

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка самолёта 2020 года"

5. Аэродинамическая

интерференция элементов

компоновки при малых

дозвуковых, трансзвуковых и

сверхзвуковых скоростях

полёта. 

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1
Лекция0

Дидактическая единица: "Аэродинамические схемы самолётов", "Особенности

аэродинамической компоновки магистральных самолётов", "Аэродинамическая компоновка

сверхзвуковых самолётов"

6. Аэродинамические схемы

самолётов. Особенности

аэродинамической

компоновки самолётов,

связанные с повышением

аэродинамического качества.

Аэродинамическая

компоновка магистральных

самолётов. 

02 УК-1.1 Лекция0

Дидактическая единица: "Особенности аэродинамической компоновки самолётов

вертикального, укороченного взлёта и посадки, экранопланов и высокоманевренных

самолётов"



7. Особенности

аэродинамики самолётов

вертикального взлёта и

посадки (СВВП), самолётов

короткого взлёта и посадки

(СКВП), самолётов

бесконтактного взлёта и

посадки (СБВП),

экранопланов и экранолётов.

Особенности

аэродинамической

компоновки истребителей

5-го поколения. Адаптивное

крыло высокоманевренного

самолёта. Продольная

статическая неустойчивость

и управление вектором тяги

высокоманевренного

самолёта.

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1
Лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка сверхзвукового самолёта"

3. Особенности

аэродинамического

проектирования

современных сверхзвуковых

самолётов.

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1

Моделирование на ЭВМ

современных

сверхзвуковых самолётов.

2

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка магистральных самолётов"

4. Решение задач

аэродинамического

проектирования

магистральных самолётов 

на крейсерских и

взлётно-посадочных

режимах

03 УК-1.1

Моделирование на ЭВМ

задач аэродинамического

проектирования

магистральных самолётов 

на крейсерских и

взлётно-посадочных

режимах

2

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка самолёта 2020 года"

5. Современные проблемы

развития авиационной

техники

03
ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1

Моделирование на ЭВМ

перспективных образцов

авиационной техники

2

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: "Форма представления аэродинамических характеристик ЛА",

"Оценки аэродинамических характеристик"



8. Применение численных

методов в аэродинамическом

проектировании самолёта.

Системы

автоматизированного

проектирования

авиационной техники

(САПР). Международная

организация гражданской

авиации (ICAO).

Международные и

национальные требования по

обеспечению безопасности

полётов гражданских

самолётов и вертолётов:

нормы лётной годности

СССР (НЛГС), Авиационные

Правила России (АП), нормы

США (FAR),

западно-европейские нормы

(JAR).

04 УК-1.1
Самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: "Оптимальная аэродинамическая компоновка высокоманевренного

самолёта"

9.  Виды течений,

применяемые к летательным

аппаратам. Управление

пограничным слоем (УПС).

Способы и устройства

ламиниризации обтекания.

04 УК-1.1
самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка сверхзвукового самолёта"

10. Эффект скольжения.

Аэродинамические

характеристики

стреловидного крыла.

Распределение нагрузки по

хорде и размаху

стреловидного крыла.

Изобары на стреловидном

крыле. Отрыв потока на

стреловидных крыльях.

Крыло обратной

стреловидности.

Преимущества и недостатки

по сравнению с крылом

прямой стреловидности.

Максимальная подъёмная

сила крыльев. Устройства

повышения максимальной

подъёмной силы.

Механизация передней и

задней 

04
ПК-5.В/НА.

2

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка магистральных самолётов"



11.  Компоновка

горизонтального и

вертикального оперений.

Эффективность рулей

высоты и направления.

Шарнирные моменты

органов управления.

Аэродинамическая

компенсация.

02
ПК-5.В/НА.

2

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: "Аэродинамическая компоновка самолёта 2020 года"

12. Влияние мотогондол на

аэродинамические

характеристики

магистральных самолётов.

Интеграция силовой

установки и планера

самолёта.

05
ПК-5.В/НА.

2,УК-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: "Аэродинамические схемы самолётов", "Особенности

аэродинамической компоновки магистральных самолётов", "Аэродинамическая компоновка

сверхзвуковых самолётов"

13. Выбор параметров

аэродинамической

компоновки сверхзвукового

самолёта. Особенности

аэродинамики самолётов с

крылом изменяемой

геометрии.

05
ПК-5.В/НА.

2

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Особенности аэродинамического

проектирования современных

сверхзвуковых самолётов.

Пр Выполняет следующие виды работ:

моделирование на ЭВМ современных

сверхзвуковых самолётов

1

Решение задач аэродинамического

проектирования магистральных самолётов 

на крейсерских и взлётно-посадочных

режимах

Пр Выполняет следующие виды работ:

моделирование на ЭВМ задач

аэродинамического проектирования

магистральных самолётов 

на крейсерских и взлётно-посадочных

режимах

2

Современные проблемы развития

авиационной техники

Пр Выполняет следующие виды работ:

моделирование на ЭВМ перспективных

образцов авиационной техники

3

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Контрольные работы
ПК-5.В/НА.2,У

К-1.1
12 2

подготовка к решению задач:  Расчет аэродинамических характеристик летательного аппарата. Ч. 1 :

методическое руководство к выполнению курсового проекта "Аэродинамика" для 4 курса ФЛА /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Г. Деришев, А. В. Игнатьева, В. Л. Чемезов]. - Новосибирск, 2008.

- 34, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000077623



2 Подготовка к аттестации
ПК-5.В/НА.2,У

К-1.1
36 6

повторение материала по всему курсу:  Расчет аэродинамических характеристик летательного

аппарата. Ч. 1 : методическое руководство к выполнению курсового проекта "Аэродинамика" для 4

курса ФЛА / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Г. Деришев, А. В. Игнатьева, В. Л. Чемезов]. -

Новосибирск, 2008. - 34, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000077623

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-5.В/НА.2,У

К-1.1
24 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Расчет аэродинамических характеристик

летательного аппарата. Ч. 1 : методическое руководство к выполнению курсового проекта

"Аэродинамика" для 4 курса ФЛА / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Г. Деришев, А. В. Игнатьева,

В. Л. Чемезов]. - Новосибирск, 2008. - 34, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000077623

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:agd@craft.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

4020

2010

4020
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-5.В/

НА
ПК-5.В/НА 2. Знает методы определения аэродинамических нагрузок +

УК-1
УК-1 1. Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется для проведения презентаций
при чтении лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 




