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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-5.В/НА Способен определять аэродинамические нагрузки, действующие на

летательный аппарат

Профессиональные

компетенции

ПК-5.В/НА. 1 Умеет применять методы аэрофизических исследований для

нахождения динамических нагрузок 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

УК-1. 3 Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Способность применять методы аэрофизических исследований для

нахождения динамических нагрузок 

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Понимать методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Обладать методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее

достижения, разработки стратегий действий.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Безразмерная форма уравнений

1. Основные понятия

динамики вязкой жидкости.

Уравнение неразрывности,

импульса и энергии.

Безразмерная форма

уравнений, безразмерные

критерии подобия.

06
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1
лекция0

Дидактическая единица: Нелинейная теория неустойчивости



2. Понятие

гидродинамической

неустойчивости. Линейная

задача неустойчивости.

Метод малых возмущений.

Приближение параллельного

течения. Уравнение

Орра-Зоммерфельда. Задача

на собственные значения.

Нелинейная теория

неустойчивости.

Ламинарно-турбулентный

переход.

04
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1
лекция0

Дидактическая единица: Характеристики пограничного слоя

3. Уравнения пограничного

слоя. Уравнения Прандтля.

Интегральные

характеристики

пограничного слоя. Отрыв

пограничного слоя. Область

применимости уравнений

пограничного слоя.  

05
ПК-5.В/НА.

1
лекция0

Дидактическая единица: Интегральное условие импульсов

4. Интегральное условие

импульсов. Метод

Кармана-Польгаузена.

05

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

лекция0

Дидактическая единица: Пограничный слой на конусе в сверхзвуковом потоке

5. Пространственный

пограничный слой на

скользящем крыле.

Осесимметричные

пограничные слои.

Пограничный слой на конусе

в сверхзвуковом потоке.

02

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

лекция0

Дидактическая единица: Упраавление градиентом давления

6. Пассивное управление.

Управление градиентом

давления, отсосом,

теплоотдачей,

шероховатостью, реологией

жидкости, использование

гибких и звукопоглощающих

поверхностей. Активное

управление. Использование

МЭМС и контролируемых

пульсаций.

06
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1
лекция0

Дидактическая единица: Гипотеза подобия Кармана

7. Уравнения Рейнольдса.

Гипотеза Буссинеска. Путь

перемешивания Прандтля.

Гипотеза подобия Кармана.

Одно- и

двухпараметрические

модели турбулентности.

02

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

лекция0

Дидактическая единица: Плоский турбулентный след



8. Развитие во времени слоя

раздела. Плоский

турбулентный след. Течение

за решкой из стержней.

02
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1
лекция0

9. Уравнение Лайтхилла.

Монопольные, дипольные и

квадрупольные источники

шума струй. Шум

сверхзвуковых турбулентных

струй.

04
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1
лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Безразмерная форма уравнений

1. Безразмерная запись

уравнений движения
03

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3
решение задач0

2. Примеры точного решения

уравнений динамики вязкого

газа

03
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3
решение задач3

Дидактическая единица: Характеристики пограничного слоя

3. Обтекание шара 04
УК-1.1,УК-1

.3
решение задач0

Дидактическая единица: Пограничный слой на конусе в сверхзвуковом потоке

4. Автомодельные решения

уравнений пограничного

слоя

04
УК-1.1,УК-1

.3
решение задач2

Дидактическая единица: Пограничный слой на пластине

5. Стационарный

пограничный слой на

пластине

04

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

решение задач2

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Безразмерная форма уравнений

1. Обтекание шара. Задача

Стокса. Приближение

Озеена. Теория смазки.

018
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1

самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: Характеристики пограничного слоя

2. Решения Фокнера-Скэн.

Задача Блазиуса. Спутное

течение за пластиной.

018

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: Интегральное условие импульсов

3. Стационарный

пограничный слой на

пластине в газовом потоке.

Распределение скорости.

Интеграл Крокко.

06
ПК-5.В/НА.

1,УК-1.3

самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: Пограничный слой на конусе в сверхзвуковом потоке



4.  Общй подход к проблеме

пространственного

пограничного слоя.

Аналогия между

теплопередачей и

сопротивлением тела.

010
УК-1.1,УК-1

.3

самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: Пограничный слой на пластине

5. Универсальные законы

распределения скоростей.

Турбулентное течение в

трубах. Связь между законом

сопротивления и

распределением скоростей.

Распределение скоростей

при больших числах

Рейнольдса. Универсальный

закон сопротивления для

гладких труб. Пограничный

слой на пластине.

010

ПК-5.В/НА.

1,УК-1.1,УК

-1.3

самостоятельное изучение

материала
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Примеры точного решения уравнений

динамики вязкого газа

Пр Выполняет следующие виды работ:

получает решение уравнений вязкого

газа

1

Автомодельные решения уравнений

пограничного слоя

Пр Выполняет следующие виды работ:

проводит решение уравнений

пограничного слоя

2

Стационарный пограничный слой на

пластине

Пр Выполняет следующие виды работ:

получение характерных параметров

стационарного пограничного слоя на

пластине

3

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Контрольные работы
ПК-5.В/НА.1,У

К-1.3
16 0

:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А. Кураев и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

2 РГЗ/Реферат
ПК-5.В/НА.1,У

К-1.3
36 10

подготовка к решению задания:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А. Кураев и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

3 Подготовка к аттестации
ПК-5.В/НА.1,У

К-1.1,УК-1.3
36 0

повторение пройденного материала:  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А. Кураев и др.] ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-5.В/НА.1,У

К-1.1,УК-1.3
62 0



Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А.

Кураев и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:agd@craft.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

3015

105

2010

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-5.В/

НА

ПК-5.В/НА 1. Умеет применять методы аэрофизических исследований для

нахождения динамических нагрузок 
+ + +

УК-1
УК-1 1. Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации
+

УК-1 3. Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется для подготовки презентаций
при чтении лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


