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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-5.В/НА Способен определять аэродинамические нагрузки, действующие на

летательный аппарат

Профессиональные

компетенции

ПК-5.В/НА. 2 Знает методы определения аэродинамических нагрузок

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 3 Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного циклаУниверсальные

компетенции

УК-2. 2 Уметь: разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов

его реализации, определять целевые этапы, основные направления работ; объяснить

цели и сформулировать задачи, связанные с подготовкой и реализацией проекта -

управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Понимать методы определения аэродинамических нагрузок Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Обладать методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее

достижения, разработки стратегий действий.

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Способность разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных

вариантов его реализации, определять целевые этапы, основные направления

работ; объяснить цели и сформулировать задачи, связанные с подготовкой и

реализацией проекта - управлять проектом на всех этапах его жизненного

цикла.

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Классификация нагрузок

1. Взаимодействие ветра с

сооружениями.. 
02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0



2. Классификация нагрузок.

Постоянные и переменные

нагрузки.

01
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Ветровые нагрузки

3.  Ветровые нагрузки.

Средняя и пульсационная

составляющая ветровых

нагрузок.

02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Динамический расчет высоких сооружений

4. Динамический расчет

высоких сооружений и

зданий на действия ветра.

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Параметры турбулентности

5. Структура турбулентного

потока ветра.
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Напоры ветра

6. Нормативные и расчетные

скоростные напоры ветра.
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Профили нормативных скоростей и скоростных напоров

7. Вертикальные профили

нормативных скоростей и

скоростных напоров для

различных условий

подстилающей поверхности

земли.

01
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Моделирование приземного ветрового потока

8. Моделирование

приземного ветрового потока

в аэродинамических трубах. 

01
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Аэродинамика зданий

9. Аэродинамика зданий. 01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

10.  Обтекание здания 

ветровым потоком.
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Распределение давления по поверхности зданий

11. Распределение давления

по поверхности зданий. 
02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Аэроупругость строительных конструкций

12. Аэроупругость

строительных конструкций. 
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Основные типы аэроупругих колебаний

13. Основные типы

аэроупругих колебаний
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Особенности аэроупругих колебаний

14. Особенности

аэроупругих колебаний 

многобалочных конструкций

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Основные этапы работ



15. Основные этапы работ по

исследованию аэроупругих

колебаний

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Критерии подобия при моделировании

16. Критерии подобия при

моделировании аэроупругих

колебаний 

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Расчет собственных форм и частот колебаний

17. Расчет собственных форм

и частот колебаний

конструкции. 

02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Оценка амплитуд колебаний

18. Оценка амплитуд

колебаний конструкции 
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Разработка моделей

19. Разработка моделей и

экспериментального стенда
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Основные типы экспериментов

20. Основные типы

экспериментов с моделями
01

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лекция0

Дидактическая единица: Примеры исследований аэроупругости

21. Примеры исследований

аэроупругости конкретных

натурных строений

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Методика гашения аэроупругих колебаний

22. Оптимизация параметров

гасителей колебаний
02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

23. Методика гашения

аэроупругих колебаний

строительных конструкций 

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Аэрация зданий

24. Аэрация зданий. 01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Вентиляция зданий

25. Вентиляция зданий и

производственных

помещений промышленных

предприятий.

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Расчет приточно-вытяжной вентиляции

26. Расчет

приточно-вытяжной

вентиляции

производственного

помещения. 

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Обеспыливание воздуха

27. Обеспыливание воздуха. 02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Дидактическая единица: Сепарация аэрозольных частиц



28. Инерционная сепарация

аэрозольных частиц в

прямолинейных и

криволинейных потоках.

01

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лекция0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Моделирование приземного ветрового потока

1. Моделирование в

аэродинамической трубе

профиля скорости ПСА

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Аэродинамика зданий

2. Экспериментальное

определение коэффициента

сопротивления модели

отдельно стоящего здания

02
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Основные типы аэроупругих колебаний

3. Изучение основных типов

аэроупругих колебаний

сооружений в воздушном

потоке

02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Основные этапы работ

4. Визуализация течения в

окрестности секционной

модели моста

02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Примеры исследований аэроупругости

5. Исследование ветрового

резонанса на секционной

модели моста

02

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Выполение экспериментов

в аэродинамической трубе
0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Классификация нагрузок

1.  Исторический обзор по

исследованию

взаимодействия ветра с

сооружениями

05
УК-1.3,УК-2

.2
самостоятельное изучение 0

2. Снеговые и гололедные

нагрузки.
04

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Ветровые нагрузки

3.  Параметры

турбулентности

(интенсивность, масштабы).

Энергетические спектры.

05
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Моделирование приземного ветрового потока

4. Способы определения

скорости ветра.
05

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Распределение давления по поверхности зданий



5. Определение давлений на

наружные поверхности

ограждений.

05
ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Аэроупругость строительных конструкций

6.  Исторический обзор  по

аэроупругости строительных

конструкций

05
УК-1.3,УК-2

.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Расчет собственных форм и частот колебаний

7. Оценка диапазонов

опасных скоростей ветра 
05

УК-1.3,УК-2

.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Основные типы экспериментов

8. Понятие об ИИК КАМАК.

Основы работы с системой. 
05

УК-1.3,УК-2

.2

смамостоятельное

изучение
0

Дидактическая единица: Аэрация зданий

9. Расчет потребных

воздухообменов и площадей

приточных и вытяжных

аэрационных проемов.

05

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Расчет приточно-вытяжной вентиляции

10. Расчет параметров

вентилятора.
05

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Обеспыливание воздуха

11. Общая теория процессов

обеспыливания воздуха.
05

ПК-5.В/НА.

2,УК-2.2
самостоятельное изучение0

Дидактическая единица: Цикллоны

12. Циклоны, устройство,

расчет параметров.
05

ПК-5.В/НА.

2,УК-1.3,УК

-2.2

Самостоятельное изучение0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Моделирование в аэродинамической трубе

профиля скорости ПСА

Лб Выполняет следующие виды работ:

выполнение лабораторной работы в

аэродинамической трубе

1

Экспериментальное определение

коэффициента сопротивления модели

отдельно стоящего здания

Лб Выполняет следующие виды работ:

выполнение экспериментов в

аэродинамической трубе

2

Изучение основных типов аэроупругих

колебаний сооружений в воздушном

потоке

Лб Выполняет следующие виды работ:

выполнение экспериментов в

аэродинамической трубе

3

Визуализация течения в окрестности

секционной модели моста

Лб Выполняет следующие виды работ:

выполнение экспериментов в

аэродинамической трубе

4

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Дополнительная учебная деятельность
ПК-5.В/НА.2,У

К-1.3,УК-2.2
60 0



подготовка к выполнению и защите лабораторных работ:  Промышленная аэродинамика :

лабораторный практикум для студентов 5 курса ФЛА специальности 160702 "Гидроаэродинамика" и

магистров 1-го года обучения по направлению 161700 "Баллистика и гидроаэродинамика" / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Д. Саленко, В. П. Однорал, Ю. В. Телкова]. - Новосибирск, 2012. - 38, [1] с.

: ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000170980 Аэродинамика :

лабораторный практикум для 3-4 курсов ФЛА всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.

А. А. Кураев и др.]. - Новосибирск, 2008. - 61, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081556

2 Подготовка к аттестации
ПК-5.В/НА.2,У

К-1.3,УК-2.2
36 13

подготовка к экзамену:  Промышленная аэродинамика : лабораторный практикум для студентов 5

курса ФЛА специальности 160702 "Гидроаэродинамика" и магистров 1-го года обучения по

направлению 161700 "Баллистика и гидроаэродинамика" / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Д.

Саленко, В. П. Однорал, Ю. В. Телкова]. - Новосибирск, 2012. - 38, [1] с. : ил., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000170980 Аэрогидромеханика : сборник задач / [А.

А. Кураев и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654 Аэродинамика : лабораторный практикум для 3-4

курсов ФЛА всех форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. А. Кураев и др.]. -

Новосибирск, 2008. - 61, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081556 Определение погрешностей измерений в

аэрофизическом эксперименте : методические указания к лабораторным работам по курсу "Методы

и техника аэродинамического эксперимента" для 4 курса факультета летательных аппаратов

дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Д. Бродецкий, В. Н. Зиновьев, И. И.

Мажуль]. - Новосибирск, 2005. - 30 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000044740

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-5.В/НА.2,У

К-1.3,УК-2.2
59 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Аэрогидромеханика : сборник задач / [А. А.

Кураев и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 115 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000140654 Определение погрешностей измерений в

аэрофизическом эксперименте : методические указания к лабораторным работам по курсу "Методы

и техника аэродинамического эксперимента" для 4 курса факультета летательных аппаратов

дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: М. Д. Бродецкий, В. Н. Зиновьев, И. И.

Мажуль]. - Новосибирск, 2005. - 30 с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000044740

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:agd@craft.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 
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Контролирующие материалы  приводятся в "Промышленная аэродинамика : лабораторный практикум для студентов 5 курса ФЛА специальности 160702

"Гидроаэродинамика" и магистров 1-го года обучения по направлению 161700 "Баллистика и гидроаэродинамика" / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: С. Д.

Саленко, В. П. Однорал, Ю. В. Телкова]. - Новосибирск, 2012. - 38, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000170980"

6030

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Защита

Л/Р

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-5.В/

НА
ПК-5.В/НА 2. Знает методы определения аэродинамических нагрузок + +

УК-1
УК-1 3. Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.
+ +

УК-2

УК-2 2. Уметь: разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов его

реализации, определять целевые этапы, основные направления работ; объяснить цели и

сформулировать задачи, связанные с подготовкой и реализацией проекта - управлять

проектом на всех этапах его жизненного цикла.

+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 АЭРОДИНАМ.ТРУБА СС-10 СЧ.17 проведение лабораторных работ

2 ТРУБА Т-503 аэродин. проведение лабораторных работ

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 КОМПЛЕКС измерительный сбор и обработка данных эксперимента

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Микроманометр ММН-2400 измерение перепадов давления


