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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-1 Способен самостоятельно приобретать, развивать и применять

математические, естественнонаучные, социально-экономические и

профессиональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в новой

или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-1. 1 Знать основные положения математики, естественных и

социальноэкономических наук

ОПК-2 Способен ставить и решать задачи по проектированию, конструированию и

производству объектов профессиональной деятельности при использовании

современных информационных технологий

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-2. 1 Знать общие принципы постановки и решения проектных и

конструкторских задач.

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки

стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации

УК-1. 3 Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения,

разработки стратегий действий.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Понимать основные положения математики, естественных и

социальноэкономических наук

Лекции; Самостоятельная работа

Понимать общие принципы постановки и решения проектных и

конструкторских задач.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

Обладать методами системного и критического анализа; методикой

разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной

ситуации

Лекции; Самостоятельная работа

Обладать методологией системного и критического анализа проблемных

ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее

достижения, разработки стратегий действий.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2



Дидактическая единица: КЛАССИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ. ОСНОВНЫЕ

ОПРЕДЕЛЕНИЯ

1. Минимум функции одной

переменной. Унимодальные

функции.. Выпуклые

функции. 

04
ОПК-1.1,УК

-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ ФУНКЦИЙ. ПРЯМЫЕ

МЕТОДЫ

2. О прямых методах. Метод

перебора. Метод

поразрядного поиска. Метод

дихотомии. Метод золотого

сечения.

02
ОПК-1.1,УК

-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ. МЕТОДЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ

ИНФОРМАЦИЮ О ПРОИЗВОДНЫХ ЦЕЛЕВОЙ ФУНКЦИИ

3. Метод средней точки.

Метод хорд. Метод

Ньютона.

02
ОПК-1.1,УК

-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: ЗАДАЧА МИНИМИЗАЦИИ ФУНКЦИИ МНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ

4. Постановка задачи и

определения. Общие

принципы многомерной

минимизации . Метод

градиентного спуска. Метод

наискорейшего спуска.

02
ОПК-2.1,УК

-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: ПРЯМЫЕ МЕТОДЫ БЕЗУСЛОВНОЙ МИНИМИЗАЦИИ

МНОГОМЕРНЫХ ЗАДАЧ

5. Проблема минимизации

многомерных задач.

Минимизация функций по

правильному (регулярному)

симплексу. Минимизация

функций при помощи

нерегулярного симплекса.

Метод циклического

покоординатного спуска.

02
ОПК-2.1,УК

-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: ПОПУЛЯЦИОННЫЕ МЕТОДЫ

6. Эволюционные стратегии.

Вариации на тему

использования найденных

решений. Вариации на тему

"эксплуатация против 

исследования". Оптимизация

методом "роя частиц".

02
ОПК-1.1,ОП

К-2.1,УК-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: МНОГОКРИТЕРИАЛЬНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ



7. Задачи

многокритериальной

оптимизации.

Доминирование по Парето.

Скаляризация.

Недоминируемая сортировка

Парето-сила. Основные

особенности

многокритериальных

эволюционных алгоритмов.

02
ОПК-2.1,УК

-1.1
Написание лекций0

Дидактическая единица: ОПТИМИЗАЦИЯ В РОБАСТНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ  

8. Идентификация

неопределенностей, выбор

математической модели.

Вероятностные критерии.

Расчет вероятностных

критериев. Выбор методов

оптимизации.

Многокритериальность в

задаче робастной

оптимизации.

Многоуровневая робастная

оптимизация.

02
ОПК-2.1,УК

-1.1,УК-1.3
Написание лекций0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ ФУНКЦИЙ. ПРЯМЫЕ

МЕТОДЫ

1. Одномерная оптимизации

методами перебора,

поразрядного поиска, 

дихотомии, золотого

сечения.

06
ОПК-2.1,УК

-1.3
решение задач4

Дидактическая единица: ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ. МЕТОДЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ

ИНФОРМАЦИЮ О ПРОИЗВОДНЫХ ЦЕЛЕВОЙ ФУНКЦИИ

2. Одномерная оптимизация

методами средней точки,

хорд, Ньютона.

06
ОПК-2.1,УК

-1.3
Решение задач 4

Дидактическая единица: ПРЯМЫЕ МЕТОДЫ БЕЗУСЛОВНОЙ МИНИМИЗАЦИИ

МНОГОМЕРНЫХ ЗАДАЧ

3. Многомерная оптимизация

при помощи нерегулярного

симплекса.

06
ОПК-2.1,УК

-1.3
решенгие задач4

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: КЛАССИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ. ОСНОВНЫЕ

ОПРЕДЕЛЕНИЯ

1. Условие Липшица.

Классическая минимизация

функции одной переменной.

06
ОПК-1.1,УК

-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0



Дидактическая единица: ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ ФУНКЦИЙ. ПРЯМЫЕ

МЕТОДЫ

2. Сравнение методов

перебора, дихотомии и

золотого сечения. Метод

парабол.

06
ОПК-1.1,УК

-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: ОДНОМЕРНАЯ МИНИМИЗАЦИЯ. МЕТОДЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩИЕ

ИНФОРМАЦИЮ О ПРОИЗВОДНЫХ ЦЕЛЕВОЙ ФУНКЦИИ

3. Методы минимизации

многомодальных функций.
06

ОПК-1.1,УК

-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: ЗАДАЧА МИНИМИЗАЦИИ ФУНКЦИИ МНОГИХ ПЕРЕМЕННЫХ

4. Метод сопряженных

направлений. Метод

сопряженных градиентов.

06
ОПК-2.1,УК

-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: ПРЯМЫЕ МЕТОДЫ БЕЗУСЛОВНОЙ МИНИМИЗАЦИИ

МНОГОМЕРНЫХ ЗАДАЧ

5. Метод Хука - Дживса.

Методы случайного поиска.
06

ОПК-1.1,УК

-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: ПОПУЛЯЦИОННЫЕ МЕТОДЫ

6. Преимущества и

недостатки ГА.
06 УК-1.1

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

Дидактическая единица: МНОГОКРИТЕРИАЛЬНАЯ ОПТИМИЗАЦИЯ

7. Пример метода

многокритериальной

оптимизации.

06
ОПК-2.1,УК

-1.1,УК-1.3

Самостоятельное изучение

теоретического материала
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Одномерная оптимизации методами

перебора, поразрядного поиска, 

дихотомии, золотого сечения.

Пр Выполняет следующие виды работ: 

Решение задач одномерной

оптимизации методами перебора,

поразрядного поиска,  дихотомии,

золотого сечения.

1

Одномерная оптимизация методами

средней точки, хорд, Ньютона.

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение задач одномерной

оптимизации методами средней точки,

хорд, Ньютона.

2

Многомерная оптимизация при помощи

нерегулярного симплекса.

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение задач многомерной

оптимизации при помощи

нерегулярного симплекса.

3

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям
ОПК-1.1,ОПК-

2.1,УК-1.1
18 10

подготовка к решению задач:  Казанская О. В. Методы оптимизации [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / О. В. Казанская ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149255. - Загл. с

экрана.



2 Подготовка к аттестации

ОПК-1.1,ОПК-

2.1,УК-1.1,УК-

1.3

36 0

повторение теоретического материала по всему курсу:  Казанская О. В. Методы оптимизации

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. В. Казанская ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149255. - Загл. с экрана.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК-1.1,ОПК-

2.1,УК-1.1,УК-

1.3

42 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Казанская О. В. Методы оптимизации

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. В. Казанская ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149255. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:agd@craft.nstu.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

6030

4020
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-1
ОПК-1 1. Знать основные положения математики, естественных и социальноэкономических

наук
+

ОПК-2 ОПК-2 1. Знать общие принципы постановки и решения проектных и конструкторских задач. +

УК-1
УК-1 1. Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии

действий для выявления и решения проблемной ситуации
+



УК-1 3. Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций;

методиками постановки цели, определения способов ее достижения, разработки стратегий

действий.
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекционных занятий


