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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.4.у2 Выбирать наиболее подходящий вид упрочнения деталей и узлов

летательных аппаратов.

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.4.з4 Методы и средства упрочнения деталей и узлов летательных

аппаратов поверхностным пластическим деформированием.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.з3 Достоинства и недостатки различных методов упрочнения деталей

летательных аппаратов.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.з4 Методы и средства упрочнения деталей и узлов летательных

аппаратов поверхностным пластическим деформированием.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.з4 Методы и средства упрочнения деталей и узлов летательных

аппаратов поверхностным пластическим деформированием.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.у3 Рассчитывать параметры процессов упрочнения деталей и узлов

летательных аппаратов.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.у3 Рассчитывать параметры процессов упрочнения деталей и узлов

летательных аппаратов.

Лекции; Практические занятия

ПК.4.у3 Рассчитывать параметры процессов упрочнения деталей и узлов

летательных аппаратов.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Показатели надежности ЛА. Общая характеристика технологических

методов обеспечения служебных свойств деталей и узлов: прочности, долговечности,

безотказности

1. Показатели надежности

изделий авиационной

техники. Общая

характеристика

технологических методов

обеспечения надежности

деталей и узлов ЛА, в том

числе прочности,

долговечности,

безотказности

01

ПК.4/ПТ.З-1

.4,ПК.4/ПТ.

У2

расчет технологических

показателей
0



Дидактическая единица: Методы нанесения электрохимических, химических,

газотермических, термовакуумных диффузионных, наплавленных, ионно-плазменных,

лакокрасочных и др. покрытий

2. Общая характеристика

методов нанесения

покрытий. Классификация

покрытий. Параметры

качества покрытий

02

ПК.4/ПТ.З-1

.4,ПК.4/ПТ.

У2,ПК.4/ПТ

.У3

0

3. Электрохимические

покрытия
01

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

0

4. Химические покрытия 00,5

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

расчет технологических

показателей
0

5. Газофазные покрытия 00,5

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2

0

6. Газотермические

покрытия
01

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

расчет технологических

показателей
0

7. Диффузионные покрытия 01

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

расчет технологических

показателей
0

8. "Горячие" покрытия 00,5

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

0

9. Наплавленные покрытия 00,5

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

расчет технологических

показателей
0

10. Плакированные

покрытия
00,5

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2

0

11. Термовакуумные

покрытия
01

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

0

12. Ионно-плазменные

покрытия
00,5

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

расчет технологических

показателей
0



13. Лакокрасочные покрытия 02

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4,ПК.4/

ПТ.У2,ПК.4

/ПТ.У3

0

Дидактическая единица: Термические и механические методы упрочнения: закалке ТВЧ,

поверхностное пластическое деформирование

15. Методы поверхностного

термоупрочнения деталей.

Индукционная закалка.

Расчет режимов

индукционной закалки

04

ПК.4/ПТ.З-1

.4,ПК.4/ПТ.

У2,ПК.4/ПТ

.У3

0

16. Упрочнение

авиационных конструкций

поверхностным

пластическим

деформированием. Общая

характеристика методов

ППД. Параметры качества

деталей ЛА, упрочненных

методами ППД.

Дробеударная обработка.

Алмазное выглаживание

02

ПК.4/ПТ.З-1

.4,ПК.4/ПТ.

У2,ПК.4/ПТ

.У3

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Методы нанесения электрохимических, химических,

газотермических, термовакуумных диффузионных, наплавленных, ионно-плазменных,

лакокрасочных и др. покрытий

1. Химико-термическая

обработка
02 ПК.4/ПТ.У3

Подбор режимов

химико-термической

обработки

0

2. Электро-химические

покрытия
02

ПК.4/ПТ.З-1

.4

Расчет режимов нанесения

электро-химических

покрытий

0

3. Газо-термическе покрытия 02 ПК.4/ПТ.У3

Подбор параметров

нанесения

газотермических

покрытий

0

4. Нанесение износостойких

покрытий
02

ПК.4/ПТ.З-1

.3,ПК.4/ПТ.

З-1.4

Разработка технологии

нанесения износостойких

покрытий

0

Дидактическая единица: Термические и механические методы упрочнения: закалке ТВЧ,

поверхностное пластическое деформирование

5. Дробеударная обработка 02 ПК.4/ПТ.У3
Расчет режимов обработки

ППД
0

6. Инструмент для

индукционной закалки
02

ПК.4/ПТ.З-1

.4

Разработка инструмента

для закалки ТВЧ
0

6. Оборудования для

дробеударной обработки
02

ПК.4/ПТ.З-1

.4

Подбор оборудования для

дробеударной обработки
0

8. Индукционная закалка 02 ПК.4/ПТ.У3
Расчет режимов закалки

ТВЧ
0

9. Алмазное выглаживание 02 ПК.4/ПТ.У3
Расчет режимов алмазного

выглаживания
0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат ПК.4/ПТ.У3 20 5

Для выполнения РГР пользоваться методической литературой:  Карпец А. К. Упрочнение деталей

авиационных конструкций поверхностным пластическим деформированием : учебное пособие по

курсу "Технология производства летательных аппаратов" для студентов 3-4 курсов факультета

летательных аппаратов / А. К. Карпец, В. С. Белоусов, В. И. Мальцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 1995. - 79 с. : ил.

2 Подготовка к занятиям
ПК.4/ПТ.З-1.3,

ПК.4/ПТ.З-1.4
5 0

работа с методической и справочной литературой:  Основы технологии плазменного нанесения

покрытий : методические указания к лабораторной работе для студентов, магистрантов и аспирантов

МТФ / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. С. Чёсов и др.]. - Новосибирск, 2009. - 19, [1] с. : ил.,

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000118416

3 Дополнительная учебная деятельность ПК.4/ПТ.З-1.4 8 0

Изучение дополнительной литературы:  Петунькина Л. В. Технология изготовления деталей

летательных аппаратов : учебно-методическое пособие / Л. В. Петунькина, Н. В. Курлаев, К. Н.

Бобин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 90 с. : ил., черт., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220190

4 Подготовка к аттестации

ПК.4/ПТ.З-1.3,

ПК.4/ПТ.З-1.4,

ПК.4/ПТ.У2,П

К.4/ПТ.У3

29 3

работа со списком вопросов и литературой:  Карпец А. К. Упрочнение деталей авиационных

конструкций поверхностным пластическим деформированием : учебное пособие по курсу

"Технология производства летательных аппаратов" для студентов 3-4 курсов факультета

летательных аппаратов / А. К. Карпец, В. С. Белоусов, В. И. Мальцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 1995. - 79 с. : ил.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование e-mail

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

e-mail; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

300

100

2010

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.4/П

Т

ПК.4/ПТ з3. Достоинства и недостатки различных методов упрочнения деталей

летательных аппаратов.
+

ПК.4/ПТ з4. Методы и средства упрочнения деталей и узлов летательных аппаратов

поверхностным пластическим деформированием.
+

ПК.4/ПТ у2. Выбирать наиболее подходящий вид упрочнения деталей и узлов

летательных аппаратов.
+

ПК.4/ПТ у3. Рассчитывать параметры процессов упрочнения деталей и узлов

летательных аппаратов.
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Используется для проведения лекций


