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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.5 готовность проявлять инициативу, в том числе в

ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

Компетенция ФГОС: ПК.4 владение методами технологии производства

авиационной техники

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.4.у5 Сформулировать требования к технологической оснастке и

оборудованию, определить режимы переработки материала, исходя из

химического его строения и технологических свойств.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать достоинства и применимость специальных виды изготовления

деталей летательных аппаратов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.з2 знать специальные виды изготовления деталей летательных

аппаратов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.5.у3 уметь внедрять инновации на действующем предприятии Лекции; Самостоятельная работа

ПК.4.з1 знать достоинства и применимость специальных виды изготовления

деталей летательных аппаратов

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.4.у1 уметь рассчитывать основные технологические параметры Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.у1 уметь рассчитывать основные технологические параметры Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Общая характеристика спец.технологий авиастроения

1. Основные термины и определения. Роль современных

технологий в создании ЛА высокого качества. Общая

характеристика электрофизических и

электрохимических методов обработки

01
ОК.5.У3,ПК

.4/ПТ.З-1.1
0

Дидактическая единица: Электрофизические методы обработки, основанные на термическом

действии на материал



2. Лазерная обработка материалов. Технологические

лазеры: устройство, работа и основные характеристики.

Взаимодействие лазерного излучения с веществом.

Фокусировка лазерного излучения. Лазерная закалка

сталей. Лазерный раскрой листовых материалов.

Лазерная сварка. Пробивка отверстий. Маркировка.

Технологические установки

04

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

3. Плазменная обработка. Плазмотроны.

Технологические операции плазменной обработки:

резка, сварка, напыление покрытий, получение

порошков и др.

01

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

4. Электронно-лучевая обработка. Электронно-лучевые

пушки. Взаимодействие ускоренных электронов с

веществом. Технологические операции

электронно-лучевой обработки

01

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

Дидактическая единица: Электрофизические методы, основанные на электромагнитном

действии на материал

5. Магнитно-импульсная обработка (МИОМ). Основные

законы магнитного поля. Взаимодействие сильных

импульсных магнитных полей с металлами. Сущность

МИОМ. Технологические установки. Индукторы. Расчет

параметров процессов МИОМ. КПД процессов МИОМ

03

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

Дидактическая единица: Гидроимпульсные методы формообразования

6. Гидровзрывная штамповка и электрогидроимпульсная

штамповка
01

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

Дидактическая единица: Электрофизические методы, основанные на использование энергии

ультразвуковых колебаний

7. Ультразвуковая обработка. Механика ультразвука.

Взаимодействие ультразвука с веществом. Источники

ультразвука: магнитострикционные и

пьезоэлектрические преобразователи. Концентраторы

ультразвука. Технологические операции ультразвуковой

обработки: размерная обработка твердых и хрупких

материалов, сварка, очистка, резание, упрочнение

поверхностей и др.

03

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

Дидактическая единица: Электрохимические и химические методы обработки

8. Электроэрозионная обработка. Сущность и

особенности метода. Расчет параметров процесса

обработки. Технологические операции

02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

9. Размерная электрохимическая обработка. Растворение

металлов в электролитах при электролизе. Сущность

метода. Расчет параметров процессов обработки.

Технологические операции

01

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0



10. Размерное химическое травление. Химическое

растворение металлов в кислотах и щелочах. Сущность

метода размерного травления алюминиевых сплавов.

Технологические операции. Оборудование

01

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Электрофизические методы обработки, основанные на термическом

действии на материал

1. Импульсная лазерная

закалка стальных образцов

на твердотельном лазере

ГОС-1001

02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

Расчет параметров

лазерной закалки для

выданного варианта

заданий. Подготовка

отчета по работе. Защита

работы.

0

2. Импульсная лазерная

сварка листовых заготовок
02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

Расчет параметров

лазерной сварки для

выданного варианта

заданий. Подготовка

отчета по работе. Защита

работы.

0

3. Лазерный раскрой

листовых материалов
02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

Расчет параметров

лазерного раскроя для

выданного варианта

заданий. Подготовка

отчета по работе. Защита

работы.

0

4. Плазменная резка

материалов
02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

Расчет параметров

плазменной резки для

выданного варианта

заданий. Подготовка

отчета по работе. Защита

работы.

0

5. Электронно-лучевая

сварка крупногабаритных

деталей

02

ПК.4/ПТ.З-1

.2,ПК.4/ПТ.

У1

Расчет параметров

электронно-лучевой

сварки для выданного

варианта задания

0

Дидактическая единица: Электрофизические методы, основанные на электромагнитном

действии на материал

5. Расчет параметров

магнитно-импульсной

обработки

02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

Расчет параметров

магнитно-импульсной

обработки для  выданного

варианта заданий.

Конструирование

индуктора

0

Дидактическая единица: Гидроимпульсные методы формообразования

6. Расчет параметров

гидроимпульсной

штамповки

01 ПК.4/ПТ.У1

Расчет параметров

гидроимпульсной

штамповки для выданного

варианта задания

0

Дидактическая единица: Электрофизические методы, основанные на использование энергии

ультразвуковых колебаний



7. Ультразвуковая сварка

тонколистовых

металлических листов

02

ПК.4/ПТ.З-1

.1,ПК.4/ПТ.

З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4

/ПТ.У5

Расчет режимов

ультразвуковой обработки

для выданного варианта

заданий. Подготовка

отчета по работе. Защита

работы. 

0

Дидактическая единица: Электрохимические и химические методы обработки

8. Расчет параметров

электроэрозионной 

обработки

02

ПК.4/ПТ.З-1

.2,ПК.4/ПТ.

У1

Расчет параметров

электроэрозионной

обработки для выданного

варианта заданий

0

9. Расчет параметров

электрохимической

обработки

01

ПК.4/ПТ.З-1

.2,ПК.4/ПТ.

У1

Расчет параметров

электрохимической

обработки для выданного

варианта заданий

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 РГЗ/Реферат ПК.4/ПТ.У1 30 6

В расчетно-графической работе проводятся расчеты параметров процессов лазерного раскроя

листовых материалов, магнитно-импульсного формообразования трубчатых заготовок.

Разрабатываются конструктивные схемы необходимой технологической оснастки:  Лазерная

обработка материалов : методические указания и рекомендации для выполнения курсовой работы

для 2-3 курсов самолетостроительного факультета (специальность 0535) дневного (ЦИПС) и

вечернего отделений / Новосиб. электротехн. ин-т ; [сост.: В. С. Белоусов, А. К. Карпец]. -

Новосибирск, 1987. - 26 с. : ил., табл.

2 Подготовка к занятиям
ПК.4/ПТ.З-1.1,

ПК.4/ПТ.У5
3 0

Подготовка к занятиям используя методические указания по курсу СВОАМ:  Импульсное

формообразование листовых деталей в самолето- и вертолетостроении : [учебное пособие / Н. В.

Курлаев и др.];  Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2012. - 83, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000169323

3 Дополнительная учебная деятельность ОК.5.У3 3 0

Изучение материалов содержащихся в списке рекомендованной и дополнительной литературы: 

Импульсное формообразование листовых деталей в самолето- и вертолетостроении : [учебное

пособие / Н. В. Курлаев и др.];  Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2012. - 83, [1] с. : ил.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000169323

4 Подготовка к аттестации

ОК.5.У3,ПК.4/

ПТ.З-1.1,ПК.4/

ПТ.З-1.2,ПК.4/

ПТ.У1,ПК.4/П

Т.У5

26 2

Подготовка к экзамену по контрольным вопросам используя методическое пособие СВО,

рекомендованную и дополнительную литературу:  Импульсное формообразование листовых деталей

в самолето- и вертолетостроении : [учебное пособие / Н. В. Курлаев и др.];  Новосиб. гос. техн. ун-т.

- Новосибирск, 2012. - 83, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000169323



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование e-mail

Контроль e-mail; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

e-mail; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

100

101

100

100

2010

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.5 ОК.5 у3. уметь внедрять инновации на действующем предприятии +

ПК.4/П

Т

ПК.4/ПТ з1. знать достоинства и применимость специальных виды изготовления

деталей летательных аппаратов
+

ПК.4/ПТ з2. знать специальные виды изготовления деталей летательных аппаратов +

ПК.4/ПТ у1. уметь рассчитывать основные технологические параметры + +

ПК.4/ПТ у5. Сформулировать требования к технологической оснастке и оборудованию,

определить режимы переработки материала, исходя из химического его строения и

технологических свойств.
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 



8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Используется для проведения лекций и
практических занятий


