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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.22.В готовность к разработке методов приема, передачи и

обработки сигналов для современных систем радиосвязи и навигации

Компетенция НГТУ: ПК.22.В готовность к разработке методов приема, передачи и

обработки сигналов для современных систем радиосвязи и навигации

Компетенция НГТУ: ПК.22.В готовность к разработке методов приема, передачи и

обработки сигналов для современных систем радиосвязи и навигации

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.22.В.з3 знать принципы работы, технические характеристики,

конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических

средств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з3 знать принципы работы, технические характеристики,

конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических

средств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з3 знать принципы работы, технические характеристики,

конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических

средств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з3 знать принципы работы, технические характеристики,

конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических

средств

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з5 знать методы анализа, синтеза и оптимизации структуры

телекоммуникационных сетей; многоканальных систем и направляющих

систем электросвязи

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з5 знать методы анализа, синтеза и оптимизации структуры

телекоммуникационных сетей; многоканальных систем и направляющих

систем электросвязи

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з5 знать методы анализа, синтеза и оптимизации структуры

телекоммуникационных сетей; многоканальных систем и направляющих

систем электросвязи

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.з5 знать методы анализа, синтеза и оптимизации структуры

телекоммуникационных сетей; многоканальных систем и направляющих

систем электросвязи

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.у2   уметь применять типовые решения, применяемые при

построении систем цифровой связи

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.22.В.у2   уметь применять типовые решения, применяемые при

построении систем цифровой связи

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Базовые составляющие инфокоммуникационных технологий



1. Роль и место

инфокоммуникационных

систем и сетей (ИКСиС) в

формировании

инфокоммуникационной

структуры общества.

Основные понятия

информационных сетей.

Базовые составляющие

инфокоммуникационных

технологий. 

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

2. Этапы развития сетей и их

классификация.

Стандартизация в

инфокоммуникациях. 

Стандартная модель

процесса передачи

информации. Эталонная

модель взаимодействия

открытых систем.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

3. Основные сегменты

сетевой архитектуры.

Сетевая модель.

Транспортная сеть. Сеть

доступа. Коммутация.

Сетевое управление.

Тенденции развития

инфокоммуникационных

технологий.

04
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

4. Обобщенная

функциональная схема

системы цифровой связи.

Элементы систем цифровой

связи. Терминология.

Классификация сигналов.

Характеристики,

математические модели

сигналов и каналов связи.

24

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

Дидактическая единица: Принципы построения систем коммутации

11. Классификация систем

коммутации. Обобщенная

структурная схема системы

коммутации.

Коммутационные приборы.

Эволюция коммутационных

приборов. Основные

параметры коммутационных

приборов. Коммутационное

поле. 

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0



11. Структура

коммутационного поля.

Обобщенная классификация

коммутационных полей.

Структура и параметры

коммутационных

блоков.Построение

пространственных

коммутационных полей с

помощью ступеней искания.

Блокировка. Способы

уменьшения  блокировок в

многозвенных

коммутационных блоках.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

12. Метод вероятностных

графов для анализа

коммутационных схем. 

Комбинаторный метод

анализа коммутационных

схем (Метод Якобеуса).

Симметричная трехзвенная

коммутационная схема.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

13. ИКМ-30. Структурные

схемы построения

пространственной,

временной и

пространственно-временной

ступеней коммутации.

Вторичное

мультиплексирование

потоков. Построение

кольцевых S/T систем

коммутации. Особенности

построения многозвенных

цифровых КП.

Классификиция. Структуры

и подструктуры цифровых

коммутационных полей.

24
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

14. Системы сигнализации в

телекоммуникациях.

Классификация протоколов

сигнализации. Абонентская,

внутристанционная и

межстанционная

сигнализация. Методология

спецификации и описания

систем сигнализации.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

15. Общеканальная система

сигнализации. Сеть

сигнализации. Режимы

работы сети ОКС7. Передача

сигнальных

сообщений.Функциональная

архитектура ОКС7.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0



Дидактическая единица: Модели, характеристики и методы анализа информационного

трафика в  сетях связи

61. Основные задачи теории

телетрафика. Потоки

вызовов. Характеристики.

Классификация потоков

вызовов. Стационарность.

Однородность.

Последействие. Простейший

поток вызовов.

Распределение промежутков

времени между вызовами

простейшего потока.

04

ПК.22.В.З-1.

5,ПК.22.В.У

2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

62. Телетрафик

мультисервисных сетей

связи

02

ПК.22.В.З-1.

5,ПК.22.В.У

2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

63. Методы анализа, синтеза

и оптимизации структуры

телекоммуникационных

сетей; многоканальных

систем и направляющих

систем электросвязи

02
ПК.22.В.З-1.

5

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

64. Принципы работы,

планирования и оптимизации

сетей мобильной связи

02
ПК.22.В.З-1.

5

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

Семестр: 3

Дидактическая единица: Принципы построения цифровых многоканальных

телекоммуникационных систем

55. Иерархия цифровых

телекоммуникационных

систем. Обобщенные схемы

ЦТС. Принцип и способы

мультиплексирования.

Формирование первичного

цифрового потока.

22

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.У

2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

56. Структура первичной

станции. Формирование

цифровых потоков высших

ступеней ПЦИ. Цикловая

синхронизация. Регенерация

цифровых сигналов.

22

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

57. Преобразование сигналов

в СЦТС. Назначение и

структура заголовков и

указателей.

Мультиплексоры.

Синхронизация.

22

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0



58. Методы коммутации.

Структура современных

коммутационных узлов,

составные части, их

назначение и основные

характеристики. 

22

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

59. Цифровые системы

коммутации, их состав,

структура и описание

процессов

функционирования.

Особенности построения

управляющих устройств

узлов коммутации с

программным управлением. 

24

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.У

2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

60. Принципы построения

систем сигнализации,

нумерации. Принципы

построения общеканальной

сигнализации. Режимы

работы. Подсистема

переноса сообщений MTP.

Подсистема управления

сигнальными соединениями

SCCP. Подсистема средств

транзакций.

24

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.У

2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

Дидактическая единица: Принципы построения локальных и глобальных ВС

25. Назначение сетей.

Основные определения и

термины. Преимущества

использования

сетей.Топология

вычислительной сети. Виды

топологий. Методы доступа.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

26. Назначение пакетов и их

структура. Адресация

пакетов. MAC-адреса и их

структура. Понятия

протоколов и стеков

протоколов. Сетевые

протоколы. Транспортные

протоколы. Прикладные

протоколы.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

27. Типы адресаций в сетях.

Символьная адресация.

Протоколы сопоставления

адреса ARP и

RARP.Структура IPv4.

КлассыIP-адресов.

Понятие маски. Правила

использование масок.

Определение

NetworkIDиHostIDс

использованием

масок.Структурирование

сетей с помощью масок.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0



28. Оборудование

компьютерных

сетей. Сетевые адаптеры,

повторители, концентраторы,

мосты, коммутаторы,

маршрутизаторы, шлюзы.

Назначение. Особенности

использования.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

29. Сети Wi-Fi.

Оборудование для сетей

Wi-Fi. Оптические системы

(PON).Защита информации.

02
ПК.22.В.З-1.

3

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

Дидактическая единица: Технические характеристики,типовые решения, конструктивные

особенности разрабатываемых и используемых систем цифровой связи

65. Методы оптимизации

сетей мобильной связи
02

ПК.22.В.З-1.

5

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

66. Принципы работы,

технические характеристики

разрабатываемых и

используемых технических

средств

02

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

67. Конструктивные

особенности

разрабатываемых и

используемых технических

средств

02

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

68. Типовые решения,

применяемые при

построении систем цифровой

связи

02

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.З-

1.5,ПК.22.В.

У2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

69. Современные и

перспективные системы

цифровой связи

02

ПК.22.В.З-1.

3,ПК.22.В.У

2

Получение  практических

навыков при решении

задач, подготовка,

выступление с

презентацией, обсуждение

материала

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ПК.22.В.З-1.3,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.У2

20 2



Выполнение РГЗ:  Сети связи и системы коммутации. Назначение, состав и конфигурирование

аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" : методические указания к лабораторным

работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 3 и 5 курсов факультета

радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил., схемы. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155094

2 Подготовка к занятиям

ПК.22.В.З-1.3,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.У2

0 0

Закрепление полученных знаний. Подготовка к тематике занятия.:  Бизяев А. А. Сети связи и

системы коммутации. Практикум : учебное пособие / А. А. Бизяев, К. А. Куратов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272

3 Подготовка к аттестации
ПК.22.В.З-1.3,

ПК.22.В.У2
10 2

Подготовка к зачету:  Бизяев А. А. Сети связи и системы коммутации. Практикум : учебное пособие /

А. А. Бизяев, К. А. Куратов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 83, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000230272 Сети связи и системы коммутации.

Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" :

методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные

системы" для 3 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного

отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155094

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

ПК.22.В.З-1.3,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.У2

12 0

Закрепление полученных знаний. Подготовка к тематике занятия.:  SDH-мультиплексор

"Транспорт-S1" : методические указания к лабораторным работам по курсам "Сети связи и системы

коммутации", "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 4 и 5 курсов факультета

Радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2012. - 35, [4] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000172439 Сети связи и системы коммутации. Назначение,

состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" : методические

указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для

3 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил., схемы. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155094

2 Подготовка к аттестации

ПК.22.В.З-1.3,

ПК.22.В.З-1.5,

ПК.22.В.У2

20 0

Подготовка к экзамену:  SDH-мультиплексор "Транспорт-S1" : методические указания к

лабораторным работам по курсам "Сети связи и системы коммутации", "Многоканальные

телекоммуникационные системы" для 4 и 5 курсов факультета Радиотехники и электроники

(специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. -

Новосибирск, 2012. - 35, [4] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000172439 Сети связи и системы коммутации. Назначение,

состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора "Транспорт 30х4" : методические

указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для

3 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил., схемы. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155094



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Сети связи и системы коммутации. Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора

"Транспорт 30х4" : методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 3 и 5 курсов факультета

радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155094"

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Сети связи и системы коммутации. Назначение, состав и конфигурирование аппаратуры гибкого мультиплексора

"Транспорт 30х4" : методические указания к лабораторным работам по курсу "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 3 и 5 курсов факультета

радиотехники и электроники (специальность 210404) дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2011. - 34, [2] с. : ил.,

схемы. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155094"

Семестр: 3 

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "SDH-мультиплексор "Транспорт-S1" : методические указания к лабораторным работам по курсам "Сети связи и

системы коммутации", "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 4 и 5 курсов факультета Радиотехники и электроники (специальность 210404)

дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2012. - 35, [4] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000172439"

400
Контролирующие материалы  приводятся в "SDH-мультиплексор "Транспорт-S1" : методические указания к лабораторным работам по курсам "Сети связи и

системы коммутации", "Многоканальные телекоммуникационные системы" для 4 и 5 курсов факультета Радиотехники и электроники (специальность 210404)

дневного отделения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. К. А. Куратов]. - Новосибирск, 2012. - 35, [4] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000172439"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.22.

В

ПК.22.В з3. знать принципы работы, технические характеристики, конструктивные

особенности разрабатываемых и используемых технических средств
+ +

ПК.22.В з5. знать методы анализа, синтеза и оптимизации структуры

телекоммуникационных сетей; многоканальных систем и направляющих систем

электросвязи
+

ПК.22.В у2.   уметь применять типовые решения, применяемые при построении систем

цифровой связи
+



Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Моделирование элементов систем
цифровой сфязи. Установка и
конфигурирование апааратуры сетей связи.

2 Оборудование для центра 
телекомуникационных  цифровых 
технологий

 Установка и конфигурирование
апааратуры сетей связи.


