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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность осваивать современные и перспективные

направления развития ИКТиСС

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность осваивать современные и перспективные

направления развития ИКТиСС

Компетенция ФГОС: ОПК.3 способность осваивать современные и перспективные

направления развития ИКТиСС

Компетенция ФГОС: ОПК.4 способность реализовывать новые принципы

построения инфокоммуникационных систем и сетей различных типов передачи,

распределения, обработки и хранения информации

Компетенция ФГОС: ОПК.4 способность реализовывать новые принципы

построения инфокоммуникационных систем и сетей различных типов передачи,

распределения, обработки и хранения информации

Компетенция ФГОС: ОПК.4 способность реализовывать новые принципы

построения инфокоммуникационных систем и сетей различных типов передачи,

распределения, обработки и хранения информации

Компетенция ФГОС: ОПК.5 готовность учитывать при проведении исследований,

проектировании, организации технологических процессов и эксплуатации

инфокоммуникационных систем, сетей и устройств мировой опыт в вопросах

технического регулирования, метрологического обеспечения и безопасности

жизнедеятельности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 готовность учитывать при проведении исследований,

проектировании, организации технологических процессов и эксплуатации

инфокоммуникационных систем, сетей и устройств мировой опыт в вопросах

технического регулирования, метрологического обеспечения и безопасности

жизнедеятельности

Компетенция ФГОС: ПК.8 готовность использовать современные достижения науки

и передовые инфокоммуникационные технологии, методы проведения теоретических

и экспериментальных исследований в научно-исследовательских работах в области

ИКТиСС

Компетенция ФГОС: ПК.9 способность самостоятельно выполнять

экспериментальные исследования для решения научно-исследовательских и

производственных задач с использованием современной аппаратуры и методов

исследования, способность участвовать в научных исследованиях в группе, ставить

задачи исследования, выбирать методы экспериментальной работы

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.5.з1 знать международные и национальные стандарты в области

инфокоммуникационных систем, сетей и устройств

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.4.з1 знать принципы и методы представления, передачи, распределения,

обработки и хранения информации в инфоокммуникационных системах и

сетях с учетом российского и мирового опыта

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.4.з1 знать принципы и методы представления, передачи, распределения,

обработки и хранения информации в инфоокммуникационных системах и

сетях с учетом российского и мирового опыта

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.8.з1 знать современные достижения науки в области передовых

инфокоммуникационных технологий

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа



ОПК.4.з2 знать принципы построения современных инфокоммуникационных

систем и сетей

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.3.з1 знать перспективы развития ИКТиСС с учетом современного

состояния и накопленного опыта в данной области

Лекции; Лабораторные работы

ПК.9.з1 знать методы исследования состояния инфокоммуникационных

систем и сетей с использованием современной аппаратуры

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.3.з2 знать современное состояние  ИКТиСС с учетом накопленного

опыта в данной области

Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.5.з3 знать современные методы и средства измерений в области

инфокоммуникационных систем, сетей и устройств

Лекции; Практические занятия

ОПК.4.з2 знать принципы построения современных инфокоммуникационных

систем и сетей

Лекции; Практические занятия

ОПК.4.у2 уметь рассчитывать параметры сигналов и блоков в

инфокоммуникационных системах и сетях

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.4.у2 уметь рассчитывать параметры сигналов и блоков в

инфокоммуникационных системах и сетях

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.3.у2 уметь выбирать и обосновывать структуру современной системы

связи исходя из технических требований к ней

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.4.у2 уметь рассчитывать параметры сигналов и блоков в

инфокоммуникационных системах и сетях

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.3.у2 уметь выбирать и обосновывать структуру современной системы

связи исходя из технических требований к ней

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Системы передачи информации

1. Общие сведения о СПИ 01

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1,

ОПК.5.З-1.3,

ПК.8/НИ.З-1

.1,ПК.9/НИ.

З-1.1

0

2. Основы теории информации.

Производительность источника сообщения. Реальная

скорость передачи информации. Пропускная

способность канала с шумом. 

02

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.2,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.3

0

3. Кодирование. Криптографическое закрытие

информации.
01

ОПК.4.З-1.2,

ОПК.4.У2
0

4. Эффективное кодирование в канале без шумов. 02

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.2,О

ПК.4.У2

0

5. Помехоустойчивое кодирование. Блочные коды с

избыточностью. Корректирующие свойства блочных

кодов. Линейные коды. Передача и прием информации

при использовании линейных кодов.

02
ОПК.3.У2,О

ПК.4.У2
0



6. Системы передачи информации с обратным каналом 02

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.1,ПК

.9/НИ.З-1.1

0

11. 8. Цифровая передача непрерывных сообщений.

Структурная схема РСПИ.
00

ОПК.4.У2,П

К.9/НИ.З-1.

1

0

Дидактическая единица: Исследования и разработки в области современных ИКТ и СС

7. Анализ ошибок передачи непрерывных сообщений в

цифровых системах связи
02

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.1,ПК

.9/НИ.З-1.1

0

9. Обменные операции "полоса частот - ошибки

передачи сообщений" в соввременной связи
02

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.У2

0

10. Анализ помехоустойчивости основных видов

цифровой модуляции
02

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.З-1.2,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.3,ПК

.9/НИ.З-1.1

0

12. Синхронизация в современной связи 02

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.2,О

ПК.4.У2,ПК

.8/НИ.З-1.1

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Системы передачи информации

1. Изучение на модели

характеристик

помехоустойчивого

кодирования

04

ОПК.3.У2,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.1

Знакомство с

характеристиками

кодирования, изучение

методов их измерения,

сравнение

помехоустойчивости

различных кодов

0

2. Многоканальные СПИ с

временным разделением

каналов

04

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.1,ПК

.8/НИ.З-1.1,

ПК.9/НИ.З-1

.1

Знакомство с принципами

построения

многоканальных СПИ,

измерение их сквозных

характеристик

0

Дидактическая единица: Исследования и разработки в области современных ИКТ и СС



3. Изучение методов

генерирования и

согласованной фильтрации

широкополосного сигнала

06

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.З-1.2,

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.З-1.2,

ОПК.4.У2

Практическое изучение

методов

местоопределения,

изучение методов

измерения ошибок

местоопределения на

плоскости.

0

4. Изучение

помехоустойчивости

измерения временного

положения импульсного

сигнала

04

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.1

Изучение различных

измерительных

технологий и сравнение их

точности в условиях помех

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Системы передачи информации

1. Энтропия источника

сообщений
02

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2,О

ПК.5.З-1.1,О

ПК.5.З-1.3

Выполнение

информационных

расчетов, вычисление

энтропии.

0

2. Реальная скорость

передачи информации.

Пропускная способность

канала связи.

02

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.5.З-1.1,

ОПК.5.З-1.3

Вычисление реальной

скорости передачи

информации.

0

3. Эффективное кодирование 22

ОПК.3.З-1.2,

ОПК.4.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1,

ПК.9/НИ.З-1

.1

Построение эффективных

кодов
0

4. Линейные коды. 02

ОПК.3.З-1.2,

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2

Решение задач по синтезу

и анализу линейных кодов
0

Дидактическая единица: Исследования и разработки в области современных ИКТ и СС

5. Коды Хэмминга 22

ОПК.3.З-1.2,

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2

Решение задач по

построению кодов

Хэмминга

0

6. Помехоустойчивость АМ,

ЧМ и ФМ при цифровой

связи

22

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2,П

К.9/НИ.З-1.

1

Решение задач по анализу

помехоустойчивости

различных видов

модуляции

0

7. Синхронизация в

цифровых СПИ
24

ОПК.3.У2,О

ПК.4.З-1.1,О

ПК.4.З-1.2,О

ПК.4.У2,ПК

.8/НИ.З-1.1

Решение задач по

вопросам синхронизации в

цифровых СПИ.

0

8. Сверточные коды 02

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2,П

К.9/НИ.З-1.

1

Решение задач по

построению и анализу

помехоустойчивости

сверточных кодов

0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат

ОПК.3.У2,ОПК

.4.У2,ПК.8/НИ.

З-1.1

45 9

Задача студента состоит в самостоятельном решении задач и подготовке к защите своего решения: 

Радиотехнические системы : сборник задач для индивидуальных занятий студентов / А. Н.

Молчанов, М. А. Райфельд, А. А. Спектор, И. С. Тырышкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2006. - 76, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000055986

2 Подготовка к занятиям

ОПК.3.У2,ОПК

.4.З-1.1,ОПК.4.

У2,ПК.8/НИ.З-

1.1

28 0

Подготовка к лабораторным занятиям - изучение теоретических основ, выполнение домашнего

расчета.:  Радиотехнические системы : методическое руководство к лабораторным работам № 5-7 по

курсам "Радиотехнические системы" и "Основы теории систем связи с подвижными объектами" для

4 и 5 курсов факультета радиотехники и электроники  (радиотехническое направление) / Новосиб.

гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Молчанов, А. А. Спектор]. - Новосибирск, 2011. - 38, [2] с. : ил.

Радиотехнические системы : методическое руководство к лабораторным работам №1-4 по курсам

"Радиотехнические системы" и "Основы теории систем связи с подвижными объектами" для 4-5

курсов РЭФ (радиотехнические направления) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Молчанов, А.

А. Спектор]. - Новосибирск, 2008. - 45, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081196

3 Подготовка к аттестации ОПК.4.З-1.1 40 2

Подготовка к итоговой аттестации по дисциплине.:  Радиотехнические системы : методическое

руководство к лабораторным работам № 5-7 по курсам "Радиотехнические системы" и "Основы

теории систем связи с подвижными объектами" для 4 и 5 курсов факультета радиотехники и

электроники  (радиотехническое направление) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Молчанов, А.

А. Спектор]. - Новосибирск, 2011. - 38, [2] с. : ил. Радиотехнические системы : методическое

руководство к лабораторным работам №1-4 по курсам "Радиотехнические системы" и "Основы

теории систем связи с подвижными объектами" для 4-5 курсов РЭФ (радиотехнические направления)

/ Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Молчанов, А. А. Спектор]. - Новосибирск, 2008. - 45, [2] с. :

ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000081196 Радиотехнические системы :

сборник задач для индивидуальных занятий студентов / А. Н. Молчанов, М. А. Райфельд, А. А.

Спектор, И. С. Тырышкин ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2006. - 76, [2] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000055986

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:e-mail:spektor@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:e-mail:spektor@corp.nstu.ru

Контроль e-mail:e-mail:spektor@corp.nstu.ru



Размещение учебных
материалов

ЭБС:ЭБС:http://elibrary.nstu.ru/source?id=41530;
http://elibrary.nstu.ru/source?id=41447;
http://elibrary.nstu.ru/source?id=41485

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

105

105

105

105

2010

0

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3
ОПК.3 з1. знать перспективы развития ИКТиСС с учетом современного состояния и

накопленного опыта в данной области
+

ОПК.3 з2. знать современное состояние  ИКТиСС с учетом накопленного опыта в

данной области
+

ОПК.3 у2. уметь выбирать и обосновывать структуру современной системы связи

исходя из технических требований к ней
+

ОПК.4
ОПК.4 з1. знать принципы и методы представления, передачи, распределения,

обработки и хранения информации в инфоокммуникационных системах и сетях с учетом

российского и мирового опыта
+

ОПК.4 з2. знать принципы построения современных инфокоммуникационных систем и

сетей
+ +

ОПК.4 у2. уметь рассчитывать параметры сигналов и блоков в инфокоммуникационных

системах и сетях
+ +

ОПК.5
ОПК.5 з1. знать международные и национальные стандарты в области

инфокоммуникационных систем, сетей и устройств
+

ОПК.5 з3. знать современные методы и средства измерений в области

инфокоммуникационных систем, сетей и устройств
+



ПК.8/Н

И

ПК.8/НИ з1. знать современные достижения науки в области передовых

инфокоммуникационных технологий
+ +

ПК.9/Н

И

ПК.9/НИ з1. знать методы исследования состояния инфокоммуникационных систем и

сетей с использованием современной аппаратуры
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используется при выполнении
лабораторных работ


