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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность к исследованиям в целях

совершенствования радиоэлектронных средств и систем различного назначения

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность к исследованиям в целях

совершенствования радиоэлектронных средств и систем различного назначения

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность к исследованиям в целях

совершенствования радиоэлектронных средств и систем различного назначения

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность к исследованиям в целях

совершенствования радиоэлектронных средств и систем различного назначения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.24.В.з9 знать современное  технологическое оборудование и принципы

его работы

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.з10 знать современные технологические процессы производства

электронных средств и тенденции их развития

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.з6 знать материалы, применяемые в конструкциях электронных

средств и их свойства

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у5 уметь использовать нормативно-техническую документацию в

проектной деятельности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Технология РЭС как область знания о проектировании ТП

изготовления радиоэлектронных средств, средствах автоматизации, принципах управления

ТП, методах повышения эффективности и качества ТП. 

1. Задачи технической

подготовки производства ЭС
02

ПК.24.В.З-1.

10

Презентация на тему

"Задачи технической

подготовки производства

ЭС"

0

Дидактическая единица: Стандарты ЕСТПП и ЕСТД.

2. Общая характеристика

стандартов ЕСТД и ЕСТПП
02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

У5

Презентация 0



3. Виды конструкторских и

технологических документов
24

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

У5

Презентации на тему:

 

Виды и комплектность

конструкторских

документов, ведение

состава изделия,

входимость и

применяемость

Стадии разработки

конструкторских  и

технологических

документов

Общие требования к

формам и бланкам

технологических

документов, основные

правила записи

информации в

технологических

документах

0

Дидактическая единица: Технологичность конструкции изделия

4. Методы обеспечения

технологичности

конструкций изделий

22 ПК.24.В.У5

Рассмотрение вопросов

обеспечения

технологичности изделий

(ГОСТ 14.201-83,

14.205-83).

Порядок порведения и

содержание

технологического

контроля конструкторской

документации - по ГОСТ

14.206-

Решение задач

определения базовых

показателей

технологичности блоков

РЭА по ОСТ

4ГО.091.219-81

0

Дидактическая единица: Технология сборки печатных узлов



5. Технология трафаретной

печати и дозирования
02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.6,ПК.24.

В.З-1.9

Презентация на тему:

 

Паяльные пасты для

трафаретной печати,

основные типы, состав и

классификация.

Виды трафаретов,

технологии изготовления

трафаретов.

Технологические

параметры трафаретной

печати и основные

технологии.

Дефекты трафаретной

печати и способы их

устранения

Типы дозаторов,

контактное и

бесконтактное

дозирование,

технологические

параметры дозирования.

Качество дозирования,

дефекты и способы их

устранения

0



6. Установка компонентов и

пайка оплавлением
02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.9

Презентация на тему:

 

Автоматы для установки,

факторы влияющие на

качество. Точность

установки компонентов.

Типы систем технического

зрения, питателей и

приводов автоматов

установки.

Схемы автоматов

установки с раздельным

перемещением

X-1,Y-1,Y-2. Автоматы с

модулем карусельного

типа.

Схемы автоматов

установки с порталом

перемещающимся по осям

XY (1-2 портала),  автомат

с роторными головками и

автоматы с параллельной

установкой компонентов.

Факторы влияющие на

качество пайки.

Профиль пайки и

требования к нему.

Измерение профиля пайки.

Технология

двухсторонней пайки.

Бессвинцовая технология.

Дефекты пайки

оплавлением и способы их

устранения

0



7. Пайка волной припоя и

селективная пайка
02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.6,ПК.24.

В.З-1.9

Презентация на тему:

 

Схема установки,

волнообразователи и 

профиль пайки волной

припоя.

Методы флюсования,

предварительный нагрев и

гидродинамика волны

припоя.

Влияние примесей и

технологические

параметры пайки волной

припоя. Пайка волной

припоя в инертной

атмосфере.

Дефекты пайки волной и

способы их устранения.

Область применения и

факторы влияющие на

качество селективной

пайки.

Технологии селективной

пайки. Одновременная и

последовательная пайка.

Управление паяным

соединением.

Правила конструирования

печатных узлов для

селективной пайки.

0

8. Термокомпрессия 02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.6,ПК.24.

В.З-1.9

Презентация на тему:

 

Технология создания

соединения и область

применения.

Анизотропные и

изотропные клеи для

соединения материалов

методом

термокомпрессии. Типы

полимеров. Основные

типы токопроводящих

клеев. Соединение

термокомпрессией с

помощью припоя.

Температурный профиль,

конструкции соединений и

дефекты соединений

термокомпрессией

0



9. Отмывка и влагозащитные

покрытия
02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.6

Презентация на тему:

 

Причины, приводящие к

необходимости

отмывки.Основные типы

загрязнений и технология

отмывки. Виды

пормывочных жидкостей.

Технология микрофаз.

Методы подготовки воды.

Типовые технологические

процессы. Дефекты

отмывки и способы их

устранения. Методы

определения качества

отмывки.

Нанесение влагозащитных

покрытий. Влажность,

осмотические явления,

образование дендритов,

коррозия.Влияние

климатических факторов

на деградационные

процессы РЭА.

Характеристики

материалов

влагозащитных покрытий.

Технологические

материалы. Методы

нанесения влагозащитных

покрытий.

0

Дидактическая единица: Технологии контроля печатных узлов

10. Визуальный контроль 01
ПК.24.В.З-1.

9

Презентация на тему:

 

Методы визуального

контроля.

Технологические

операции, где необходим

визуальный контроль

0

11. Автоматическая

оптическая инспекция (АОИ)
01

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.9

Презентация на тему:

 

Классификация систем

АОИ. АОИ сканерного

типа и АОИ с камерами.

Способы обнаружения и

классификация дефектов.

Показатели

эффективности систем

АОИ

0



12. Электрический контроль

печатных узлов
02

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

З-1.9

Презентация на тему:

 

Электрический контроль

печатных узлов.

Внутрисхемный контроль.

Функциональный

контроль.

Современные системы

функционального и

внутрисхемного

электрического контроля.

Контроль надежности

паяных соединений.

0

Дидактическая единица: Разработка технологических процессов в системе TechnologiCS

13. Разработка

технологического процесса

сборки печатного узла

1212

ПК.24.В.З-1.

10,ПК.24.В.

У5

Ознакомление с системой

технологического

проектирования

TechnologiCS.

Получение задания от

преподавателя и выбор

метода сборки печатного

узла.

Поектирование

технологического

процесса.

Подготовка комплекта

технологической

документации.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ПК.24.В.З-1.10,

ПК.24.В.З-1.6,

ПК.24.В.У5

20 2

Подготовка к выполнению РГЗ, получение задания, консультации с преподавателем:  Технология

производства электронных средств : методические указания к лабораторной работе № 1 для 3 курса

дневного и 4 курса заочного отделений РЭФ (направление 11.03.03) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.

А. В. Синельников]. - Новосибирск, 2014. - 30, [4] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000190507 Технология производства электронных средств :

методические указания к лабораторной работе № 2 для 3 курса дневного и 4 курса заочного

отделений РЭФ (направление 11.03.03) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. В. Синельников]. -

Новосибирск, 2014. - 35, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000209671

2 Подготовка к занятиям ПК.24.В.З-1.9 12 0

Подготовка к практическим занятиям, подробная информация приведена в приложении №2  : 

Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042



3 Подготовка к аттестации

ПК.24.В.З-1.10,

ПК.24.В.З-1.6,

ПК.24.В.З-1.9,

ПК.24.В.У5

31 5

, подробная информация приведена в приложении №2  :  Технология производства электронных

средств : методические указания к лабораторной работе № 1 для 3 курса дневного и 4 курса заочного

отделений РЭФ (направление 11.03.03) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. В. Синельников]. -

Новосибирск, 2014. - 30, [4] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000190507 Технология производства электронных средств :

методические указания к лабораторной работе № 2 для 3 курса дневного и 4 курса заочного

отделений РЭФ (направление 11.03.03) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. В. Синельников]. -

Новосибирск, 2014. - 35, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000209671 Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; ЭБС

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

Лекция в форме дискуссии2

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Технология производства электронных средств : методические указания к лабораторной работе № 1 для 3 курса

дневного и 4 курса заочного отделений РЭФ (направление 11.03.03) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. В. Синельников]. - Новосибирск, 2014. - 30, [4] с. : ил.,

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000190507"



6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического университета :

методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.24.

В

ПК.24.В з10. знать современные технологические процессы производства электронных

средств и тенденции их развития
+ +

ПК.24.В з6. знать материалы, применяемые в конструкциях электронных средств и их

свойства
+ +

ПК.24.В з9. знать современное  технологическое оборудование и принципы его работы + +

ПК.24.В у5. уметь использовать нормативно-техническую документацию в проектной

деятельности
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс Выполнение  РГЗ

2 Компьютерный класс №38 Выполнение  РГЗ

3 Компьютерный класс №7 Выполнение  РГЗ




