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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/НА Cпособен планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы

экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты

исследований

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/НА. 2 Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

ПК-2.В/ПР Способен выбирать серийные и проектировать новые объекты

профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 4 Разрабатывает и анализирует обобщенные варианты решения

проблемы

ПК-3.В/ПР Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом

региональных особенностей и потребностей работодателей

Профессиональные

компетенции

ПК-3.В/ПР. 2 Умеет решать профессиональные задачи на предприятиях и в

организациях профильной отрасли своего региона.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 4. Разрабатывает и анализирует обобщенные варианты решения проблемы Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 2. Умеет решать профессиональные задачи на предприятиях и в

организациях профильной отрасли своего региона.

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Цифровые системы управления

1. Микропроцессорные

средства управления.

Цифровые системы

управления

электротехнологическими

установками различного

назначения.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.4,ПК-3.В/П

Р.2

Лекция0



Дидактическая единица: Элементы систем автоматического управления

электротехнологическими установками

2. АСУТП электропечей

сопротивления (ЭПС). Цели,

назначение и области

использования АСУТП на

примере четырехзонного

поворотного миксера

сопротивления для

алюминия. Конструктивные

особенности миксера,

принцип функционирования,

механизмы и приводы,

источники питания,

особенности их управления.

Датчики температуры, веса,

перемещения, инклиномеры,

уровня металла в

разливочном желобе.

Основные подходы при

компоновке шкафов АСУ

ТП, размещение

компонентов внутри шкафов

автоматизации, размещение

датчиков, построение и

компоновка пульта

управления,

автоматизированного

рабочего места оператора.

Основные технические

решения по структуре

системы АСУТП миксера: -

структура системы

управления, функциональная

схема;

- аппаратные средства АСУ

ТП (пром. контроллер,

модули ввода-вывода,

модули расширения,

операционная панель,

оптические модули связи,

силовое оборудование,

органы управления,

сигнализация).

44

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0



3. Автоматизированные

системы управления

технологическим процессом

ДСП. Цели, назначение и

области использования

АСУТП ДСП: - с

классическим носковым

сливом металла; - с

эркерным выпуском металла

и водоохлаждаемыми

панелями. Конструктивные

особенности ДСП-100Н10,

принцип функционирования,

принципы управления

электрическим режимом,

механизмами и приводами,

первичные преобразователи,

датчики. Основные

технические решения по

структуре системы АСУТП

ДСП-100Н10: структура

системы управления,

функциональная схема;

аппаратные средства АСУ

ТП (пром. контроллер,

модули ввода-вывода,

модули расширения,

операционная панель,

оптические модули связи,

силовое оборудование,

органы управления,

сигнализации и индикации).

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0



4. Цели, назначение и

области использования

АСУТП агрегатов ковш-печь

(АКП).  Конструктивные

особенности АКП-130,

сталевоза. Принцип

функционирования,

принципы управления

электрическим режимом,

механизмами и приводами,

датчики веса, давления,

положения. Основные

технические решения по

структуре системы АСУТП

АКП-130: - структура

системы управления,

-функциональная схема; -

особенности управления

сталевозом; - аппаратные

средства АСУ ТП (пром.

контроллер, модули

ввода-вывода, модули

расширения, операционная

панель, оптические модули

связи, силовое оборудование,

органы управления,

сигнализации и индикации).

- первичные

преобразователи-датчики.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

5. Автоматизированные

системы управления

технологическим процессом

РТП. Цели, назначение и

области использования

АСУТП. Конструктивные

особенности

руднотермических печей,

принцип функционирования,

принципы управления

электрическим режимом,

механизмами и приводами,

первичные

преобразователи-датчики.

Основные технические

решения по структуре

системы АСУТП: - структура

системы управления,

функциональная схема; -

аппаратные средства АСУ

ТП (пром. контроллер,

модули ввода-вывода,

модули расширения,

операционная панель,

оптические модули связи,

силовое оборудование,

органы управления,

сигнализации и индикации).

44

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0



6. Автоматизированные

системы управления

технологическим процессом

ЭШП. Цели, назначение и

области использования

АСУТП.

Конструктивные

особенности

электрошлаковых печей,

принцип функционирования,

принципы управления

электрическим режимом,

механизмами и приводами,

первичные

преобразователи-датчики.

Основные технические

решения по структуре

системы АСУТП:

- структура системы

управления, функциональная

схема; аппаратные средства

АСУ ТП (пром. контроллер,

модули ввода-вывода,

модули расширения,

операционная панель,

оптические модули связи,

силовое оборудование,

органы управления,

сигнализации и индикации).

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Цифровые системы управления

4. Изучение систем

автоматического

регулирования на базе

промышленных

контроллеров серии

ET-200S-DP.

44
ПК-1.В/НА.

2
Лабораторная работа4

Дидактическая единица: Элементы систем автоматического управления

электротехнологическими установками

1. Исследование системы

автоматического

регулирования ЭПС с

двухпозиционным

регулированием.

44

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.4,ПК-3.В/П

Р.2

Лабораторная работа4

2. Исследование системы

автоматического

регулирования ЭПС с

непрерывным

регулированием.

44
ПК-1.В/НА.

2
Лабораторная работа4

3. Исследование аппаратуры

для построения систем

автоматического

регулирования.

44

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.4

Лабораторная работа4



Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Цифровые системы управления

2. Выбор входных и

выходных устройств,

разработка схемы

подключения дискретных

датчиков и исполнительных

устройств.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.4

Практаческая работа2

3. Выбор контроллеров,

блоков питания, составление

электрической схемы цепей

питания.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.4

Практаческая работа2

Дидактическая единица: Элементы систем автоматического управления

электротехнологическими установками

1. Подготовка исходных

данных для разработки

системы АСУТП.

Составление

функциональной схемы

системы АСУТП ДСП.

Разработка перечня

элементов к схеме

электрической

принципиальной системы

АСУТП ДСП.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.4,ПК-3.В/П

Р.2

Практаческая работа2

6. Составление

функциональной схемы

системы АСУТП АКП.

Разработка перечня

элементов к схеме

электрической

принципиальной системы

АСУТП АКП.

22 ПК-3.В/ПР.2 Практаческая работа2

8. Составление

функциональной схемы

системы АСУТП

руднотермической печи.

Разработка перечня

элементов к схеме

электрической

принципиальной системы

АСУТП руднотермической

печи.

22 ПК-3.В/ПР.2 Практаческая работа2

12. Разработка

электрической

принципиальной схемы

системы АСУТП ДСП.

22 ПК-2.В/ПР.4 Практаческая работа2

13. Разработка

электрической

принципиальной схемы

системы АСУТП АКП.

22 ПК-2.В/ПР.4 Практаческая работа2



14. Разработка

электрической

принципиальной схемы

системы АСУТП РТП.

22 ПК-2.В/ПР.4 Практаческая работа2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Изучение систем автоматического

регулирования на базе промышленных

контроллеров серии ET-200S-DP.

Лб Выполняет следующие виды работ:

работа с системой автоматического

управления на базе промышленных

контроллеров в учебно-научной

лаборатории.

1

Исследование системы автоматического

регулирования ЭПС с двухпозиционным

регулированием.

Лб Выполняет следующие виды работ:

работа с системой автоматического

управления на базе промышленных

контроллеров в учебно-научной

лаборатории.

2

Исследование системы автоматического

регулирования ЭПС с непрерывным

регулированием.

Лб Выполняет следующие виды работ:

работа с системой автоматического

управления на базе промышленных

контроллеров в учебно-научной

лаборатории.

3

Исследование аппаратуры для построения

систем автоматического регулирования.

Лб Выполняет следующие виды работ:

работа с системой автоматического

управления на базе промышленных

контроллеров в учебно-научной

лаборатории.

4

Выбор входных и выходных устройств,

разработка схемы подключения

дискретных датчиков и исполнительных

устройств.

Пр Выполняет следующие виды работ:

подбор (определение заказных номеров)

модулей аналоговых и дискретных

входов, разработка схемы.

5

Выбор контроллеров, блоков питания,

составление электрической схемы цепей

питания.

Пр Выполняет следующие виды работ:

подбор (определение заказных номеров)

контроллеров и блоков питания,

разработка схемы.

6

Подготовка исходных данных для

разработки системы АСУТП. Составление

функциональной схемы системы АСУТП

ДСП. Разработка перечня элементов к

схеме электрической принципиальной

системы АСУТП ДСП.

Пр Выполняет следующие виды работ:

определение типа датчиков и

исполнительных механизмов и

приводов, автоматизируемой установки.

Составление перечня входных и

выходных сигналов системы АСУТП.

Определение объема автоматизации,

определение устройств и систем

подлежащих автоматизации, выбор

контроллеров, АРМа, периферии. 

Разработка перечня элементов.

7

Составление функциональной схемы

системы АСУТП АКП. Разработка перечня

элементов к схеме электрической

принципиальной системы АСУТП АКП.

Пр Выполняет следующие виды работ:

определение объема автоматизации,

определение устройств и систем

подлежащих автоматизации, выбор

контроллеров, АРМа, периферии. 

Разработка перечня элементов.

8

Составление функциональной схемы

системы АСУТП руднотермической печи.

Разработка перечня элементов к схеме

электрической принципиальной системы

АСУТП руднотермической печи.

Пр Выполняет следующие виды работ:

определение объема автоматизации,

определение устройств и систем

подлежащих автоматизации, выбор

контроллеров, АРМа, периферии. 

Разработка перечня элементов.

9

Разработка электрической

принципиальной схемы системы АСУТП

ДСП.

Пр Выполняет следующие виды работ:

разработка схемы.

10



Разработка электрической

принципиальной схемы системы АСУТП

АКП.

Пр Выполняет следующие виды работ:

разработка схемы.

11

Разработка электрической

принципиальной схемы системы АСУТП

РТП.

Пр Выполняет следующие виды работ:

разработка схемы.

12

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.4,ПК-

3.В/ПР.2

61 5

РГЗ преследует цель закрепить знания и получить навыки самостоятельного проектирования систем

автоматического управления АЭТУ. Каждому студенту выдается индивидуальное задание, в котором

оговорены: тип электропечи, основные характеристики, параметры, задание. На выполнение РГЗ

студенту требуется не менее 28 часов самостоятельной работы.

:  Аносов В. Н. Теория автоматического управления (нелинейные САУ) [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. Н. Аносов ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск,

[2013].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179088.- Загл. с экрана.

Учебно-научная лаборатория автоматизации электротехнологических комплексов и теплообменных

процессов в электротехнологическом оборудовании. Ч. 1 : учебное пособие / [ А. И. Алиферов и др.]

; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 122, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157785 Дымов И. С. Технические средства автоматизации

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. С. Дымов, В. М.

Кавешников ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2021].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls#.- Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.4,ПК-

3.В/ПР.2

50 3

Для эффективного использования аудиторного времени студенты должны заранее готовиться к

занятиям. Для подготовки к лекциям необходимо по 0,5 часа, к практическим работам - 1 час, к

лабораторным работам - 1 час. Всего 22 часа самостоятельной работы.:  Учебно-научная

лаборатория автоматизации электротехнологических комплексов и теплообменных процессов в

электротехнологическом оборудовании. Ч. 1 : учебное пособие / [ А. И. Алиферов и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. - 122, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157785 Дымов И. С. Технические средства автоматизации

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. С. Дымов, В. М.

Кавешников ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2021].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls#.- Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.4,ПК-

3.В/ПР.2

45 2

Для подготовки к экзамену студент должен потратить 10 часов самостоятельной работы., подробная

информация приведена в приложении №2  :  Учебно-научная лаборатория автоматизации

электротехнологических комплексов и теплообменных процессов в электротехнологическом

оборудовании. Ч. 1 : учебное пособие / [ А. И. Алиферов и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2011. - 122, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000157785 Дымов И. С. Технические средства автоматизации

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. С. Дымов, В. М.

Кавешников ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2021].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls#.- Загл. с экрана.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Портал НГТУ

Контроль e-mail

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

168

105

3417

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

НА

ПК-1.В/НА 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности
+ +

ПК-2.В/

ПР
ПК-2.В/ПР 4. Разрабатывает и анализирует обобщенные варианты решения проблемы + +

ПК-3.В/

ПР

ПК-3.В/ПР 2. Умеет решать профессиональные задачи на предприятиях и в

организациях профильной отрасли своего региона.
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 



6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Лаб.стенд по исследованию сложного
теплообмена в вак.-компрес. установке

Учебный процесс

2 Лаб.стенд по исследованию
нестационарной теплопередачи

Учебный процесс

3 Авт. лаб.стенд по исследованию режимов
нагрева в индуктив. тигел.электропечи

учебный проценсс

4 Лаб.стенд по исследованию режимов
нагрева насыпной загрузки

Учебный процесс

5 Авт.лаб.стенд по исследованию режимов
управления камерной электропечью
сопративления

учебный процесс

6 Комплект мультимедийного оборудования
для лаборатории

Учебный процесс


