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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/НА Cпособен планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы

экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты

исследований

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/НА. 2 Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

ПК-2.В/ПР Способен выбирать серийные и проектировать новые объекты

профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 1 Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

ПК-3.В/ПР Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом

региональных особенностей и потребностей работодателей

Профессиональные

компетенции

ПК-3.В/ПР. 2 Умеет решать профессиональные задачи на предприятиях и в

организациях профильной отрасли своего региона.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 2. Умеет решать профессиональные задачи на предприятиях и в

организациях профильной отрасли своего региона.

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Установки электрошлакового переплава



1. Характеристика и задачи

переплавных

электротехнологических

процессов. Обобщенная

электротехнологическая

схема переплавных

процессов. Основные

понятия о рафинирующих

средах: переплав в вакууме,

электрошлаковый переплав.

Кинетика обобщенного

процесса рафинирования

материалов.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Лекция0

2. Электрошлаковые печи.

Принцип действия

электрошлаковых печей.

Рабочий процесс в

электрошлаковой печи.

Шлаковая ванна как

приемник электрической

энергии. Закономерности

выделения и распределения

тепла в ванне

электрошлаковой печи.

Электрооборудование ЭШП.

Расчет параметров и

режимов работы,

энергетический баланс.

Техника безопасности при

эксплуатации ЭШП.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

Дидактическая единица: установки вакуумно-дугового переплава

3. Вакуумные

электротехнологические

установки. Дуговые

вакуумные печи. Принцип

действия и классификация

дуговых вакуумных печей.

Конструкции дуговых

вакуумных печей. Рабочий

процесс в ВДП. Особенности

горения дуги в вакууме.

Мощный дуговой разряд как

нагрузка электрической

цепи. Энергетические

характеристики ВДП.

Электрооборудование ВДП.

Основы расчета режимов и

параметров ВДП. Техника

безопасности при

эксплуатации ВДП

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

Дидактическая единица: Электронно-лучевые установки



4. Электронные плавильные

установки. Принцип

действия, устройство и

область применения

электронных плавильных

установок (ЭЛУ).

Конструкция и расчет

устройств формирования

электронных пучков в ЭЛУ.

Потери энергии

электронного пучка и

энергетический баланс ЭЛУ.

Установки для зонной

плавки, выращивания

кристаллов, испарения

металлов. Электронные

нагревательные установки.

Техника безопасности при

работе на ЭЛУ.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

Дидактическая единица: плазменные установки

5. Плазменные вакуумные

электропечи. Принципы

преобразования

электрической энергии в

тепловую в вакуумных

плазмотронах с полыми

катодами. Энергетические

режимы работы полых

катодов вакуумных

плазмотронов. Рабочие

режимы, физические

процессы в сильноточном

вакуумном разряде с полым

катодом. Электрообмен и

баланс энергии на

поверхности полого катода.

Тепловой режим полого

катода. Обобщенные

характеристики и расчет

вакуумных плазмотронов.

Использование вакуумных

плазмотронов для нагрева

слитков, в порошковой

металлургии. Сравнение

эффективности переплавных

процессов в ВПП, ВДП,

ЭЛУ.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

7. Установки

ионно-плазменного нагрева.

Устройство и оборудование.

Принцип действия. Режимы

работы. Конструкции

электродных узлов. Рабочий

процесс установок.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0



8. Электротехнологические

процессы и оборудование

для переработки

углеродосодержащих

бытовых и промышленных

отходов.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

Дидактическая единица: лазерные установки

6. Установки лазерной

обработки материалов.

Теплофизические основы

лазерных установок.

Классификация процессов.

Сварка, резка и прошивка

отверстий. Термообработка и

процессы лазерного

упрочнения деталей.

Промышленное

оборудование для

реализации лазерных

электротехнологий.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-3.В/ПР

.2

Лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Установки электрошлакового переплава

3. Построение

энергетического баланса

установки электрошлакового

переплава.

22 ПК-2.В/ПР.1 Практическое занятие2

4. Закономерности

выделения и распределения

тепла в ванне

электрошлаковой печи.

22 ПК-2.В/ПР.1 Практическое занятие2

Дидактическая единица: установки вакуумно-дугового переплава

1. Энергетические

характеристики ВДП.
22 ПК-2.В/ПР.1 Практическое занятие2

2. Расчет режимов и

параметров ВДП.
22

ПК-1.В/НА.

2
Практическое занятие2

Дидактическая единица: Электронно-лучевые установки

5. Энергетический баланс

ЭЛУ.
22 ПК-2.В/ПР.1 Практическое занятие2

6. Расчет устройств

формирования электронных

пучков в ЭЛУ.

22
ПК-1.В/НА.

2
Практическое занятие2

Дидактическая единица: плазменные установки

7. Расчет вакуумных

плазмотронов. 
22

ПК-1.В/НА.

2
Практическое занятие2

8. Баланс энергии на

поверхности полого катода.
22 ПК-2.В/ПР.1 Практическое занятие2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)



Построение энергетического баланса

установки электрошлакового переплава.

Пр Выполняет следующие виды работ:

подготовка комплекса исходных данных

для построения энергетического

баланса установки ЭШП. Расчет статей

баланса. Определение мощности

источника питания и удельного расхода

электроэнергии установки ЭШП.

1

Закономерности выделения и

распределения тепла в ванне

электрошлаковой печи.

Пр Выполняет следующие виды работ:

исследование выделения и

распределения тепла в ванне

электрошлаковой печи заданной

геометрии в зависимости от скорости

перемещения электрода и мощности

установки с помощью расчетных

методик. Определения оптимального

соотношения вышеперечисленных

параметров для формирования

заданного технологией фронта

кристаллизации слитка.

2

Энергетические характеристики ВДП. Пр Выполняет следующие виды работ:

формирование комплекса исходных

данных для определения

энергетических характеристик. Расчет и

сравнение результатов с данными по

эксплуатации промышленного

оборудования, имеющимися в кабинете

курсового проектирования кафедры.

3

Расчет режимов и параметров ВДП. Пр Выполняет следующие виды работ:

проработка методики расчета режимов

и параметров ВДП на реальных

примерах.

4

Энергетический баланс ЭЛУ. Пр Выполняет следующие виды работ:

подготовка комплекса исходных данных

для построения энергетического

баланса ЭЛУ. Расчет статей баланса.

Определение мощности источника

питания и удельного расхода

электроэнергии ЭЛУ. 

5

Расчет устройств формирования

электронных пучков в ЭЛУ.

Пр Выполняет следующие виды работ:

проработка методики расчета устройств

формирования электронных пучков в

ЭЛУ на реальных примерах.

6

Расчет вакуумных плазмотронов. Пр Выполняет следующие виды работ:

проработка методики расчета

вакуумных плазмотронов на реальных

примерах.

7

Баланс энергии на поверхности полого

катода.

Пр Выполняет следующие виды работ:

построение баланса энергии на

поверхности полого катода по заданной

методике для плазмотрона заданной

мощности и определение его к.п.д.

8

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1,ПК-

3.В/ПР.2

25 3



Расчет параметров Вакуумно-дуговых печей в соответствии с исходными данными.:  Домаров П. В.

Установки специального электронагрева [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / П.

В. Домаров ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162127. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1,ПК-

3.В/ПР.2

18 0

:  Домаров П. В. Установки специального электронагрева [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / П. В. Домаров ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162127. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1,ПК-

3.В/ПР.2

26 2

:  Домаров П. В. Установки специального электронагрева [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / П. В. Домаров ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162127. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; Социальные сети

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

84

3618

3618
Контролирующие материалы  приводятся в "Домаров П. В. Установки специального электронагрева [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / П.

В. Домаров ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162127. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Домаров П. В. Установки специального электронагрева [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / П.

В. Домаров ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162127. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

НА

ПК-1.В/НА 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности
+ +



ПК-2.В/

ПР

ПК-2.В/ПР 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности
+

ПК-3.В/

ПР

ПК-3.В/ПР 2. Умеет решать профессиональные задачи на предприятиях и в

организациях профильной отрасли своего региона.
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Лаб.стенд по исследованию
нестационарной теплопередачи

Учебный процесс

2 УСТАНОВКА вакуум.плазмен. Учебно-экспериментальный процесс

3 Компьютерный класс №12 Учебный процесс


