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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/НА Cпособен планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы

экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты

исследований

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/НА. 2 Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

ПК-2.В/ПР Способен выбирать серийные и проектировать новые объекты

профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 1 Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

ПК-2.В/ПР. 3 Умеет находить компромиссные решения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 3. Умеет находить компромиссные решения Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Теория электрической дуги и электрических цепей с дугами

1. Электрическая дуга как

один из видов разрядов в

газе

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.3

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0

2. Причины несимметрии

трехфазного электропечного

контура ДСП

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.3

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0

3. Основные

научно-технические

проблемы и перспективы

развития электротехнологии

дугового нагрева

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0



Дидактическая единица: Дуговые сталеплавильные электротехнологические установки (ДСП)

4. Технология и конструкция

современной ДСП.
04

ПК-1.В/НА.

2

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0

5. Вторичный токоподвод:

функции, требования к

параметрам, этапы

проектирования,

конструктивное исполнение

отдельных участков,

методика расчета активного

и индуктивного

сопротивления.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0

6. Энергетический баланс

современной ДСП
02 ПК-2.В/ПР.1

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0

Дидактическая единица: Руднотермические установки

7. Особенности

преобразования

электрической энергии в

тепловую в

руднотермических печах

(РТП). РТП для получения

ферросплавов:

технологический процесс,

конструкция.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Конспектирование лекции.

Вопросы лектору. Ответы

на вопросы лектора.

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Теория электрической дуги и электрических цепей с дугами

1. Построение электрических

и рабочих характеристик

электродуговой установки

22 ПК-2.В/ПР.3

Создание в Ms Excel

программы расчета

электрических и рабочих

характеристик

электродуговой установки

по известным формулам,

построение графиков.

Выбор диапазона

оптимальных режимов

работы.

2



2. Построение векторной

диаграммы напряжений

трехфазного электропечного

контура с дугами.

44 ПК-2.В/ПР.3

Расчет по рабочему току

напряжений на активных и

индуктивных собственных

и взаимных

сопротивлениях

вторичного токоподвода

ДСП. Построение в среде

AutoCad векторной

диаграммы и определение

по ней напряжений дуг в

фазах. Расчет

коэффициента

несимметрии мощностей

дуг. Построение

электрических

характеристик с учетом

несимметрии фаз по

результатам каждого

студента.

4

Дидактическая единица: Дуговые сталеплавильные электротехнологические установки (ДСП)

3. Исследование параметров

участка вторичного

токоподвода электродуговой

установки в зависимости от

взаимного расположения

проводников.

44
ПК-1.В/НА.

2

Построение таблицы

исходных данных для

варианта задания.

Вариантные расчеты по

программе в Ms Excel,

построение графиков

зависимости активного и

индуктивного

сопротивления, а также их

коэффициентов

асимметрии в зависимости

от заданного размера,

анализ полученных

результатов.

4

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Теория электрической дуги и электрических цепей с дугами

1. Построение динамических

вольт-амперных

характеристик дуги

переменного тока по

осциллограммам тока и

напряжения дуги.

22 ПК-2.В/ПР.3

Работа с реальными

осциллограммами

электродугового разряда.

0

Дидактическая единица: Дуговые сталеплавильные электротехнологические установки (ДСП)

2. Энергетический баланс

электродуговой установки.
04 ПК-2.В/ПР.1

Применение основных

законов физики для

определения статей

энергетического баланса

дуговой сталеплавильной

электропечи.

0



3. Расчет параметров

плавильного пространства

ДСП.

02 ПК-2.В/ПР.3

По заданной емкости печи

и ее технологическому

назначению  согласно

инженерной методике

определяются

геометрические размеры

плавильного пространства.

0

4. Расчет сечений и

количества проводников на

участке вторичного

токоподвода плавильной

ЭТУ.

02 ПК-2.В/ПР.1

Исходя из номинального

рабочего режима,

разрабатывается

конструктивное

исполнение участков

вторичного токоподвода

электродуговой установки.

При этом необходимо

обосновать выбор

предельного значения

плотности тока по

участкам и выбрать

параметры сечений из

стандартной

номенклатуры.

0

Дидактическая единица: Руднотермические установки

5. Разработка конструкции

участка шихтованного

пакета РТП

22 ПК-2.В/ПР.1

С помощью эмпирических

формул, разработанных на

кафедре АЭТУ в ходе

выполнения

государственного

контракта по

аналитической

ведомственной целевой

программе "Развитие

научного потенциала

высшей школы

2009-2011", определяются

активное и индуктивное

сопротивления участка.

Исследуется влияние

расстояния между

проводниками и способа

перешихтовки

проводников на параметры

участка. Рекомендуется

использование MS Excel

0



6. Расчет параметров

неподвижной части

вторичного токоподвода

РТП, выполненного в виде

прямоугольных шин.

22
ПК-1.В/НА.

2

С помощью эмпирических

формул, разработанных на

кафедре АЭТУ в ходе

выполнения

государственного

контракта по

аналитической

ведомственной целевой

программе "Развитие

научного потенциала

высшей школы

2009-2011", определяются

активное и индуктивное

сопротивления участка.

Исследуется влияние

расстояния между

проводниками и способа

перешихтовки

проводников на параметры

участка. Рекомендуется

использование MS Excel

0

7. Расчет параметров

неподвижной части

вторичного токоподвода

РТП, выполненного в виде

трубошин при трех

различных способах

перешихтовки.

22
ПК-1.В/НА.

2

С помощью эмпирических

формул, разработанных на

кафедре АЭТУ в ходе

выполнения

государственного

контракта по

аналитической

ведомственной целевой

программе "Развитие

научного потенциала

высшей школы

2009-2011", определяются

активное и индуктивное

сопротивления участка.

Исследуется влияние

расстояния между

проводниками и способа

перешихтовки

проводников на параметры

участка. Рекомендуется

использование MS Excel

0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Построение электрических и рабочих

характеристик электродуговой установки

Лб Выполняет следующие виды работ:

проводят построение электрических и

рабочих характеристик дуговой

сталеплавильной печи с использованием

приложения для автоматизации

инженерных расчетов, анализ

характеристик, обоснованный выбор

оптимального электрического режима.

1

Построение векторной диаграммы

напряжений трехфазного электропечного

контура с дугами.

Лб Выполняет следующие виды работ:

получают навыки количественной

оценки параметров переноса мощности

в трехфазном электропечном контуре

дуговой сталеплавильной печи.

2



Исследование параметров участка

вторичного токоподвода электродуговой

установки в зависимости от взаимного

расположения проводников.

Лб Выполняет следующие виды работ:

получают навыки расчета активного и

индуктивного сопротивления участка

вторичного токоподвода дуговой

сталеплавильной печи.

3

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Курсовая работа

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1,ПК-

2.В/ПР.3

54 4

Целью курсовой работы является получение практических навыков расчета основных

конструктивных, электрических и технико-экономических параметров электродуговых установок.

Темой курсовой работы является разработка и расчет одного типоразмера дуговой сталеплавильной

или руднотермической установки.

В пояснительной записке освещаются следующие вопросы: 

1. Краткое описание технологического процесса, проводимого в данной установке. 

2. Определение геометрических размеров установки. 

3. Составление энергетического баланса. 

4. Выбор источника питания. 

5. Расчет активного и реактивного сопротивления одного из участков вторичного токоподвода. 

6. Расчет электрических и рабочих характеристик установки. 

7. Сравнительный анализ основных показателей спроектированной установки с серийными

установками аналогичного назначения и типоразмера.

Примерный объем пояснительной записки курсовой работы - 30-40 страниц формата А4.

Графическая часть работы включает в себя эскиз общего вида установки. Объем графической част: 

Горева Л. П. Электротермические процессы и установки [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Л. П. Горева,  Р. А. Бикеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск,

[2014].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000192624.- Загл. с экрана Ресурс

зарегистрирован в ОФЭРНиО Рег. свидетельство № 21025.

2 Подготовка к занятиям

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1,ПК-

2.В/ПР.3

60 4

Для успешного усвоения материалов лекций и более эффективного использования аудиторного

времени предполагается, что студент перед каждой лекцией тратит 1 час на повторение пройденного

материала, 2 часа на подготовку к практическому занятию и перед каждой лабораторной работой - 3

часа на изучение методических материалов и подготовку заготовки отчета. :  Горева Л. П.

Электротермические процессы и установки [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Л. П. Горева,  Р. А. Бикеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск,

[2014].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000192624.- Загл. с экрана Ресурс

зарегистрирован в ОФЭРНиО Рег. свидетельство № 21025.

3 Подготовка к аттестации

ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1,ПК-

2.В/ПР.3

48 2

Работа с литературой по дисциплине, конспектом лекций.:  Горева Л. П. Электротермические

процессы и установки [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Л. П.

Горева,  Р. А. Бикеев ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2014].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000192624.- Загл. с экрана Ресурс зарегистрирован в

ОФЭРНиО Рег. свидетельство № 21025.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Портал НГТУ

Контроль e-mail

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

3

21

36

100
Контролирующие материалы  приводятся в "Электротехнологические установки и системы. Электродуговые установки : методические указания к

лабораторным работам для 5 курса специальности 140605 - "Электротехнологические установки и системы" электромеханического факультета дневного и

заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Л. П. Горева, Р. А. Бикеев]. - Новосибирск, 2006. - 34, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000065488"

40

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Защита

Л/Р

Таблица 4.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

НА

ПК-1.В/НА 2. Способен анализировать и синтезировать объекты

профессиональной деятельности
+ +

ПК-2.В/

ПР

ПК-2.В/ПР 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и

систем технологического оборудования объектов профессиональной

деятельности
+ +

ПК-2.В/ПР 3. Умеет находить компромиссные решения + + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Демонсьрация графического материала в
лекционном курсе

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Проведение лабораторных работ

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Учебно-научный стенд плазменно-дуговой
сварки

Проведение лабораторной работы.
Исследование характеристик дугового
разряда.


