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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/НА Cпособен планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы

экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты

исследований

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/НА. 2 Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

ПК-2.В/ПР Способен выбирать серийные и проектировать новые объекты

профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 1 Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основные уравнения переноса тепла в движущихся средах.

1. Уравнения гидродинамики 22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Лекция0

Дидактическая единица: Подобие физических процессов , подобие явлений, критерии подобия

2. Условие подобия

процессов теплообмена
22

ПК-1.В/НА.

2
Лекция0

Дидактическая единица: Теплоперенос теплопроводностью в телах различной формы в

стационарных условиях

3. Установившийся тепловой

поток в твердых телах
22 ПК-2.В/ПР.1 Лекция0

Дидактическая единица: Температурные поля с различными граничными условиями.

4. Уравнения

распространения тепла в

вещественной среде

02 ПК-2.В/ПР.1 Лекция0

Дидактическая единица: Динамика температурного поля и тепловых потоков в зависимости

от типов граничных условий и теплофизических свойств.



5. Нестационарные процессы

теплопроводности 
44 ПК-2.В/ПР.1 Лекция0

Дидактическая единица: Методы расчета коэффициента теплоотдачи конвекцией, влияние

режима течения, формы обтекаемого тела на теплообмен с окру-жающей средой.

6. Конвективный теплообмен

в однородной среде
44

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основные уравнения переноса тепла в движущихся средах.

1. Уравнения гидродинамики 22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика2

5. Теплообмен излучением в

печах с прозрачной

атмосферой.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика2

6. Теплообмен излучением в

поглощающей и

рассеивающей атмосфере

промышленных печей.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика2

Дидактическая единица: Теплоперенос теплопроводностью в телах различной формы в

стационарных условиях

2. Расчет стационарных

температурных полей и

тепловых потоков в

конечных и бесконечных 

телах

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика2

Дидактическая единица: Динамика температурного поля и тепловых потоков в зависимости

от типов граничных условий и теплофизических свойств.

3. Задачи нестационарной

теплопроводности в расчетах

тепловых режимов

промышленных печей.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика2

7. Тепловые задачи в

магистерских диссертациях
44

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика0

Дидактическая единица: Методы расчета коэффициента теплоотдачи конвекцией, влияние

режима течения, формы обтекаемого тела на теплообмен с окру-жающей средой.

4. Системы охлаждения 

элементов технологических

установок.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Практика2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Уравнения гидродинамики Пр Выполняет следующие виды работ:

использование уравнений

гидродинамики для расчета тепловых

потоков

1

Теплообмен излучением в печах с

прозрачной атмосферой.

Пр Выполняет следующие виды работ:

применение зонального метода расчета

теплообмена излучением в печах с

прозрачной атмосферой.

2



Теплообмен излучением в поглощающей и

рассеивающей атмосфере промышленных

печей.

Пр Выполняет следующие виды работ:

расчет теплообмена излучением в

поглощающей и рассеивающей

атмосфере промышленных печей.

3

Расчет стационарных температурных

полей и тепловых потоков в конечных и

бесконечных  телах

Пр Выполняет следующие виды работ:

применение законов теплопередачи для

решения задач стационарного

теплообмена в электротехнологических

установках.

4

Задачи нестационарной теплопроводности

в расчетах тепловых режимов

промышленных печей.

Пр Выполняет следующие виды работ:

применение законов теплопередачи для

решения задач нестационарной

теплопроводности в расчетах тепловых

режимов промышленных печей.

5

Системы охлаждения  элементов

технологических установок.

Пр Выполняет следующие виды работ:

применение методов конвективного

теплообмена  для расчета систем

охлаждения  элементов

технологических установок

6

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат ПК-2.В/ПР.1 44 7

Используя методическую литературу, студенты должны решить цикл задач с индивидуаль-ным

вариантом исходных данных. аккуратно оформить решение. При защите РГЗ должны уметь сделать

обобщенные выводы по решению. , подробная информация приведена в приложении №3  :  Синицын

В. А. Специальные главы теории теплообмена [Электронный ресурс] : сборник задач и упражнений /

В. А. Синицын ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162615. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1
30 2

Повторение теоретических материалов лекций для использования их на практических занятиях.: 

Синицын В. А. Теория электронагрева и теплопередачи [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. А. Синицын ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161635. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации
ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1
25 2

, подробная информация приведена в приложении №2  :  Синицын В. А. Теория электронагрева и

теплопередачи [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. А. Синицын ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161635. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

95

4522

2613
Контролирующие материалы  приводятся в "Синицын В. А. Специальные главы теории теплообмена [Электронный ресурс] : сборник задач и упражнений / В.

А. Синицын ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162615. - Загл. с экрана."

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

НА

ПК-1.В/НА 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности
+

ПК-2.В/

ПР

ПК-2.В/ПР 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

проведение лекций


