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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/НА Cпособен планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы

экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты

исследований

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/НА. 2 Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

ПК-2.В/ПР Способен выбирать серийные и проектировать новые объекты

профессиональной деятельности

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 1 Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Физические основы плазменных электротехнологий

1. Современное состояние

плазменных

электротехнологий.

Технологическое назначение

плазменных ЭТУ:

электротехнологическое

оборудование для нанесения

покрытий, порошковой

металлургии,

природоохранных

технологий.

02

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Лекция0

Дидактическая единица: Энергетические характеристики плазмогенераторов



2. Основы физики

газоразрядной плазмы.

Классификация газовых

разрядов. Основы физики

атомных столкновений.

Возбуждение, ионизация,

рекомбинация. Подвижность

и диффузия заряженных

частиц. Взаимодействие

газоразрядной плазмы с

твердыми поверхностями.

Электроны проводимости в

металле. Потенциальный

барьер. Эмиссия

термоэлектронная,

автоэлектронная (полевая),

термоавтоэлектронная,

фотоэлектронная, вторичная.

Эффект Шоттки. Уравнение

Ричардсона-Дешмана.

Нейтрализация и

аккомодация ионов.

44 ПК-2.В/ПР.1 Лекция0

Дидактическая единица: Конструктивные схемы генераторов низкотемпературной плазмы

3. Конструктивные

особенности и

комплектность плазменных

ЭТУ. Источники питания

плазменных установок.

Разрядная камера и газовый

тракт. Система управления

электрическим режимом,

газовым потоком.

22 ПК-2.В/ПР.1 Лекция0

Дидактическая единица: Плазменное электротехнологическое оборудование для нанесения

покрытий, порошковой металлургии, других отраслей промышленности и экологического

назначения

4. Плазменные установки

экологического назначения.

Твердые бытовые отходы -

возобновляемое

энергетическое сырье.

Методы термической

переработки отходов.

Газификация органической

части отходов.

Электроплазменная печь для

переработки медицинских и

бытовых отходов.

Экологический блок очистки

синтезгаза. Жидкое

шлакоудаление. Сжигание

синтез-газа для

теплоснабжения.

44
ПК-1.В/НА.

2
Лекция0

Дидактическая единица: Ресурс непрерывной работы электродов



5. Эрозия и ресурс работы

электродов. Взаимодействие

дуги с электродами.

Тепловые потоки в

электроды через опорные

пятна дуги. Плотность тока

на термокатоде. Эрозия

термоэмиссионных и

термохимических катодов.

Удельная эрозия

цилиндрических электродов.

Влияние шунтирования дуги

и аэродинамики потока на

эрозию электродов. Пути

повышения ресурса

непрерывной работы

электродов.

44 ПК-2.В/ПР.1 Лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Энергетические характеристики плазмогенераторов

1. Характеристики

плазмотронов для

электропечи по переработке

бытовых отходов.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Пратическое занятие2

Дидактическая единица: Плазменное электротехнологическое оборудование для нанесения

покрытий, порошковой металлургии, других отраслей промышленности и экологического

назначения

2. Газификация

органических топлив в

низкотемпературной плазме.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Пратическое занятие2

3. Плазменное нанесение

порошковых покрытий.
22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Пратическое занятие2

4. Плазменная переработка

техногенных отходов.
22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Пратическое занятие2

Дидактическая единица: Физические основы плазменных электротехнологий

5. Плазменное

воспламенение

пылеугольных потоков.

22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Пратическое занятие0

Дидактическая единица: Конструктивные схемы генераторов низкотемпературной плазмы

6. Вольт-амперные

характеристики одно и

двухкамерного плазмотронов

для нагрева различных газов.

22
ПК-1.В/НА.

2
Пратическое занятие0

Дидактическая единица: Ресурс непрерывной работы электродов

7. Эрозия вольфрамовых

термокатодов.
22 ПК-2.В/ПР.1 Пратическое занятие2

8. Эрозия медных трубчатых

электродов.
22

ПК-1.В/НА.

2,ПК-2.В/ПР

.1

Пратическое занятие2

3.1 Практическая подготовка



Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Характеристики плазмотронов для

электропечи по переработке бытовых

отходов.

Пр Выполняет следующие виды работ:

построение ВАХ на основе результатов

экспериментального исследования

воздушного плазмотрона мощностью до

100 КВт

1

Газификация органических топлив в

низкотемпературной плазме.

Пр Выполняет следующие виды работ:

использование расчетнах методик.

Расчет плазменной газификации

органической составляющей

техногенных отходов.

2

Плазменное нанесение порошковых

покрытий.

Пр Выполняет следующие виды работ:

освоение методики расчета скорости  и

температуры частиц в потоке плазмы.

3

Плазменная переработка техногенных

отходов.

Пр Выполняет следующие виды работ:

студенты делают доклады по заранее

выданным темам и участвуют в

дискуссиях по докладам.

Темы докладов:

Шахтная плазменная печь и система

очистки дымовых газов

Плазмогенераторы для нагрева

окислительно-восстановительных сред

Плазменная технология переработки

бытовых и углеродсодержащих

промышленных отходов

4

Эрозия вольфрамовых термокатодов. Пр Выполняет следующие виды работ:

студенты делают доклады по заранее

выданным темам и участвуют в

дискуссиях по докладам.

Темы докладов:

Тепловые потоки и эрозия стержнево-го

термокатода

Тепловые потоки и эрозия интенсив-но

охлаждаемого термокатода

5

Эрозия медных трубчатых электродов. Пр Выполняет следующие виды работ: на

практическом занятии студенты делают

доклады по заранее выданным темам и

участвуют в дискуссиях по докладам.

Темы докладов:

Особенности эрозии холодного катода

Ресурс работы медных анодов

6

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат
ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1
50 7

Целью расчетно-графической работы (РГР) является проведение расчетных исследований

электроразрядной полости двухкамерного плазмотрона. :  Аньшаков А. С. Генераторы термической

плазмы [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. С. Аньшаков ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161601. -

Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1
25 2



:  Аньшаков А. С. Генераторы термической плазмы [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / А. С. Аньшаков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161601. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации
ПК-1.В/НА.2,П

К-2.В/ПР.1
24 2

:  Аньшаков А. С. Генераторы термической плазмы [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / А. С. Аньшаков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161601. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

94

3618

3518
Контролирующие материалы  приводятся в "Аньшаков А. С. Генераторы термической плазмы [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. С.

Аньшаков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161601. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Аньшаков А. С. Генераторы термической плазмы [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. С.

Аньшаков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161601. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

НА

ПК-1.В/НА 2. Способен анализировать и синтезировать объекты профессиональной

деятельности
+

ПК-2.В/

ПР

ПК-2.В/ПР 1. Определяет режимы работы технологического оборудования и систем

технологического оборудования объектов профессиональной деятельности
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения лекций


