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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1.В/НА Cпособен планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы

экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты

исследований

Профессиональные

компетенции

ПК-1.В/НА. 3 Умеет создавать математические модели объектов профессиональной

деятельности

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 2 Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 3. Умеет создавать математические модели объектов профессиональной

деятельности

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

 2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Моделирование электромагнитных и тепловых процессов в

электротехнологических установках

1. Расчет и анализ

электромагнитных полей

устройств индукционного

нагрева.

88
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Лабораторная работа8

2. Разработка

электротепловых моделей

устройств индукционного

нагрева.

44
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Лабораторная работа4

3. Исследование эффекта

близости между двумя

проводниками кольцевого

сечения.

44
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Лабораторная работа4

4. Моделирование

электромагнитного поля в

индукционной системе с

вращающимися

постоянными магнитами

68
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Лабораторная работа8



5. Моделирование

электромагнитного поля в

индукционной системе с

холодным тиглем.

68
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Лабораторная работа8

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Моделирование электромагнитных и тепловых процессов в

электротехнологических установках

1. Моделирование

цилиндрической системы

индуктор-садка.

02
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Практическое занятие2

2. Моделирование

электромагнитного поля

прямоугольной медной

шины.

02
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Практическое занятие0

Дидактическая единица: Моделирование пространственно-временных температурных полей

3. Алгоритм решения

сопряженных

электромагнитных и

тепловых задач.

04
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Практическое занятие.4

Дидактическая единица: Основные положения разработки математических моделей

технических объектов

4. Знакомство с

программным средством

ANSYS.

06
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Практическое занятие6

5. Алгоритм моделирования

электромагнитных полей в

среде ANSYS.

22
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2
Практическое занятие2

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Моделирование электромагнитных и тепловых процессов в

электротехнологических установках

1. Математические модели

технологических процессов,

осуществляемых в

электротехнологических

установках

06
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2

Изучение математических

моделей технологических

процессов,

осуществляемых в

электротехнологических

установках по

рекомендуемой

литературе

0

3. Самостоятельная

отработка навыков работы в

ПО ANSYS.

030
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2

Самостоятельная

отработка навыков работы

в ПО ANSYS.

0

Дидактическая единица: Основные положения разработки математических моделей

технических объектов



2. Теоретические основы

моделирования технических

объектов на микро-, макро- и

метауровнях, применяемых в

электротехнологиях

06
ПК-1.В/НА.

3,УК-1.2

Изучение теоретических

основ моделирования

технических объектов на

микро-, макро- и

метауровнях,

применяемых в

электротехнологиях по

рекомендвоанной

литературе

0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Расчет и анализ электромагнитных полей

устройств индукционного нагрева.

Лб Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

1

Разработка электротепловых моделей

устройств индукционного нагрева.

Лб Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

2

Исследование эффекта близости между

двумя проводниками кольцевого сечения.

Лб Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

3

Моделирование электромагнитного поля в

индукционной системе с вращающимися

постоянными магнитами

Лб Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

4

Моделирование электромагнитного поля в

индукционной системе с холодным тиглем.

Лб Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

5

Моделирование цилиндрической системы

индуктор-садка.

Пр Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

6

Алгоритм решения сопряженных

электромагнитных и тепловых задач.

Пр Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

7

Знакомство с программным средством

ANSYS.

Пр Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

8



Алгоритм моделирования

электромагнитных полей в среде ANSYS.

Пр Выполняет следующие виды работ:

использование специализированного

программного обеспечения для

моделирования тепловых и

электромагнитных процессов в

электротехнологических установках.

9

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат
ПК-1.В/НА.3,У

К-1.2
42 4

Задание заключается в приобретении практических навыков решения комплекса математических

задач, реализующих вычислительные методы для реализации математических моделей

электротехнологических установок с использованием программного комплекса ANSYS. На

выполнение РГЗ студенту понадобится как минимум 20 часов самостоятельной работы., подробная

информация приведена в приложении №3  :  Моделирование тепловых, механических и

электромагнитных полей. Ч. 2 : методические указания к лабораторным работам для 4 курса

факультета радиотехники и электроники (направление 210200, специальность 210404) дневного и

заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Г. Н. Девятков, С. В. Таранин]. - Новосибирск,

2010. - 33, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149144

2 Подготовка к занятиям
ПК-1.В/НА.3,У

К-1.2
34 0

Для успешного усвоения материала и более эффективного использования аудиторного времени

предполагается, что студент на повторение пройденного материала затрачивает не менее 2 часов

перед каждым лабораторным занятием. :  Бердников В. С. Методы моделирования [Электронный

ресурс] : учебно-методическое пособие / В. С. Бердников, А. В. Митина ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161931. - Загл. с

экрана.

3 Подготовка к аттестации
ПК-1.В/НА.3,У

К-1.2
40 4

На подготовку к экзамену студент должен потратить не менее 27 часов самостоятельной работы.: 

Моделирование тепловых, механических и электромагнитных полей. Ч. 2 : методические указания к

лабораторным работам для 4 курса факультета радиотехники и электроники (направление 210200,

специальность 210404) дневного и заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Г. Н.

Девятков, С. В. Таранин]. - Новосибирск, 2010. - 33, [2] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149144 Бердников В. С. Методы моделирования

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. С. Бердников, А. В. Митина ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000161931. - Загл. с экрана.

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-1.В/НА.3,У

К-1.2
42 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Моделирование тепловых, механических и

электромагнитных полей. Ч. 2 : методические указания к лабораторным работам для 4 курса

факультета радиотехники и электроники (направление 210200, специальность 210404) дневного и

заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Г. Н. Девятков, С. В. Таранин]. - Новосибирск,

2010. - 33, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149144



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

3015

105

2010

4020
Контролирующие материалы  приводятся в "Моделирование тепловых, механических и электромагнитных полей. Ч. 2 : методические указания к лабораторным

работам для 4 курса факультета радиотехники и электроники (направление 210200, специальность 210404) дневного и заочного отделений / Новосиб. гос. техн.

ун-т ; [сост.: Г. Н. Девятков, С. В. Таранин]. - Новосибирск, 2010. - 33, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149144"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1.В/

НА

ПК-1.В/НА 3. Умеет создавать математические модели объектов профессиональной

деятельности
+ +

УК-1 УК-1 2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Демонстрация учебных и методических
материалов


