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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-1 Способен представлять современную научную картину мира, выявлять

естественнонаучную сущность проблем своей профессиональной деятельности,

определять пути их решения и оценивать эффективность сделанного выбора

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-1. 2 Умеет применять физические законы и математически методы для решения

задач теоретического и прикладного характера в области инфокоммуникаций

ОПК-1. 3 Владеет навыками использования знаний физики и математики при

решении практических задач в области инфокоммуникаций

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 2. Умеет применять физические законы и математически методы для

решения задач теоретического и прикладного характера в области

инфокоммуникаций

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 3. Владеет навыками использования знаний физики и математики при

решении практических задач в области инфокоммуникаций

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Электромагнитная совместимость и непреднамеренные

электромагнитные помехи. Основные определения, положения, математические модели

1. Электромагнитная

обстановка в совокупности

средств

02
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

2. ЭМС блоков, устройств и

систем РЭС
02

ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

Дидактическая единица: Принципы обеспечения электромагнитной совместимости 

3. Принципы обеспечения

электромагнитной

совместимости 

02
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

Дидактическая единица: ЭМС наземных и космических радиотеъхнических систем

4.  ЭМС спутниковых систем

связи с наземными

системами и космических

служб между собой 

02
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0



5.  Методы обеспечения

ЭМС при проектировании

радиорелейных линий и

земных станций

спутниковых систем связи

02
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

6.  Методы обеспечения

ЭМС при проектировании

ЦРРЛС и РЛС

02
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

Дидактическая единица: Внутриаппаратурная ЭМС

7.  Элементная база РЭС с

учетом ЭМС
02

ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

8.  Экранирование и

фильтрация помех
02

ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Электромагнитная совместимость и непреднамеренные

электромагнитные помехи. Основные определения, положения, математические модели

1.  ЭМС блоков, устройств и

систем РЭС 
12

ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Практическое занятие2

Дидактическая единица: Принципы обеспечения электромагнитной совместимости 

2. Принципы обеспечения

электромагнитной

совместимости 

22
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Практическое занятие2

Дидактическая единица: ЭМС наземных и космических радиотеъхнических систем

3. ЭМС спутниковых систем

связи с наземными

системами и космических

служб между собой 

12
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Практическое занятие2

4.  Методы обеспечения

ЭМС при проектировании

ЦРРЛС и РЛС

48
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Практическое занятие2

Дидактическая единица: Внутриаппаратурная ЭМС

5. Внутриаппаратурная ЭМС 02
ОПК-1.2,ОП

К-1.3
Практическое занятие2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

 ЭМС блоков, устройств и систем РЭС Пр Выполняет следующие виды работ:

расчет параметров основного,

внеполосного и побочного излучений

используя отечественную и зарубежную

литературу

Оценка ЭМС  блоков, устройств и

систем РЭС с использованием

электродинамических программ

1



Принципы обеспечения электромагнитной

совместимости 

Пр Выполняет следующие виды работ: 

Энергетическая оценка параметров

систем связи на основе отечественных и

зарубежных опытов

Оценка ЭМС в системах подвижной

радиосвязи.

Международное регулирование

использования радиочастот.

 Обеспечение ЭМС на различных

стадиях создания и эксплуатации РЭС.

2

ЭМС спутниковых систем связи с

наземными системами и космических

служб между собой 

Пр Выполняет следующие виды работ:

знает теорию ЭМС наземных и

космических радиослужб,  спутниковых

систем связи  

Проводит расчет космической линии

радиосвязи с использованием

отечественной и зарубежной

литературы

3

 Методы обеспечения ЭМС при

проектировании ЦРРЛС и РЛС

Пр Выполняет следующие виды работ:

проводит учет влияния межсистемных

МС, анализ межсистемной ЭМС ЦРРЛ

и РЛС или другими СРС. 

Изучает методы расчета

4

Внутриаппаратурная ЭМС Пр Выполняет следующие виды работ:

оценка электрорадиоизделий и их

поведения на высоких частотах.

Применение методов синтеза при

выборе пассивных и активных ЭРИ с

учетом ЭМС

Оценка помехи в одиночных линиях

связи на основе математических

моделей линий связи .

Использует известные методы для

уменьшения перекрестных помех. 

 Методы согласования линий связи с

каскадами РЭС.

5

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат
ОПК-1.2,ОПК-

1.3
75 8

Выполнение и защита РГЗ на заданную тему:  Проблемы электромагнитной совместимости

устройств электроники : методические указания для магистрантов по направлениям 15.04.04 -

Автоматизация технологических процессов и производств ; 27.04.04 - Управление в технических

системах / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. В. Мятеж, М. Е. Вильбергер]. - Новосибирск, 2014. -

20, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000212871

2 Подготовка к занятиям
ОПК-1.2,ОПК-

1.3
50 0



Проработка пройденного материала по конспекту лекций:  Вильбергер М. Е. Электромагнитная

совместимость устройств электрического транспорта [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. Е. Вильбергер ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015].

- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219323. - Загл. с экрана. Техническая

электродинамика : методические указания к лабораторным работам для 3 курса дневного и 4 курса

заочного отделений факультета радиотехники и электроники (направление 11.03.03) / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост.: К. А. Лайко, Б. И. Иванов]. - Новосибирск, 2015. - 38, [1] с. : ил., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219865 Техническая электродинамика. Антенны,

распространение радиоволн : учебно-методическое пособие / [Ю. О. Филимонова и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 49, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233805 Проблемы электромагнитной совместимости

устройств электроники : методические указания для магистрантов по направлениям 15.04.04 -

Автоматизация технологических процессов и производств ; 27.04.04 - Управление в технических

системах / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. В. Мятеж, М. Е. Вильбергер]. - Новосибирск, 2014. -

20, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000212871

3 Дополнительная учебная деятельность
ОПК-1.2,ОПК-

1.3
7 0

Подготовка докладов:  Вильбергер М. Е. Электромагнитная совместимость устройств

электрического транспорта [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

М. Е. Вильбергер ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219323. - Загл. с экрана. Электромагнитная совместимость

устройств силовой электроники. Силовые электронные трансформаторы-2. [Ч. 8] :

учебно-методическое пособие для магистрантов 1 курса РЭФ, направление 11.04.04 "Электроника и

наноэлектроника", направленность "Промышленная электроника и микропроцессорная техника" / [Г.

С. Зиновьев и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 113, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234205 Проблемы электромагнитной совместимости

устройств электроники : методические указания для магистрантов по направлениям 15.04.04 -

Автоматизация технологических процессов и производств ; 27.04.04 - Управление в технических

системах / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. В. Мятеж, М. Е. Вильбергер]. - Новосибирск, 2014. -

20, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000212871

4 Подготовка к аттестации
ОПК-1.2,ОПК-

1.3
40 2

Повторение материала, пройденного в течение семестра:  Вильбергер М. Е. Электромагнитная

совместимость устройств электрического транспорта [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. Е. Вильбергер ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015].

- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219323. - Загл. с экрана. Техническая

электродинамика : методические указания к лабораторным работам для 3 курса дневного и 4 курса

заочного отделений факультета радиотехники и электроники (направление 11.03.03) / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост.: К. А. Лайко, Б. И. Иванов]. - Новосибирск, 2015. - 38, [1] с. : ил., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219865 Техническая электродинамика. Антенны,

распространение радиоволн : учебно-методическое пособие / [Ю. О. Филимонова и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 49, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233805 Электромагнитная совместимость устройств

силовой электроники. Силовые электронные трансформаторы-2. [Ч. 8] : учебно-методическое

пособие для магистрантов 1 курса РЭФ, направление 11.04.04 "Электроника и наноэлектроника",

направленность "Промышленная электроника и микропроцессорная техника" / [Г. С. Зиновьев и др.]

; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2016. - 113, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234205 Проблемы электромагнитной совместимости

устройств электроники : методические указания для магистрантов по направлениям 15.04.04 -

Автоматизация технологических процессов и производств ; 27.04.04 - Управление в технических

системах / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. В. Мятеж, М. Е. Вильбергер]. - Новосибирск, 2014. -

20, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000212871



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети; Среда электронного
обучения НГТУ; Чат

Консультирование e-mail; Среда электронного обучения НГТУ; Чат

Контроль
e-mail; Социальные сети; Среда электронного обучения
НГТУ; Чат

Размещение учебных
материалов

e-mail; Социальные сети; Чат

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ОПК.1; 1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

95

2615
Контролирующие материалы  приводятся в "Техническая электродинамика : методические указания к лабораторным работам для 3 курса дневного и 4 курса

заочного отделений факультета радиотехники и электроники (направление 11.03.03) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: К. А. Лайко, Б. И. Иванов]. -

Новосибирск, 2015. - 38, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219865"
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Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-1
ОПК-1 2. Умеет применять физические законы и математически методы для решения

задач теоретического и прикладного характера в области инфокоммуникаций
+ +

ОПК-1 3. Владеет навыками использования знаний физики и математики при решении

практических задач в области инфокоммуникаций
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

мультимедийное сопровождение
практических занятий


