
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра автоматизированных систем управления

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН АВТФ

                                 к.т.н. Рева И. Л.
“___ ”______________ ______ г.

Образовательная программа: 09.04.01 Информатика и вычислительная техника, магистерская
программа: Компьютерное моделирование систем

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет автоматики и вычислительной техники,  

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8
     из них практической

подготовки, час.

9     Аттестация, час.

10     Консультации, час.

11 Самостоятельная работа, час.

12

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ(Р)/реферат,

подготовка к контрольной

работе)

13 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

42

18

0

16

4

0

2

6

66

Р 

З 

Новосибирск 2021



Рабочая программа составлена на основании федерального государственного образовательного
стандарта высшего  образования по направлению (специальности): 09.04.01 Информатика и
вычислительная техника

ФГОС введен в действие приказом №918  от 19.09.2017 г. , дата утверждения: 09.10.2017 г. 

Место дисциплины в структуре учебного плана: Блок 1, обязательная

Рабочая программа разработана на основе компетентностной модели выпускника по направлению
(специальности): 09.04.01 Информатика и вычислительная техника

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры 
 
АСУ, протокол заседания кафедры №_________ от 31.08.2021             

Утверждена на совете факультета автоматики и вычислительной техники, протокол № 8 от 31.08.2021 

Рабочую программу дисциплины разработал: 
 
доцент, к.т.н. Романов Е. Л.

Заведующий кафедрой:
 
доцент, к.т.н. Достовалов Д. Н.

Ответственный за образовательную программу:
 
профессор Гриф М. Г.



1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-7 Способен адаптировать зарубежные комплексы обработки информации и

автоматизированного проектирования к нуждам отечественных предприятий

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-7. 1 Знать: функциональные требования к прикладному программному

обеспечению для решения актуальных задач предприятий отрасли, национальные

стандарты обработки информации и автоматизированного проектирования

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 1. Знать: функциональные требования к прикладному программному

обеспечению для решения актуальных задач предприятий отрасли,

национальные стандарты обработки информации и автоматизированного

проектирования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Численные методы решения прикладных задач

1. Математические модели,

математические задачи,

вычислительные алгоритмы

и основы алгоритмизации

компьютерных задач.

Современные пакеты

прикладных программ

04 ОПК-7.1

Лекция: Математические

модели, примеры их

построения, основные

понятия. Постановка

математических задач с

использованием

математического

моделирования. Понятие

алгоритма, построение

итерационных

(вычислительных)

алгоритмов и особенности

их компьютерной

реализации. MathCAD,

MATLAB, Excel.

0



2. Уравнения и методы их

численного решения
04 ОПК-7.1

Лекция: Примеры

нелинейных

алгебраических и

неалгебраических

уравнений. Постановка

задачи приближенного

(итерационного) решения

данных уравнений.

Нахождение интервалов

изоляции корней.

Итерационные методы

нахождения корня на

известном интервале

изоляции. Метод деления

отрезка пополам

(дихотомии). Метод хорд.

Метод Ньютона

(касательных). Метод

Чебышева. Метод

секущих. Метод простой

итерации (МПИ). Пример

использования

стандартных функций

пакета MathCAD.

0

3. Методы решения систем

линейных алгебраических

уравнений

02 ОПК-7.1

Лекция: Понятие системы

линейных алгебраических

уравнений (СЛАУ).

Примеры возникновения

СЛАУ при решении

математических задач в

различных приложениях.

Прямые (точные) и

итерационные

(приближенные) методы

решения СЛАУ. Краткий

обзор точных методов.

Решение СЛАУ методом

простых итераций. Метод

Зейделя. Стандартные

функции пакета MathCAD:

вычислительный блок

Given/Find, встроенная

функция lsolve.

0



4. Интерполяция и

приближение функций
02 ОПК-7.1

Лекция. Понятие

интерполяции. Задача о

восстановлении функции.

Задача о приближении

функции.

Кусочно-постоянная

интерполяция.

Кусочно-параболическая

интерполяция. Кубический

интерполяционный

сплайн. Встроенные

функции пакета MathCAD

для построения

кубического

интерполяционного

сплайна interp, cspline,

pspline, lspline.

Интерполяционный

полином Лагранжа.

Пример построения

полинома Лагранжа.

Метод наименьших

квадратов (МНК).

0

5. Численное

дифференцирование и

интегрирование. 

02 ОПК-7.1

Лекция: Понятие

численного

дифференцирования,

поиск производной

таблично заданной

функции. Численное

дифференцирование с

использованием

аппроксимации (линейная

интерполяция, многочлен

Лагранжа, сплайн функция

и т.д.). Численное

дифференцирование с

использованием конечных

разностей. Использование

стандартных функций

MathCAD для

дифференцирования.

Понятие численного

интегрирования.

Построение формул

приближенного

интегрирования

(квадратурных формул).

Общая формула

прямоугольников.

Формулы левых и правых

прямоугольников.

Формулы трапеций и

Симпсона. Использование

стандартных функций

MathCAD для

интегрирования.

0



6. Численное решение

обыкновенных

дифференциальных

уравнений

22 ОПК-7.1

Лекция. Понятие

дифференциального

уравнения. Обыкновенные

дифференциальные

уравнения (ОДУ).

Примеры задач, в которых

возникают ОДУ. Задача

движения системы

взаимодействующих

материальных точек.

Задачи химической

кинетики, электрических

цепей, сопротивления

материалов. Численные

методы решения задачи

Коши. Метод Эйлера.

Методы Рунге-Кутты.

Краевая задача для ОДУ

второго порядка. Решение

ОДУ и систем ОДУ в

пакете MathCAD.

0

7. Численное решение

уравнений в частных

производных

22 ОПК-7.1

Лекция. Основные

понятия уравнений в

частных производных.

Параболические

уравнения,

гиперболические

уравнения, уравнения

Пуассона. Использование

возможностей пакета

MathCAD для решения

возникающих задач.

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Численные методы решения прикладных задач

1. Решение нелинейных

алгебраических уравнений 
04 ОПК-7.1

Лабораторная работа:

Решение нелинейных

алгебраических уравнений

Решение систем линейных

алгебраических уравнений

0

2. Интерполирование

функций. Аппроксимация

функций

04 ОПК-7.1

Лабораторная работа:

Интерполирование

функций с использованием

сплайнов

Аппроксимация функций с

использованием метода

наименьших квадраторв

0



3. Численное

интегрирование 
04 ОПК-7.1

Лабораторная работа.

Численное

интегрирование с

использованием

различных вариантов

квадратурных формул

0

4. Численное решение

обыкновенных

дифференциальных

уравнений 

06 ОПК-7.1

Лабораорная работа.

Численное решение

обыкновенных

дифференциальных

уравнений методами

Эйлера и Рунге-Кутты

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 РГЗ/Реферат ОПК-7.1 34 2

Анализ практики использования высокопроизводительных ВС и параллельных алгоритмов при

решении численных задач. Содержание:

- аналитический обзор источников;

- анализ параллельных алгоритмов;

- описание средств разработки параллельных программ;

- пример программного кода;

- описание параллельной архитектуры ВС;

- выводы.:  Зыбарев В. М. Вычислительная математика (для набора 2019 и последующие)

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871.

- Загл. с экрана. Иткина Н. Б. Численные методы [Электронный ресурс]. Ч. 2 : учебно-методическое

пособие / Н. Б. Иткина, С. И. Марков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2019]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000241252. - Загл. с экрана. Горбачев М. В.

Вычислительная математика [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс /

М. В. Горбачев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2019]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242396. - Загл. с экрана. Иткина Н. Б. Численные методы

[Электронный ресурс]. Ч. 1 : учебно-методическое пособие / Н. Б. Иткина, С. И. Марков ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242881. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям ОПК-7.1 20 2

:  Зыбарев В. М. Вычислительная математика (для набора 2019 и последующие) [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2020]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871. - Загл. с

экрана.

3 Подготовка к аттестации ОПК-7.1 10 2

:  Зыбарев В. М. Вычислительная математика (для набора 2019 и последующие) [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2020]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871. - Загл. с

экрана. Иткина Н. Б. Численные методы [Электронный ресурс]. Ч. 2 : учебно-методическое пособие /

Н. Б. Иткина, С. И. Марков ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2019]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000241252. - Загл. с экрана. Иткина Н. Б. Численные методы

[Электронный ресурс]. Ч. 1 : учебно-методическое пособие / Н. Б. Иткина, С. И. Марков ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242881. - Загл. с экрана.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
Среда электронного обучения НГТУ:Личный кабинет
студента

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ:Вебинар Dispace

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Лекция в форме дискуссии1

Подробная информация об использовании технологии приводится в "Зыбарев В. М. Вычислительная

математика (для набора 2019 и последующие) [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871. - Загл. с экрана."

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

0

0

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Зыбарев В. М. Вычислительная математика (для набора 2019 и последующие) [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Зыбарев В. М. Вычислительная математика (для набора 2019 и последующие) [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Зыбарев В. М. Вычислительная математика (для набора 2019 и последующие) [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / В. М. Зыбарев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2020]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000242871. - Загл. с экрана."



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-7
ОПК-7 1. Знать: функциональные требования к прикладному программному

обеспечению для решения актуальных задач предприятий отрасли, национальные

стандарты обработки информации и автоматизированного проектирования
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций в форме презентаций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнение лаб.работ с использованием
пакета MathCad


