
 
Рабочая программа дисциплины 

Прикладной функциональный анализ

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.3 владение методикой разработки математических и физических моделей

исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной

сфере

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.3.З-1.1 иметь представление о преобразовании Фурье

ОПК.4 способность планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и

анализировать их результаты

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.4.З-1.1 знать современные математические методы обработки результатов

измерений

ОПК.4.У2 уметь анализировать математически обработанные результаты

экспериментов

ПК.3.В владение методами расчета инструментальных и методических погрешностей

средств измерений

Профессиональные

компетенции

ПК.3.В.З-1.1 знать классификацию погрешностей средств измерения

УК.3 готовность участвовать в работе российских и международных

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных

задач

Универсальные

компетенции

УК.3.У1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания

для решения научных проблем

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.3.з1 иметь представление о преобразовании Фурье Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

ОПК.4.з1 знать современные математические методы обработки результатов

измерений

Самостоятельная работа

ОПК.4.у2 уметь анализировать математически обработанные результаты

экспериментов

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Линейные, нормированные и банаховы пространства



1. Линейные пространства.

Нормированные

пространства. Приближение

элементами

подпространства.

Ортогональные и

ортонормированные

системы. Банаховы

пространства. Гильбертовы

пространства. Ряды Фурье в

гильбертовом пространстве.

030 УК.3.У1
Изучение теоретического

материала, решение задач
0

Дидактическая единица: Линейные операторы

2. Определение линейного

оператора. Непрерывность и

ограниченность.

Интегральные и

дифференциальные

операторы. Пространства

линейных операторов.

Обратные операторы. Левый

и правый обратные

операторы. Продолжение

операторов и функционалов.

Принцип продолжения

Банаха - Хана . Типы

сходимости. 

030 УК.3.У1
Изучение теоретического

материала, решение задач
0

Дидактическая единица: Приближенные вычисления линейных операторов

3. Абсолютная и

относительная погрешности

вычисления элемента и

линейного оператора. Мера

обусловленности линейного

оператора. Корректность

линейного уравнения с

непрерывно обратимым

оператором. Регуляризация

некорректных задач.

030
ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2

Изучение теоретического

материала, решение задач
0

Дидактическая единица: Спектральная теория операторов



4. Сопряженные и

самосопряженные

(эрмитовы) операторы.

Линейные вполне

непрерывные операторы.

Проектирующие операторы.

Собственные значения и

собственные векторы

линейных операторов.

Резольвентное множество и

спектр линейного оператора.

Спектральный радиус

линейного оператора.

Спектральные теоремы для

симметрического оператора

в n-мерном пространстве,

для симметрического

ограниченного оператора,

для унитарного оператора.

Спектр симметрического

ограниченного оператора.

Спектр и резольвента

неограниченных операторов.

030
ОПК.3.З-1.1,

УК.3.У1

Изучение теоретического

материала, решение задач
0

Дидактическая единица: Обобщенные функции. Преобразование Фурье 

5. Понятие обобщенной

функции. Основные свойства

обобщенных функций.

Дифференциальные

уравнения с обобщенными

функциями. Прямое

произведение и свертка

обобщенных функций.

Преобразование Фурье

одномерных и двумерных

функций, интегрируемых по

Лебегу. Преобразование

Фурье обобщенных

функций.

030
ОПК.3.З-1.1,

ОПК.4.У2

Изучение теоретического

материала, решение задач
0

Дидактическая единица: Теоремы о неподвижных точках нелинейных операторов

6. Неподвижные точки

нелинейного оператора.

Сжимающие операторы.

Принцип сжимающих

отображений, его

применение к системам

линейных алгебраических

уравнений. Принцип

сжимающих отображений

для решения задачи Коши.

Итерационный процесс

Ньютона и его модификации.

030
ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У2

Изучение теоретического

материала, решение задач
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3



Семестр: 4

1 Подготовка к аттестации

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.4.З-1.1,ОП

К.4.У2,УК.3.У1

13 2

:  Треногин В. А. Задачи и упражнения по функциональному анализу : [учебное пособие для

университетов по специальностям "Математика" и "Прикладная математика"] / В. А. Треногин, Б. М.

Писаревский, Т. С. Соболева. - М., 2005. - 239  с.

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.4.З-1.1,ОП

К.4.У2,УК.3.У1

199 19

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Треногин В. А. Задачи и упражнения по

функциональному анализу : [учебное пособие для университетов по специальностям "Математика" и

"Прикладная математика"] / В. А. Треногин, Б. М. Писаревский, Т. С. Соболева. - М., 2005. - 239  с.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

9040

200
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Треногин В. А. Задачи и упражнения по функциональному анализу : [учебное пособие для

университетов по специальностям "Математика" и "Прикладная математика"] / В. А. Треногин, Б. М. Писаревский, Т. С. Соболева. - М., 2005. - 239  с."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.3 ОПК.3 з1. иметь представление о преобразовании Фурье +

ОПК.4 ОПК.4 з1. знать современные математические методы обработки результатов измерений +



ОПК.4 у2. уметь анализировать математически обработанные результаты экспериментов +

ПК.3.В ПК.3.В з1. знать классификацию погрешностей средств измерения

УК.3
УК.3 у1. уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания для

решения научных проблем
+

Оценочные средства по дисциплине "Прикладной функциональный анализ" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


