
 
Рабочая программа дисциплины 

Компьютерные технологии в динамике, прочности машин, приборов и
аппаратуры. Основы теории подобия, размерностей и моделирования

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 способность самостоятельно осуществлять

научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной

области с использованием современных методов исследования и

информационно-коммуникационных технологий

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность создавать научные основы и

инструментальные средства проектирования новых поколений машин, приборов,

аппаратуры, технологий и материалов

Компетенция НГТУ: ПК.2.В способность создавать новые поколения машин,

приборов, аппаратуры, технологий и материалов, обладающих качественно новыми

функциональными свойствами

Компетенция НГТУ: ПК.3.В способность совершенствовать существующие машины,

приборы, аппаратуру и технологии, обладающие повышенными эксплуатационными

характеристиками, меньшей материало- и энергоемкостью

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1.з1 знать современные методы научных исследований в области

динамики и прочности конструкций

Самостоятельная работа

ПК.1.В.з2 знать современные методы расчета на прочность и устойчивость

машин, приборов и аппаратуры

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 уметь проводить математическое моделирование поведения

технических объектов и их несущих элементов при статических,

динамических, тепловых и других воздействиях

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з3 знать методы нахождения оптимальных и/или рациональных

конструктивных решений, включая выбор материалов, силовых схем,

размеров и т.п.

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: Компьютерные технологии в динамике, прочности машин, приборов

и аппаратуры

1. Роль компьютерных

технологий в расчетах и

исследованиях динамики и

прочности. Требования,

предъявляемые к алгоритмам

и программам

010
ОПК.1.З-1.1,

ПК.1.В.З-1.2
Работа с источниками0



2. Понятие о проблемах

автоматизированого

проектирования и

компьютерного

моделирования

010 ОПК.1.З-1.1 Работа с источниками0

3. Численные методы

решения задач динамики и

прочности. Разностные

методы. Численная

реализация вариационных

методов. Метод конечных

элементов. Метод граничных

элементов

030

ОПК.1.З-1.1,

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3

Работа с источниками0

4. Интегрирование

уравнений динамики на

ЭВМ. Вычислительный

эксперимент в задачах

динамики и прочности

030

ОПК.1.З-1.1,

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3

Работа с источниками0

Дидактическая единица: Основы теории подобия, размерностей и моделирования

5. Единицы измерений.

Переход от одних измерений

к другим

010
ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3
Работа с источниками0

6. Количество основных

единиц измерения
05

ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3
Работа с источниками0

7. Понятие подобия.

Критерии подобия.

Необходимые и достаточные

условия подобия. П-теорема

015 ПК.2.В.У1 Работа с источниками0

8. Определение критериев

подобия в случае заданного

дифференциального

уравнения, описывающего

физический процесс

015
ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3
Работа с источниками0

9. Полное упругое подобие

при статическом

нагружении. Неполное

упругое подобие при

статическом нагружении

015

ОПК.1.З-1.1,

ПК.1.В.З-1.2

,ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3

Работа с источниками0

10. Приближенное подобие

при упругих деформациях
010

ПК.2.В.У1,

ПК.3.В.З-1.3
Работа с источниками0

11. Подобие при

динамическом действии

нагрузок

010 ПК.2.В.У1 Работа с источниками0

12. Понятие нелинейного

подобия. Возможность

линеаризации и

автомодельность

010
ОПК.1.З-1.1,

ПК.2.В.У1
Работа с источниками0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5



1 Подготовка к аттестации

ОПК.1.З-1.1,П

К.1.В.З-1.2,ПК.

2.В.У1,ПК.3.В.

З-1.3

21 23

:  Левин В. Е. Аналитическая механика. Сборник задач : учебное пособие / В. Е. Левин, Д. А.

Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2017. - 24, [3] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234015

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.1.З-1.1,П

К.1.В.З-1.2,ПК.

2.В.У1,ПК.3.В.

З-1.3

170 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Левин В. Е. Аналитическая механика. Сборник

задач : учебное пособие / В. Е. Левин, Д. А. Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

2017. - 24, [3] с.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234015

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Консультирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Контроль e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Размещение учебных
материалов

e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 5 

100
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 з1. знать современные методы научных исследований в области динамики и прочности

конструкций
+

ПК.1.В
ПК.1.В з2. знать современные методы расчета на прочность и устойчивость машин, приборов и

аппаратуры
+



ПК.2.В
ПК.2.В у1. уметь проводить математическое моделирование поведения технических объектов

и их несущих элементов при статических, динамических, тепловых и других воздействиях
+

ПК.3.В
ПК.3.В з3. знать методы нахождения оптимальных и/или рациональных конструктивных

решений, включая выбор материалов, силовых схем, размеров и т.п.
+

Оценочные средства по дисциплине "Компьютерные технологии в динамике, прочности
машин, приборов и аппаратуры. Основы теории подобия, размерностей и моделирования"
входят в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей
программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 



6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций


