
 
Рабочая программа дисциплины 
Специальные главы направления

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1 способность идентифицировать новые области исследований, новые

проблемы в сфере профессиональной деятельности с использованием анализа

данных мировых информационных ресурсов, формулировать цели и задачи научных

исследований

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.1.У1 уметь определять в науке и технике круг задач, еще не решенных или

недостаточно решенных

ОПК.2 способность предлагать пути решения, выбирать методику и средства

проведения научных исследований

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.2.З-1.3 знать методологию научного исследования оптических

информационных систем

ОПК.3 владение методикой разработки математических и физических моделей

исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной

сфере

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.3.У1  уметь применять математическое моделирование к процессам и объектам

в области оптических и оптико-электронных приборов

ОПК.4 способность планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и

анализировать их результаты

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.4.З-1.1 знать современные математические методы обработки результатов

измерений

ОПК.4.У1 уметь определять оптимальное количество и точность измерительных

экспериментов

ОПК.4.У2 уметь анализировать математически обработанные результаты

экспериментов

ОПК.5 способность оценивать научную значимость и перспективы прикладного

использования результатов исследования

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.5.З-1.1 знать критерии, согласно которым оценивается научная значимость

результатов исследования

ОПК.5.З-1.2 знать основные различия прикладных и фундаментальных наук

ОПК.5.У1 уметь практически использовать результаты своей научной работы

ОПК.6 способность подготавливать научно-технические отчеты и публикаций по

результатам выполненных исследований

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.6.З-1.1 знать современные стандарты по оформлению научно-технических

отчетов и публикаций

ОПК.6.З-1.2 знать требования к оформлению научных работ

ОПК.6.З-1.3 знать сведения о нормативных документах ВАК России по научным

специальностям. Методология подготовки и защиты диссертационных работ

ОПК.6.У1 уметь сжато, грамотно и понятно выражать результаты выполненных

исследований в форме текста отчетов и статей

ОПК.6.У2 уметь создавать формулы, графики и иллюстрации для

научно-технических отчетов и публикаций

ПК.2.В способность разрабатывать новые методы и процессы, которые могут быть

положены в основу создания оптических и оптико-электронных приборов, систем и

комплексов различного назначения

Профессиональные

компетенции

ПК.2.В.З-1.1 знать принципы разработки  методов и процессов, которые  положены в

основу создания оптических и оптико-электронных приборов, систем и комплексов

различного назначения



ПК.3.В способность разрабатывать и исследовать характеристики  оптического и

оптико-электронного оборудования для научных исследований в различных областях

науки и техники

Профессиональные

компетенции

ПК.3.В.У1 уметь разрабатывать и исследовать характеристики  оптического и

оптико-электронного оборудования для научных исследований в различных областях

науки и техники

УК.3 готовность участвовать в работе российских и международных

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных

задач

Универсальные

компетенции

УК.3.У1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания

для решения научных проблем

УК.5 способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельностиУниверсальные

компетенции

УК.5.У1 уметь соблюдать права и этические нормы, касающиеся проведения

исследований, публикации результатов, консультирования и участия в экспертизах

УК.6 способность планировать и решать задачи собственного профессионального и

личностного развития

Универсальные

компетенции

УК.6.У2 уметь ставить цели, задачи и применять технологии профессионального

самоопределения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.4.з1 знать современные математические методы обработки результатов

измерений

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.4.у1 уметь определять оптимальное количество и точность

измерительных экспериментов

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.4.у2 уметь анализировать математически обработанные результаты

экспериментов

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.5.з1 знать критерии, согласно которым оценивается научная значимость

результатов исследования

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.5.з2 знать основные различия прикладных и фундаментальных наук Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь практически использовать результаты своей научной работы Самостоятельная работа

ОПК.6.з1 знать современные стандарты по оформлению научно-технических

отчетов и публикаций

Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 знать требования к оформлению научных работ Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з3 знать сведения о нормативных документах ВАК России по научным

специальностям. Методология подготовки и защиты диссертационных работ

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.у1 уметь сжато, грамотно и понятно выражать результаты

выполненных исследований в форме текста отчетов и статей

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.у2 уметь создавать формулы, графики и иллюстрации для

научно-технических отчетов и публикаций

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.з1 знать принципы разработки  методов и процессов, которые 

положены в основу создания оптических и оптико-электронных приборов,

систем и комплексов различного назначения

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь разрабатывать и исследовать характеристики  оптического и

оптико-электронного оборудования для научных исследований в различных

областях науки и техники

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4



Дидактическая единица: Оптические системы для ИК

1. ИК-системы,

классификация, структурная

схема.

44

ОПК.4.З-1.1,

ОПК.4.У1,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.1

 0

2. Тепловизионные приборы.

Физические основы

ИК-систем. Оптические

системы для ИК. Материалы.

04 ОПК.4.З-1.1  0

3. Основные типы ОС.

Расчет некоторых

параметров ОС.

22 ОПК.4.З-1.1  0

Дидактическая единица: Составные части оптических систем для ИК

4. Фотоприемные устройства

(ФП). Классификация ФП. 
02

ОПК.5.З-1.2,

ОПК.6.З-1.2,

ОПК.6.У1,О

ПК.6.У2

 0

5. Модули электронной

обработки. Коррекция

геометрического шума.

44 ОПК.5.З-1.2  0

Дидактическая единица: Изображение в оптических системах для ИК

7. Построение изображения

фотоприемниками.
02 ОПК.6.З-1.3  0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Составные части оптических систем для ИК

6. Оптико-электронные

комплексы (ОЭК).
02

ОПК.4.У1,О

ПК.4.У2,ОП

К.5.З-1.2,ОП

К.5.У1,ОПК

.6.З-1.1

 0

Дидактическая единица: Изображение в оптических системах для ИК

8. Улучшение визуального

качества изображения.
04

ОПК.5.У1,О

ПК.6.З-1.1,О

ПК.6.З-1.3

 0

9. Распознавание образов. 04
ОПК.5.З-1.1,

ОПК.6.З-1.3
 0

Дидактическая единица: Применение оптических систем для ИК

10. Исследование ИК-систем. 04

ОПК.6.З-1.1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.У1

 0

11. Обнаружение и

распознавание

тепловизионных приборов.

05

ОПК.6.З-1.1,

ОПК.6.З-1.2,

ОПК.6.У1,О

ПК.6.У2

 0

12. Нейронные сети. 06

ОПК.6.З-1.1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.У1

 0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Подготовка к занятиям ОПК.4.З-1.1 53 7

:  Заказнов Н. П. Теория оптических систем : [учебное пособие для вузов по направлению 200200 -

"Оптотехника" и оптическим специальностям] / Н. П. Заказнов, С. И. Кирюшин, В. И. Кузичев. -

СПб. [ и др.], 2008. - 446, [1] с. : ил.

2 Дополнительная учебная деятельность
ОПК.5.З-1.2,О

ПК.5.У1
0 0

:  Заказнов Н. П. Теория оптических систем : [учебное пособие для вузов по направлению 200200 -

"Оптотехника" и оптическим специальностям] / Н. П. Заказнов, С. И. Кирюшин, В. И. Кузичев. -

СПб. [ и др.], 2008. - 446, [1] с. : ил.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.4.У1,ОПК

.4.У2,ОПК.5.З-

1.1,ОПК.5.З-1.2

,ОПК.5.У1,ОП

К.6.З-1.1,ОПК.

6.З-1.2,ОПК.6.З

-1.3,ОПК.6.У1,

ОПК.6.У2,ПК.2

.В.З-1.1,ПК.3.В

.У1

28 3

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Заказнов Н. П. Теория оптических систем :

[учебное пособие для вузов по направлению 200200 - "Оптотехника" и оптическим специальностям]

/ Н. П. Заказнов, С. И. Кирюшин, В. И. Кузичев. - СПб. [ и др.], 2008. - 446, [1] с. : ил.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 4 

80



20

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 у1. уметь определять в науке и технике круг задач, еще не решенных или недостаточно

решенных

ОПК.2 ОПК.2 з3. знать методологию научного исследования оптических информационных систем

ОПК.3
ОПК.3 у1.  уметь применять математическое моделирование к процессам и объектам в области

оптических и оптико-электронных приборов

ОПК.4 ОПК.4 з1. знать современные математические методы обработки результатов измерений +

ОПК.4 у1. уметь определять оптимальное количество и точность измерительных

экспериментов
+

ОПК.4 у2. уметь анализировать математически обработанные результаты экспериментов +

ОПК.5
ОПК.5 з1. знать критерии, согласно которым оценивается научная значимость результатов

исследования
+

ОПК.5 з2. знать основные различия прикладных и фундаментальных наук +

ОПК.5 у1. уметь практически использовать результаты своей научной работы +

ОПК.6
ОПК.6 з1. знать современные стандарты по оформлению научно-технических отчетов и

публикаций
+

ОПК.6 з2. знать требования к оформлению научных работ +

ОПК.6 з3. знать сведения о нормативных документах ВАК России по научным

специальностям. Методология подготовки и защиты диссертационных работ
+

ОПК.6 у1. уметь сжато, грамотно и понятно выражать результаты выполненных исследований

в форме текста отчетов и статей
+

ОПК.6 у2. уметь создавать формулы, графики и иллюстрации для научно-технических отчетов

и публикаций
+

ПК.2.В
ПК.2.В з1. знать принципы разработки  методов и процессов, которые  положены в основу

создания оптических и оптико-электронных приборов, систем и комплексов различного

назначения
+

ПК.3.В
ПК.3.В у1. уметь разрабатывать и исследовать характеристики  оптического и

оптико-электронного оборудования для научных исследований в различных областях науки и

техники
+

УК.3
УК.3 у1. уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания для

решения научных проблем

УК.5
УК.5 у1. уметь соблюдать права и этические нормы, касающиеся проведения исследований,

публикации результатов, консультирования и участия в экспертизах

УК.6
УК.6 у2. уметь ставить цели, задачи и применять технологии профессионального

самоопределения



Оценочные средства по дисциплине "Специальные главы направления" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

для демонстрации наглядного материала


