
 
Рабочая программа дисциплины 

Металлические материалы в машиностроении

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.11 производственно-технологическая:

способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую

оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические

карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов

Компетенция НГТУ: ПК.2.В использует технологические процессы и операции с

учетом их назначения с способов реализации, нормативных актов и методических

материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации

и сертификации изделий и процессов

Компетенция НГТУ: ПК.3.В использует на практике современные представления о

влиянии структуры на разных иерархических уровнях на свойства материалов, их

взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и

излучением

Компетенция НГТУ: ПК.3.В использует на практике современные представления о

влиянии структуры на разных иерархических уровнях на свойства материалов, их

взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и

излучением

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.11.у1 уметь разрабатывать основную технологическую документацию

на процессы обработки материалов

Самостоятельная работа

ПК.2.В.з1 знать сущность, содержание, технологические схемы,

технологические возможности и области применения технологических

процессов 

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з1 знать основные тенденции  и направления развития

высокоэнергетических технологий обработки и упрочнения материалов

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з2 знать методы управления прочностью и пластичностью материалов Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6
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3. Основные определения и

понятия (техническое

железо, стали, чугуны).

Маркировка и

стандартизация составов,

ГОСТы. Металлургические

качества. Конструкционные

стали, работающие при

нормальной температуре.

Стали обыкновенного

качества; автоматные стали.

Стали качественные и

высококачественные:

цементируемые и

строительные стали;

рессорнопружинные стали;

высокопрочные стали.

Конструкционные стали,

работающие при

повышенных температурах.

Жаропрочные и жаростойкие

стали; жаростойкие

покрытия. Конструкционные

стали, работающие при

пониженных температурах

(хладноломкость).

Криогенные стали.

Конструкционные стали

специального назначения.

Нержавеющие

(коррозионностойкие) стали.

Износостойкие стали.

Немагнитные стали.

Радиационностойкие стали.

Инструментальные стали.

Стали для режущего

инструмента. Стали для

формообразующего

инструмента. Стали для

измерительного

инструмента. Чугуны. Серый

и белый чугуны.

Высокопрочный и ковкий

чугуны. Назначение и

применение чугунов

020

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0

3. Механические свойства

металлов и сплавов
020

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1
Самостоятельное изучение0



4. Основные определения и

понятия. Маркировка и

стандартизация составов,

ГОСТы. Цветные металлы и

сплавы, работающие при

нормальной температуре.

Титан и его сплавы.

Алюминий и его сплавы.

Магний и его сплавы. Медь

и ее сплавы. Бериллий и его

сплавы. Цветные металлы и

сплавы, работающие при

повышенных температурах.

Жаропрочные сплавы и

покрытия. Цветные металлы

и сплавы, работающие при

пониженных температурах.

Титановые сплавы. Сплавы

на основе меди. Цветные

металлы и сплавы

специального назначения для

самолетостроения.

Коррозионностойкие сплавы.

Антифрикционные

(подшипниковые) сплавы.

Магнитные сплавы. Сплавы

с высоким

электросопротивлением.

Сплавы с заданным

температурным

коэффициентом линейного

расширения. Сплавы с

особыми упругими

свойствами. 

020

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0

5. Общие сведения.

Маркировка.

Жаропрочность.

Хладноломкость.

Коррозионная стойкость.

Жаростойкость и защитные

покрытия. Аморфные

металлы и сплавы. Способы

получения. Механические и

физические свойства.

Магнитные и

коррозионностойкие

аморфные материалы

020

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0

6. Конструкционные и

инструментальные сплавы
020

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0

7. Сплавы со специальными

свойствами
020

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0



9. Сравнительная оценка

различных материалов по

удельной прочности,

стоимости (в т.ч. с учетом

прочности и плотности).

Оценка

технико-экономической

эффективности при замене

одного материала на другой.

Систематизация и

обобщение информации о

составе и свойствах

материалов. Банки данных о

материалах

010

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0

10. Цветные металлы и

сплавы
010

ОПК.11.У1,

ПК.2.В.З-1.1

,ПК.3.В.З-1.

1,ПК.3.В.З-1

.2

Самостоятельное изучение0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 6

1 Подготовка к аттестации

ПК.2.В.З-1.1,П

К.3.В.З-1.1,ПК.

3.В.З-1.2

19 0

:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.11.У1,ПК.

2.В.З-1.1,ПК.3.

В.З-1.1,ПК.3.В.

З-1.2

159 19

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ; Чат

Контроль Чат

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; Чат; ЭБС



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

10050

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.11
ОПК.11 у1. уметь разрабатывать основную технологическую документацию на процессы

обработки материалов
+

ПК.2.В
ПК.2.В з1. знать сущность, содержание, технологические схемы, технологические

возможности и области применения технологических процессов 
+

ПК.3.В
ПК.3.В з1. знать основные тенденции  и направления развития высокоэнергетических

технологий обработки и упрочнения материалов
+

ПК.3.В з2. знать методы управления прочностью и пластичностью материалов +

Оценочные средства по дисциплине "Металлические материалы в машиностроении" входят
в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Проектор BENQ PB 6240 воспроизведение учебного материала


