
 
Рабочая программа дисциплины 

Теория строения материалов

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность и готовность использовать на практике

интегрированные знания естественнонаучных, общих

профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания

проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике

новые высокоэффективные технологии

Компетенция ФГОС: УК.3 готовность участвовать в работе российских и

международных исследовательских коллективов по решению научных и

научно-образовательных задач

Компетенция НГТУ: ПК.3.В использует на практике современные представления о

влиянии структуры на разных иерархических уровнях на свойства материалов, их

взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и

излучением

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з3 знать основные понятия о прочности и пластичности металлов Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь характеризовать структуру и свойства материалов,

полуфабрикатов и деталей, оценивать и прогнозировать их долговечность

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з3 знать основные понятия о прочности и пластичности металлов Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь характеризовать структуру и свойства материалов,

полуфабрикатов и деталей, оценивать и прогнозировать их долговечность

Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь характеризовать структуру и свойства материалов,

полуфабрикатов и деталей, оценивать и прогнозировать их долговечность

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з3 знать основные понятия о прочности и пластичности металлов Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь характеризовать структуру и свойства материалов,

полуфабрикатов и деталей, оценивать и прогнозировать их долговечность

Самостоятельная работа

ПК.3.В.з3 знать основные понятия о прочности и пластичности металлов Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь характеризовать структуру и свойства материалов,

полуфабрикатов и деталей, оценивать и прогнозировать их долговечность

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 5

Дидактическая единица: Строение атома

1. Модель атома Резерфорда

и Бора. Эксперимент

Резерфорда-Гейгера-Марсде

на. Сравнение полученной

модели с экспериментами по

спектральному анализу

04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Студенты изучают

литературу по данной теме
0

2. Ограничения модели Бора.

Современные представления

о структуре атома.

04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Студенты изучают

литературу по данной теме
0

Дидактическая единица: Основы кристаллографии

3. Элементы симметрии в

кристаллах
010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

4. Точечные группы

симметрии
04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

5. Пространственные группы

симметрии
04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

6. Индексы направлений и

плоскостей в кристаллах
010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы, решение

типовых задач

0

7. Прямой и обратный базис

кристаллов
010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

8. Метрический тензор.

Определение углов между

направлениями и

плоскостями,

межплоскостных расстояний

в кристаллах

08

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

9. Стереографические

проекции.
010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

10. Полюсные фигуры 010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

Дидактическая единица: Дефекты в твёрдых телах

11. Точечные дефекты в

кристаллах и их влияние на

свойства

04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

12. Полные и частичные

дислокации в металлах и их

влияние на свойства

04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

13. Границы зёрен, субзёрен,

двойников, дефекты

упаковки

04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

14. Металлические стёкла 04

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы 
0

Дидактическая единица: Исследование структуры материалов



15. Анализ структуры

материалов методами

дифракции рентгеновского

излучения и электронов

010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

Дидактическая единица: Тензорное представление свойств кристаллов

16. Тензорное представление

свойств кристаллов
010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

Дидактическая единица: Основы термодинамики металлов и сплавов

17. Основные

термодинамические

функции. Энергия Гиббса.

Диаграммы состояния

однокомпонентных и

двухкомпонентных систем.

Идеальные и реальные

растворы. Диффузия. 

010

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Самостоятельное изучение

литературы
0

Дидактическая единица: Подготовка отчёта по проделанной работе

18. Подготовка отчёта по

проделанной работе
029

ОПК.5.У1,П

К.3.В.З-1.3,

УК.3.У1

Студенты готовят отчёт по

проделанной работе
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5

1 Подготовка к аттестации

ОПК.5.У1,ПК.3

.В.З-1.3,УК.3.У

1

12 9

:  Никулина А. А. Методы исследования материалов [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Никулина, А. И. Смирнов, С. В. Веселов ; Новосиб. гос. техн.

ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000172891. -

Загл. с экрана. Никулина А. А. Растровая электронная микроскопия и микрорентгеноспектральный

анализ [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ;

Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220086. - Загл. с экрана. Никулина А. А. Theory and

technology of strengthening materials=Теория и технология упрочнения материалов : электронный

учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2016].-

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000232214.- Загл. с титул. экрана.

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.5.У1,ПК.3

.В.З-1.3,УК.3.У

1

157 8

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Никулина А. А. Методы исследования

материалов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина,

А. И. Смирнов, С. В. Веселов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000172891. - Загл. с экрана. Никулина А. А. Растровая

электронная микроскопия и микрорентгеноспектральный анализ [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000220086. - Загл. с

экрана. Никулина А. А. Theory and technology of strengthening materials=Теория и технология

упрочнения материалов : электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ; Новосиб.

гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2016].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000232214.- Загл. с титул. экрана.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование Портал НГТУ

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

8040

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.5
ОПК.5 у1. уметь характеризовать структуру и свойства материалов, полуфабрикатов и деталей,

оценивать и прогнозировать их долговечность
+

ПК.3.В ПК.3.В з3. знать основные понятия о прочности и пластичности металлов +

УК.3
УК.3 у1. уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания для

решения научных проблем
+

Оценочные средства по дисциплине "Теория строения материалов" входят в состав фонда
оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Просвечивающий электронный микроскоп
Tecnai G2 20TWIN

Приставки для проведения химического
анализа на просвечивающем электронном
микроскопе


