
 
Рабочая программа дисциплины 

Термическая и термопластическая обработка промышленных сплавов

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 проектно-конструкторская деятельность:

способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать

технологические процессы получения перспективных материалов и производство из

них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии

Компетенция ФГОС: ОПК.1 проектно-конструкторская деятельность:

способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать

технологические процессы получения перспективных материалов и производство из

них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии

Компетенция ФГОС: ОПК.2 способность и готовность разрабатывать и выпускать

технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и

средства технического контроля качества выпускаемой продукции

Компетенция ФГОС: ОПК.2 способность и готовность разрабатывать и выпускать

технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и

средства технического контроля качества выпускаемой продукции

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность и готовность использовать на практике

интегрированные знания естественнонаучных, общих

профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания

проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике

новые высокоэффективные технологии

Компетенция НГТУ: ПК.2.В использует технологические процессы и операции с

учетом их назначения с способов реализации, нормативных актов и методических

материалов по технологической подготовке производства, качеству, стандартизации

и сертификации изделий и процессов

Компетенция НГТУ: ПК.3.В использует на практике современные представления о

влиянии структуры на разных иерархических уровнях на свойства материалов, их

взаимодействии с окружающей средой, полями, энергетическими частицами и

излучением

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1.з1 знать традиционные и новые технологические процессы и операции

производства, обработки и переработки материалов

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.1.у1 владеть навыками разработки и использования новых

технологических процессов и оборудования в производстве и модификации

неорганических и органических материалов, в том числе гибридных,

композиционных и наноматериалов

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.2.з1 знать типы и классы современных и перспективных неорганических

и/или органических материалов и технологических процессов их получения,

обработки и модификации

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.2.з2 уметь выбирать  материалы и технологические процессы для

решения задач профессиональной деятельности

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.5.з1 знать современные проблемы теоретического и прикладного

материаловедения и технологии материалов применительно к различным

областям 

Лекции; Самостоятельная работа



ПК.2.В.у2 уметь назначать, пользуясь технической и нормативно-справочной

литературой, альтернативные процессы получения материалов и изделий из

них

Самостоятельная работа

ПК.3.В.у1 уметь выбирать оптимальные режимы и методы

высокоэнергетической обработки для создания и упрочнения изделий

Лекции

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Термическая обработка

4. Поверхностная закалка. Технология термической

обработки при индукционном нагреве. Лазерная

обработка. Электронно-лучевая обработка. Плазменная

обработка. 

06

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.2.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1,

ПК.3.В.У1

0

5. Термическая обработка алюминиевых сплавов.

Термическая обработка магниевых сплавов.

Термическая обработка сплавов на основе меди.

Термическая обработка титановых сплавов

06

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.2.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1

0

Дидактическая единица: Термопластическая обработка

7. Механизм упрочнения сталей при термопластической

обработке. 
02

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.5.З-1.1
0

8. ВТМО. НТМО. ПТМО. Применение в

машиностроении термопластически упрочненных

изделий. 

04

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.1.У1,О

ПК.2.З-1.1,О

ПК.2.З-1.2,О

ПК.5.З-1.1

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Термическая обработка

1. Общие положения

термической обработки.

Классификация видов

термической обработки.

Диаграмма состояния

железо-углерод. Диаграмма

состояния

железо-легирующий

элемент. Термическая

обработка и диаграмма

состояния. Основные виды

термической обработки. 

06
ОПК.1.З-1.1,

ОПК.5.З-1.1

Самостоятельное изучение

материала по указанной

теме

0



2. Аустенитное превращение.

Мартенситное превращение.

Бейнитное превращение.

Превращения при отпуске.

Влияние термической

обработки на свойства

сталей. Влияние

легирующих элементов на

струкутру и превращения в

сталях. Термическая

обработка сталей, не

испытывающих

полиморфных превращений.

06

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.5.З-1.1

Самостоятельное изучение

материала по указанной

теме

0

3. Выбор температуры

закалки и режимы нагрева.

Контролируемые атмосферы.

Охлаждающие среды.

Прокаливаемость.

Деформация стали при

термической обработке и

методы ее предупреждения.

Способы закалки. Обработка

стали холодом. Дефекты,

возникающие при закалке.

Отжиг и нормализация. 

08

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.2.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1

Самостоятельное изучение

материала по указанной

теме

0

7. Термическая обработка

инструментальных сталей.
06

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.2.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1

Самостоятельное изучение

материала по указанной

теме

0

8. Термическая обработка

сварных соединений
06

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.1.У1,О

ПК.2.З-1.2,О

ПК.5.З-1.1,П

К.2.В.У2

Самостоятельное изучение

материала по указанной

теме

0

9. Термическая обработка

штамповых и

подшипниковых сталей.

06

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.2.З-1.1,

ОПК.2.З-1.2,

ОПК.5.З-1.1

Самостоятельное изучение

материала по указанной

теме

0

10. Выбор термической

обработки для конкретного

изделия. Описать

технологический процесс,

подобрать режимы. Описать

структуру и свойства до и

после термической

обработки.

014

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.1.У1,О

ПК.2.З-1.1,О

ПК.2.З-1.2,П

К.2.В.У2

Выполнение

индивидуального задания
0

Дидактическая единица: Термопластическая обработка

11. Выбор

термопластической

обработки для конкретного

изделия. Описать

технологический процесс,

подобрать режимы. Описать

структуру и свойства до и

после обработки.

012

ОПК.1.З-1.1,

ОПК.1.У1,О

ПК.2.З-1.1,О

ПК.2.З-1.2,О

ПК.5.З-1.1

Выполнение

индивидуального задания.
0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Подготовка к занятиям

ОПК.1.З-1.1,О

ПК.2.З-1.1,ОП

К.5.З-1.1

0 6

Изучение лекционного материала и дополнительной литературы:  Организация самостоятельной

работы студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Подготовка к аттестации

ОПК.1.З-1.1,О

ПК.2.З-1.1,ОП

К.2.З-1.2,ОПК.

5.З-1.1

14 4

Изучение лекционного материала и дополнительной литературы.:  Организация самостоятельной

работы студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.1.З-1.1,О

ПК.1.У1,ОПК.2

.З-1.1,ОПК.2.З-

1.2,ОПК.5.З-1.1

,ПК.2.В.У2

64 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Портал НГТУ

Контроль e-mail; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

e-mail; Портал НГТУ

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 4 

10050
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 з1. знать традиционные и новые технологические процессы и операции производства,

обработки и переработки материалов
+

ОПК.1 у1. владеть навыками разработки и использования новых технологических процессов и

оборудования в производстве и модификации неорганических и органических материалов, в

том числе гибридных, композиционных и наноматериалов
+

ОПК.2
ОПК.2 з1. знать типы и классы современных и перспективных неорганических и/или

органических материалов и технологических процессов их получения, обработки и

модификации
+

ОПК.2 з2. уметь выбирать  материалы и технологические процессы для решения задач

профессиональной деятельности
+

ОПК.5
ОПК.5 з1. знать современные проблемы теоретического и прикладного материаловедения и

технологии материалов применительно к различным областям 
+

ПК.2.В
ПК.2.В у2. уметь назначать, пользуясь технической и нормативно-справочной литературой,

альтернативные процессы получения материалов и изделий из них
+

ПК.3.В
ПК.3.В у1. уметь выбирать оптимальные режимы и методы высокоэнергетической обработки

для создания и упрочнения изделий
+

Оценочные средства по дисциплине "Термическая и термопластическая обработка
промышленных сплавов" входят в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение
№ 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Проектор BENQ PB 6240 воспроизведение учебного материала


