
 
Рабочая программа дисциплины 

Приборы наноэлектроники и методы их создания

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция НГТУ: ПК.1.В способность анализировать свойства

квантоворазмерных структур и сверхрешеток

Компетенция НГТУ: ПК.2.В готовность самостоятельно планировать и осуществлять

экспериментальные исследования в области профессиональной деятельности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.В.з1 методы рассчета энергетического спектра наноструктур Самостоятельная работа

ПК.1.В.з1 методы рассчета энергетического спектра наноструктур Самостоятельная работа

ПК.1.В.з1 методы рассчета энергетического спектра наноструктур Самостоятельная работа

ПК.1.В.з1 методы рассчета энергетического спектра наноструктур Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 применять современные методы и средства экспериментальных

исследований в области микро- и нанотехнологии

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 применять современные методы и средства экспериментальных

исследований в области микро- и нанотехнологии

Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 применять современные методы и средства экспериментальных

исследований в области микро- и нанотехнологии

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: Приборы наноэлектроники  и методы их создания

1. Увеличение

быстродействия за счет

уменьшения длины канала. 

Масштабирование. 

020 ПК.1.В.З-1.1 Самостоятельная работа0

2. . Использование

напряженного кремния в

МДП транзисторах и

транзисторных структурах

021 ПК.1.В.З-1.1 Самостоятельная работа0

3. МОП-транзисторы,

транзистор с управляемой

проводимостью канала

020
ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
самостоятельная работа0



4. Транзистор с двойным 

затвором - FinFET

транзистор, проблема

металла при деформации

затвора.

020
ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
Самостоятельная работа0

5. Нанотрубки. Структура

углеродных нанотрубок.

Фуллерены. 

020
ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
Самостоятельная работа0

6. Технологические методы

получения. Электронные

свойства углеродных

нанотрубок.

010
ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
Самостоятельная работа0

7. Особенности

энергетического спектра

нанотрубок. 

020
ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
Самостоятельная работа0

8. Эффект размерного

квантования. Германиевые и

кремниевые квантовые

точки.

010
ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
Самостоятельная работа0

9. Инжекционные

излучатели на двумерных  и

одномерных структурах.

Принципы построения

приборов нанофотоники

030 ПК.2.В.У1 Самостоятельная работа0

10. Методы исследования

наноструктур. 
020

ПК.1.В.З-1.1

,ПК.2.В.У1
Самостоятельная работа0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5

1 Подготовка к аттестации
ПК.1.В.З-1.1,П

К.2.В.У1
0 23

:  Процессы микро- и нанотехнологии : методическое руководство к лабораторным работам для 3

курса РЭФ (направление 210100) заочной и дневной форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.

В. А. Илюшин]. - Новосибирск, 2006. - 54, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000065893

2
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.1.В.З-1.1,П

К.2.В.У1
191 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.1 :  Процессы микро- и нанотехнологии :

методическое руководство к лабораторным работам для 3 курса РЭФ (направление 210100) заочной

и дневной форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. А. Илюшин]. - Новосибирск, 2006. -

54, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000065893

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Социальные сети; Чат



Консультирование
e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; Социальные
сети; Чат

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

6030
Контролирующие материалы  приводятся в "Процессы микро- и нанотехнологии : методическое руководство к лабораторным работам для 3 курса РЭФ

(направление 210100) заочной и дневной форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. А. Илюшин]. - Новосибирск, 2006. - 54, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000065893"

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Процессы микро- и нанотехнологии : методическое руководство к лабораторным работам для 3

курса РЭФ (направление 210100) заочной и дневной форм обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. А. Илюшин]. - Новосибирск, 2006. - 54, [1] с. : ил.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000065893"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1.В ПК.1.В з1. методы рассчета энергетического спектра наноструктур +

ПК.2.В
ПК.2.В у1. применять современные методы и средства экспериментальных исследований в

области микро- и нанотехнологии
+

Оценочные средства по дисциплине "Приборы наноэлектроники и методы их создания"
входят в состав фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей
программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Компьютер  Intel Celeron  420 Используются в учебном процессе

2 Аппаратно- программный комплекс Nicolet
6700

Используетмя для лабораторных работ

3 Установка МЛЭ "АНГАРА" Используется для выращивания
полупроводниковых структур


