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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-2.В/НА Способен разрабатывать системы автоматического управления

техническими объектами

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/НА. 1 Знает современные методы синтеза систем автоматического и

автоматизированного управления 

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 2 Знает принципы формирования возможных вариантов решения сложных

задач

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

современные методы синтеза систем автоматического и автоматизированного

управления

Практические занятия; 

принципы формирования возможных вариантов решения сложных задач Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Математическое описание многоканальных систем

1. Описание в пространстве

состояний, описание через

полиномиальные матрицы и

рациональные матрицы,

матричные передаточные

функции.

02 УК-1.2

Ознакомление с

описанием в пространстве

состояний, описанием

через полиномиальные

матрицы и рациональные

матрицы, матричными

передаточными

функциями.

0

2. Управляемость и

наблюдаемость

многоканальных систем,

канонические формы -

управляемая и наблюдаемая

канонические формы. 

02 УК-1.2

Ознакомление с

управляемостью и

наблюдаемостью

многоканальных систем,

каноническими формами -

управляемая и

наблюдаемая

канонические формы. 

0



3. Взаимно простое

правое/левое разложение.

Пониятие унимодальности.

Строчная и столбцовая

приведенность. 

02 УК-1.2

Ознакомление с

взаимными простым

правым/левым

разложение. Пониятие

унимодальности. Строчная

и столбцовая

приведенность. 

0

Дидактическая единица: Синтез многоканальных систем в пространстве состояний

4. Наблюдатель полного и

пониженного порядка,

пропорциональная обратная

связь. 

02 УК-1.2

Ознакомление с

наблюдателем полного и

пониженного порядка,

пропорциональной

обратной связи. 

0

5. Синтез с использованием

полиномиального

разложения:

характеристическая матрица,

синтез регулятора типа

"вход-выход", решение

матричного

полиномиального уравнения

(диофантово уравнение).

02 УК-1.2

Ознакомление с синтезом

с использованием

полиномиального

разложения:

характеристическая

матрица, синтез

регулятора типа

"вход-выход", решение

матричного

полиномиального

уравнения (диофантово

уравнение).

0

6. Статическое и

динамическое развязывание

системы: свойства нулей и

полюсов развязанной

системы. 

02 УК-1.2

Ознакомление со

статической и

динамической

развязыванием системы:

свойства нулей и полюсов

развязанной системы. 

0

7. Автономизация и

частичная автономизация

систем.

02 УК-1.2

Ознакомление с

автономизацией и

частичной автономизацией

систем.

0

8. Понижение порядка

модели объекта:

использование частотных и

переходных характеристик.

Устойчивость и робастность.

02 УК-1.2

Ознакомление с

понижением порядка

модели объекта:

использование частотных

и переходных

характеристик.

Устойчивость и

робастность. 

0

9. Требование правильности

и внутренней устойчивости.

Параметризация

регуляторов. Синтез

регуляторов пониженного

порядка.

02 УК-1.2

Ознакомление с

требованием правильности

и внутренней

устойчивости.

Параметризация

регуляторов. Синтез

регуляторов пониженного

порядка.

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Математическое описание многоканальных систем



1. Особенности анализа и

синтеза многоканальных

систем в пространстве

состояний. Свойства

полиномиальных матричных

описаний.

44
ПК-2.В/НА.

1,УК-1.2

Изучение особенностей

анализа и синтеза

многоканальных систем в

пространстве состояний.

Свойства полиномиальных

матричных описаний.

4

2. Критерии устойчивости

многоканальных систем,

понятия нулей и полюсов.

Проектирование

многоканальных систем.

44
ПК-2.В/НА.

1,УК-1.2

Изучение критерий

устойчивости

многоканальных систем,

понятия нулей и полюсов.

Проектирование

многоканальных систем.

4

Дидактическая единица: Синтез многоканальных систем в пространстве состояний

3. Исследование свойств

систем автоматического

управления с

использованием средств

вычислительной техники.

Варианты модального

метода синтеза

многоканальных систем.

44
ПК-2.В/НА.

1,УК-1.2

Изучение исследований

свойств систем

автоматического

управления с

использованием средств

вычислительной техники.

Варианты модального

метода синтеза

многоканальных систем.

4

4. Особенности задачи

синтеза многоканальных

систем. Возможности

обеспечения грубости и

автономности.

44
ПК-2.В/НА.

1,УК-1.2

Изучение особенностей

задачи синтеза

многоканальных систем.

Возможности обеспечения

грубости и автономности.

4

5. Исследование методов

понижения порядка

объектов. Системы

управления с регуляторами

пониженного порядка.

22
ПК-2.В/НА.

1,УК-1.2

Изучение исследований

методов понижения

порядка объектов.

Системы управления с

регуляторами

пониженного порядка.

2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Особенности анализа и синтеза

многоканальных систем в пространстве

состояний. Свойства полиномиальных

матричных описаний.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение особенностей анализа и

синтеза многоканальных систем в

пространстве состояний. Свойства

полиномиальных матричных описаний.

1

Критерии устойчивости многоканальных

систем, понятия нулей и полюсов.

Проектирование многоканальных систем.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение критерий устойчивости

многоканальных систем, понятия нулей

и полюсов. Проектирование

многоканальных систем.

2

Исследование свойств систем

автоматического управления с

использованием средств вычислительной

техники. Варианты модального метода

синтеза многоканальных систем.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение исследований свойств систем

автоматического управления с

использованием средств

вычислительной техники. Варианты

модального метода синтеза

многоканальных систем.

3

Особенности задачи синтеза

многоканальных систем. Возможности

обеспечения грубости и автономности.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение особенностей задачи синтеза

многоканальных систем. Возможности

обеспечения грубости и автономности.

4



Исследование методов понижения порядка

объектов. Системы управления с

регуляторами пониженного порядка.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение исследований методов

понижения порядка объектов. Системы

управления с регуляторами

пониженного порядка.

5

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям УК-1.2 50 4

Подготовка к практическим работам:  Воевода А. А. Моделирование матричных уравнений в задачах

управления на базе MatLab/Simulink : учебное пособие / А. А. Воевода, Г. В. Трошина ; Новосиб. гос.

техн. ун-т.- Новосибирск, 2015.- 47, [1] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000223029 Востриков А. С. Основы теории непрерывных и

дискретных систем регулирования : учебное пособие / А. С. Востриков, Г. А. Французова, Е. Б.

Гаврилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, 2008.- 476 с..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000118432.- Инновационная образовательная программа

НГТУ «Высокие технологии».

2 Дополнительная учебная деятельность УК-1.2 20 0

Изучение конспекта лекций:  Воевода А. А. Моделирование матричных уравнений в задачах

управления на базе MatLab/Simulink : учебное пособие / А. А. Воевода, Г. В. Трошина ; Новосиб. гос.

техн. ун-т.- Новосибирск, 2015.- 47, [1] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000223029 Востриков А. С. Основы теории непрерывных и

дискретных систем регулирования : учебное пособие / А. С. Востриков, Г. А. Французова, Е. Б.

Гаврилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, 2008.- 476 с..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000118432.- Инновационная образовательная программа

НГТУ «Высокие технологии».

3 Подготовка к аттестации УК-1.2 30 2

Самостоятельное изучение литературы:  Воевода А. А. Моделирование матричных уравнений в

задачах управления на базе MatLab/Simulink : учебное пособие / А. А. Воевода, Г. В. Трошина ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, 2015.- 47, [1] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000223029 Востриков А. С. Основы теории непрерывных и

дискретных систем регулирования : учебное пособие / А. С. Востриков, Г. А. Французова, Е. Б.

Гаврилов ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, 2008.- 476 с..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000118432.- Инновационная образовательная программа

НГТУ «Высокие технологии».

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Личный типовой  сайт

Консультирование e-mail

Контроль e-mail; Личный типовой  сайт

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт



Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Деловая игра1

Дискуссия2

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

6030

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Воевода А. А. Моделирование матричных уравнений в задачах управления на базе

MatLab/Simulink : учебное пособие / А. А. Воевода, Г. В. Трошина ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, 2015.- 47, [1] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000223029"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-2.В/

НА

ПК-2.В/НА 1. Знает современные методы синтеза систем автоматического и автоматизированного

управления 

УК-1 УК-1 2. Знает принципы формирования возможных вариантов решения сложных задач

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


