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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-2.В/НА Способен разрабатывать системы автоматического управления

техническими объектами

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/НА. 1 Знает современные методы синтеза систем автоматического и

автоматизированного управления 

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного циклаУниверсальные

компетенции

УК-2. 1 Знает особенности управления проектом в зависимости от этапа жизненного

цикла

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

современные методы синтеза систем автоматического и автоматизированного

управления

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

применять современные методы синтеза систем автоматического и

автоматизированного управления

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

особенности управления проектом в зависимости от этапа жизненного цикла Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

применять особенности управления проектом в зависимости от этапа

жизненного цикла

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Ранговая обработка

1. Ранговая обработка.

Вариационный ряд. 3 типа

окрестностей. Сглаживание

для аддитивной и

импульсной моделей.

Увеличение детальности.

12
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с ранговой

обработкой.

Вариационный ряд. 3 типа

окрестностей.

Сглаживание для

аддитивной и импульсной

моделей. Увеличение

детальности.

0

2. Сжатие изображений.

Показатели эффективности,

типы методов сжатия. 

11
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с сжатием

изображений. Показатели

эффективности, типы

методов сжатия. 

0



3. Эффективное

кодирование.

Дифференциальное

кодирование. Оптимальные

предсказатели.

Предсказатель Грехэма. 

11
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с

эффективным

кодированием.

Дифференциальное

кодирование.

Оптимальные

предсказатели.

Предсказатель Грехэма. 

0

Дидактическая единица: Вейвлет-преобразование

4. Вейвлет-преобразование.

Кратномасштабный анализ.

Вейвлет-ряды, дискретное  и

интегральное

вейвлет-преобразование.

Быстрое

вейвлет-преобразование.

Двумерное

вейвлет-преобразование.

Вейвлет-пакеты.

12
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с

вейвлет-преобразованием.

Кратномасштабный

анализ. Вейвлет-ряды,

дискретное  и

интегральное

вейвлет-преобразование.

Быстрое

вейвлет-преобразование.

Двумерное

вейвлет-преобразование.

Вейвлет-пакеты.

0

Дидактическая единица: Обработка цветных изображений

5. Обработка цветных

изображений. Аддитивная и

субтрактивная система

основных цветов. Цветовые

модели RGB, CMY, CMYK,

HSI. Обработка в

натуральных цветах.

Обработка в псевдоцветах.

11
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с

обработкой цветных

изображений. Аддитивная

и субтрактивная система

основных цветов.

Цветовые модели RGB,

CMY, CMYK, HSI.

Обработка в натуральных

цветах. Обработка в

псевдоцветах.

0

Дидактическая единица: Морфология

6. Дилатация и эрозия для

бинарного и полутонового

изображения.

Морфологические операции

замыкания, размыкания,

НМ-transform.

Морфологические

алгоритмы. Построение

остова.

11
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с

дилатацией и эрозией для

бинарного и полутонового

изображения.

Морфологические

операции замыкания,

размыкания,

НМ-transform.

Морфологические

алгоритмы. Построение

остова.

0

Дидактическая единица: Нейронные сети

7. Нейронные сети. Основы

построения. Однослойные

нейронные сети. Персептрон,

теорема об обучении,

процедура обучения. 

11
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с

нейронными сетями.

Основы построения.

Однослойные нейронные

сети. Персептрон, теорема

об обучении, процедура

обучения. 

0



8. Нейронная сеть с

обучением обратным

распространением ошибки. 

Модель Хопфилда. Машина

Больцмана. Модель

Хэмминга. Неокогнитрон,

концепция, структура

устройства и слоев,

функционирование.

11
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Ознакомление с

нейронными сетями с

обучением обратным

распространением

ошибки.  Модель

Хопфилда. Машина

Больцмана. Модель

Хэмминга. Неокогнитрон,

концепция, структура

устройства и слоев,

функционирование.

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Ранговая обработка

1. Методы статистического

кодирования
23

ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Применение методов

статистического

кодирования

1

2. Метод адаптивных

выборок. Методы

кодирования с

преобразованием.

Гибридные методы. Формат

сжатия JPEG.

23
ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Применение методов

адаптивных выборок, 

методов кодирования с

преобразованием,  методов

гибридных методов. 

1

Дидактическая единица: Обработка цветных изображений

3. Локальная обработка

цветных изображений.
22

ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Локальная обработка

цветных изображений.
1

Дидактическая единица: Нейронные сети

4. Сеть Кохонена, процедура

обучения, режимы работы. 
22

ПК-2.В/НА.

1,УК-2.1

Изучение сети Кохонена,

процедуры обучения,

режимов работы. 

1

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Методы статистического кодирования Лб Выполняет следующие виды работ:

применение методов статистического

кодирования

1

Метод адаптивных выборок. Методы

кодирования с преобразованием.

Гибридные методы. Формат сжатия JPEG.

Лб Выполняет следующие виды работ:

применение методов адаптивных

выборок,  методов кодирования с

преобразованием,  методов гибридных

методов. 

2

Локальная обработка цветных

изображений.

Лб Выполняет следующие виды работ:

локальная обработка цветных

изображений.

3

Сеть Кохонена, процедура обучения,

режимы работы. 

Лб Выполняет следующие виды работ:

изучение сети Кохонена, процедуры

обучения, режимов работы. 

4



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям
ПК-2.В/НА.1,У

К-2.1
50 3

Подготовка к лабораторным работам:  Борисова И. В. Методы обработки изображений и

идентификации объектов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И.

В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2018].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000238442.- Загл. с экрана.

2 Дополнительная учебная деятельность
ПК-2.В/НА.1,У

К-2.1
25 0

Изучение конспекта лекций:  Борисова И. В. Методы обработки изображений и идентификации

объектов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2018].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000238442.- Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации
ПК-2.В/НА.1,У

К-2.1
38 6

Самостоятельное изучение литературы:  Борисова И. В. Методы обработки изображений и

идентификации объектов [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И.

В. Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2018].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000238442.- Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Деловая игра1

Дискуссия2

Лекция в форме дискуссии3



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

200

100

300

4020

400

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-2.В/

НА

ПК-2.В/НА 1. Знает современные методы синтеза систем автоматического и автоматизированного

управления 

УК-2 УК-2 1. Знает особенности управления проектом в зависимости от этапа жизненного цикла

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


