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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-1 Способен анализировать и выявлять естественно-научную сущность проблем

управления в технических системах на основе положений, законов и методов в

области естественных наук и математики

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-1. 2 Умеет применять естественно-научные законы при анализе задач

управления в технических системах

ОПК-4 Способен осуществлять оценку эффективности результатов разработки

систем управления математическими методами

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-4. 1 Знает математические методы оценки эффективности результатов

разработки систем управления

ПК-4.В/НА Способен провести исследование и компьютерное моделирование с

применением современных средств и методов

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 1 Знает способы проведения исследований и моделирования с

применением современных средств вычислительной техники

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Умеет анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию

действия

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

применять естественно-научные законы при анализе задач управления в

технических системах

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

математические методы оценки эффективности результатов разработки

систем управления

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

способы проведения исследований и моделирования с применением

современных средств вычислительной техники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

способы проведения исследований и моделированя с применением

современных средств вычислительной техники

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию действия Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 2

Дидактическая единица: Математические модели линейных объектов и систем

1. Основные типы

математических моделей

объектов и систем

управления.

Дифференциальное

уравнение. Передаточная

функция (ПФ).

01

ОПК-1.2,ОП

К-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-

1.1

Ознакомление с

основными типами

математических моделей

объектов и систем

управления.

Дифференциальное

уравнение. Передаточная

функция (ПФ).

0

2. Амплитудная и фазовая

частотные характеристики.
02

ОПК-4.1,УК

-1.1

Ознакомление с

амплитудной и фазовой

частотными

характеристиками.

1

3. Интегральные уравнения

свертки и Винера-Хопфа.
01

ОПК-4.1,ПК

-4.В/НА.1,У

К-1.1

Ознакомление с

интегральными уравнения

свертки и Винера-Хопфа.

0

4. Импульсная

характеристика (ИХ).

Разностное уравнение.

Дискретная ПФ. Связь

между математическими

моделями.

01
ОПК-4.1,УК

-1.1

Ознакомление с

импульсными

характеристиками (ИХ).

Разностное уравнение.

Дискретная ПФ. Связь

между математическими

моделями.

0

Дидактическая единица: Связь между математическими моделями во временной и частотной

областях

5. Преобразование Фурье.

Непрерывные прямое и

обратное преобразования

Фурье. 

01 ОПК-4.1

Ознакомление с

преобразованием Фурье.

Непрерывные прямое и

обратное преобразования

Фурье. 

0

6. Дискретные прямое и

обратное преобразования

Фурье. Свойства

дискретного преобразования

Фурье. 

01
ОПК-4.1,УК

-1.1

Ознакомление с

дискретными прямым и

обратным

преобразованием Фурье.

Свойства дискретного

преобразования Фурье. 

0

7. Погрешности дискретного

преобразования Фурье.

Быстрое преобразование

Фурье.

01 ОПК-4.1

Ознакомление с

погрешностями

дискретного

преобразования Фурье.

Быстрое преобразование

Фурье.

0

Дидактическая единица: Алгоритмы преобразования Лапласа

8. Прямое преобразование

Лапласа. Определения

порядка ПФ по ИХ.

Итерационный характер

алгоритмов.

02 ОПК-4.1

Ознакомление с прямым

преобразованием Лапласа.

Определения порядка ПФ

по ИХ. Итерационный

характер алгоритмов.

1

9. Ранговый критерий.

Определение степени

полинома знаменателя,

числителя и коэффициентов

ПФ. 

01 ОПК-4.1

Ознакомление с ранговым

критерий. Определение

степени полинома

знаменателя, числителя и

коэффициентов ПФ. 

0



10. Обратное преобразование

Лапласа. Переход от ПФ к

ИХ, разностному уравнению,

амплитудной и фазовой

частотным характеристикам.

02 ОПК-4.1

Ознакомление с обратным

преобразованием Лапласа.

Переход от ПФ к ИХ,

разностному уравнению,

амплитудной и фазовой

частотным

характеристикам.

1

Дидактическая единица: Алгоритмы Z-преобразования

11. Прямое

Z-преобразование.

Определение порядка

дискретной ПФ по отсчетам

ИХ. Итерационный характер

алгоритмов. 

02 ОПК-4.1

Ознакомление с прямым

Z-преобразованием.

Определение порядка

дискретной ПФ по

отсчетам ИХ.

Итерационный характер

алгоритмов. 

0

12. Ранговый критерий.

Определение степени

полинома знаменателя,

числителя и коэффициентов

дискретной ПФ. 

01 ОПК-4.1

Ознакомление с ранговым

критерием. Определение

степени полинома

знаменателя, числителя и

коэффициентов

дискретной ПФ. 

0

13. Обратное

Z-преобразование. Переход

от дискретной ПФ к ИХ,

дифференциальному

уравнению, амплитудной и

фазовой 

частотным характеристикам

02 ОПК-4.1

Ознакомление с обратным

Z-преобразованием.

Переход от дискретной

ПФ к ИХ,

дифференциальному

уравнению, амплитудной и

фазовой частотным

характеристикам

1

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Математические модели линейных объектов и систем

1. Дискретное прямое 

преобразование Фурье.
45

ОПК-1.2,ОП

К-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-

1.1

Изучение преобразование

моделей
2

Дидактическая единица: Связь между математическими моделями во временной и частотной

областях

2. Дискретное обратное

преобразование Фурье.
45

ОПК-1.2,ОП

К-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-

1.1

Изучение основных

преобразований
2

Дидактическая единица: Алгоритмы преобразования Лапласа

3. Преобразования

дифференциального

уравнения.

44

ОПК-1.2,ОП

К-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-

1.1

Изучение основных

преобразований
2

Дидактическая единица: Алгоритмы Z-преобразования

4. Преобразования

разностного уравнения.  
44

ОПК-1.2,ОП

К-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-

1.1

Изучение основных

преобразований
2

3.1 Практическая подготовка



Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Амплитудная и фазовая частотные

характеристики.

Л Выполняет следующие виды работ:

ознакомление с амплитудной и фазовой

частотными характеристиками.

1

Прямое преобразование Лапласа.

Определения порядка ПФ по ИХ.

Итерационный характер алгоритмов.

Л Выполняет следующие виды работ:

ознакомление с прямым

преобразованием Лапласа. Определения

порядка ПФ по ИХ. Итерационный

характер алгоритмов.

2

Обратное преобразование Лапласа.

Переход от ПФ к ИХ, разностному

уравнению, амплитудной и фазовой

частотным характеристикам.

Л Выполняет следующие виды работ:

ознакомление с обратным

преобразованием Лапласа. Переход от

ПФ к ИХ, разностному уравнению,

амплитудной и фазовой частотным

характеристикам.

3

Обратное Z-преобразование. Переход от

дискретной ПФ к ИХ, дифференциальному

уравнению, амплитудной и фазовой 

частотным характеристикам

Л Выполняет следующие виды работ:

ознакомление с обратным

Z-преобразованием. Переход от

дискретной ПФ к ИХ,

дифференциальному уравнению,

амплитудной и фазовой частотным

характеристикам

4

Дискретное прямое  преобразование

Фурье.

Лб Выполняет следующие виды работ:

расчет и моделирование линейной

системы

5

Дискретное обратное преобразование

Фурье.

Лб Выполняет следующие виды работ:

преобразование модели

6

Преобразования дифференциального

уравнения.

Лб Выполняет следующие виды работ:

моделирование системы

7

Преобразования разностного уравнения.  Лб Выполняет следующие виды работ:

сравнение алгоритмов преобразования

8

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ОПК-1.2,ОПК-

4.1,ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

50 8

Изучение конспекта лекций:  Борисова И. В. Математическое моделирование объектов и систем

управления [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2017].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234592.- Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ОПК-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-1.1
40 0

Подготовка к лабораторным работам:  Борисова И. В. Математическое моделирование объектов и

систем управления [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. В.

Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2017].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234592.- Загл. с экрана.

3 Дополнительная учебная деятельность

ОПК-1.2,ОПК-

4.1,ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

8 0



Изучение конспекта лекций:  Борисова И. В. Математическое моделирование объектов и систем

управления [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. В. Борисова ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2017].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234592.- Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации
ОПК-4.1,ПК-4.

В/НА.1,УК-1.1
30 6

Самостоятельное изучение литературы:  Борисова И. В. Математическое моделирование объектов и

систем управления [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / И. В.

Борисова ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2017].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234592.- Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Личный типовой  сайт

Консультирование e-mail

Контроль e-mail; Личный типовой  сайт

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

2010

2010

6030
Контролирующие материалы - список вопросов



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-1
ОПК-1 2. Умеет применять естественно-научные законы при анализе задач управления в технических

системах

ОПК-4
ОПК-4 1. Знает математические методы оценки эффективности результатов разработки систем

управления

ПК-4.В/

НА

ПК-4.В/НА 1. Знает способы проведения исследований и моделирования с применением

современных средств вычислительной техники

УК-1 УК-1 1. Умеет анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию действия

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 



6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


