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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-4.В/НА Способен провести исследование и компьютерное моделирование с

применением современных средств и методов

Профессиональные

компетенции

ПК-4.В/НА. 1 Знает способы проведения исследований и моделирования с

применением современных средств вычислительной техники

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Умеет анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию

действия

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

способы проверить исследований и моделирования с применением

современных средств вычислительной техники

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию действия Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Уравнение теплопроводности. Уравнение колебаний струны.

1. Одномерное уравнение

теплопроводности. Решение

однородного одномерного

уравнения теплопроводности

для случая

теплоизолированных границ

11
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

одномерным уравненияем

теплопроводности.

Решение однородного

одномерного уравнения

теплопроводности для

случая

теплоизолированных

границ.

0



2. Решение однородного

одномерного уравнения

теплопроводности для

случая заданных температур

на границах. Решение

неоднородного одномерного

уравнения теплопроводности

для случая

теплоизолированных границ.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с решением

однородного одномерного

уравнения

теплопроводности для

случая заданных

температур на границах.

Решение неоднородного

одномерного уравнения

теплопроводности для

случая

теплоизолированных

границ.

0

3. Одномерное уравнение

колебаний струны. Решение

однородного одномерного

уравнения колебаний

струны. Решение

неоднородного одномерного

уравнения колебаний

струны.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

одномерным уравненияем

колебаний струны.

Решение однородного

одномерного уравнения

колебаний струны.

Решение неоднородного

одномерного уравнения

колебаний струны.

0

4. Передаточная функция

одномерного уравнения

теплопроводности с

управлением на границе с

произвольным размещением

измерительного датчика.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

передаточной функцией

одномерного уравнения

теплопроводности с

управлением на границе с

произвольным

размещением

измерительного датчика.

0

5. Условие управляемости

для первых временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с условием

управляемости для первых

временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим

воздействием.

0

Дидактическая единица: Методика модального метода синтеза

6. Методика модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим воздействием.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

методикой модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим

воздействием.

0

7. Методика модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим воздействием.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

методикой модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим

воздействием.

0



8. Методика модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих воздействий.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

методикой модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих

воздействий.

0

Дидактическая единица: Методика частотного метода синтеза

9. Методика частотного

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с

методикой частотного

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим

воздействием.

0

Дидактическая единица: Расчет параметров ПИ регулятора

10. Расчет параметров ПИ

регулятора методом

разделения движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим воздействием.

01
ПК-4.В/НА.

1

Расчет параметров ПИ

регулятора методом

разделения движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим

воздействием.

0

11. Расчет параметров ПИ

регулятора методом

разделения движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих воздействий.

01
ПК-4.В/НА.

1

Расчет параметров ПИ

регулятора методом

разделения движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих

воздействий.

0

Дидактическая единица: Наблюдаемость для первых временных мод одномерного уравнения

теплопроводности

12. Условие наблюдаемости

для первых   временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с условием

наблюдаемости для

первых   временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

0

13. Синтез наблюдателя для

первых   временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

Реализация анализатора мод

и синтезатора мод.

01
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с синтезом

наблюдателя для первых  

временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

Реализация анализатора

мод и синтезатора мод.

0

Дидактическая единица: Методы численного и структурного моделирования систем 



14. Методы численного и

структурного моделирования

систем с распределенными

параметрами.

Классификация уравнений в

частных производных

второго порядка.

11
ПК-4.В/НА.

1

Ознакомление с методом

численного и

структурного

моделирования систем с

распределенными

параметрами.

Классификация уравнений

в частных производных

второго порядка.

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Уравнение теплопроводности. Уравнение колебаний струны.

1. Одномерное уравнение

теплопроводности. Решение

однородного одномерного

уравнения теплопроводности

для случая

теплоизолированных границ.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение одномерного

уравнения

теплопроводности.

Решение однородного

одномерного уравнения

теплопроводности для

случая

теплоизолированных

границ.

1

2. Решение однородного

одномерного уравнения

теплопроводности для

случая заданных температур

на границах. Решение

неоднородного одномерного

уравнения теплопроводности

для случая

теплоизолированных границ.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение решения

однородного одномерного

уравнения

теплопроводности для

случая заданных

температур на границах.

Решение неоднородного

одномерного уравнения

теплопроводности для

случая

теплоизолированных

границ.

1

3. Одномерное уравнение

колебаний струны. Решение

однородного одномерного

уравнения колебаний

струны. Решение

неоднородного одномерного

уравнения колебаний

струны.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение одномерного

уравнения колебаний

струны. Решение

однородного одномерного

уравнения колебаний

струны. Решение

неоднородного

одномерного уравнения

колебаний струны.

1

4. Передаточная функция

одномерного уравнения

теплопроводности с

управлением на границе с

произвольным размещением

измерительного датчика.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение передаточной

функции одномерного

уравнения

теплопроводности с

управлением на границе с

произвольным

размещением

измерительного датчика.

1



5. Условие управляемости

для первых  временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение условия

управляемости для первых

 временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим

воздействием.

1

Дидактическая единица: Методика модального метода синтеза

6. Методика модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение методики

модального метода

синтеза для одномерного

уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим

воздействием.

1

7. Методика модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение методики

модального метода

синтеза для одномерного

уравнения

теплопроводности с одним

управляющим

воздействием.

1

8. Методика модального

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих воздействий.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение методики

модального метода

синтеза для одномерного

уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих

воздействий.

1

Дидактическая единица: Методика частотного метода синтеза

9. Методика частотного

метода синтеза для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение методики

частотного метода синтеза

для одномерного

уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим

воздействием.

1

Дидактическая единица: Расчет параметров ПИ регулятора

10. Расчет параметров ПИ

регулятора методом

разделения движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим воздействием.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение расчетов

параметров ПИ регулятора

методом разделения

движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

распределенным

управляющим

воздействием.

1



11. Расчет параметров ПИ

регулятора методом

разделения движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих воздействий.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение расчетов

параметров ПИ регулятора

методом разделения

движений для

одномерного уравнения

теплопроводности с

конечным числом

управляющих

воздействий.

1

Дидактическая единица: Наблюдаемость для первых временных мод одномерного уравнения

теплопроводности

12. Условие наблюдаемости

для первых временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение условий

наблюдаемости для

первых временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

1

13. Синтез наблюдателя для

первых временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

Реализация анализатора мод

и синтезатора мод.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение синтеза

наблюдателя для первых

временных мод

одномерного уравнения

теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

Реализация анализатора

мод и синтезатора мод.

1

Дидактическая единица: Методы численного и структурного моделирования систем 

14. Методы численного и

структурного моделирования

систем с распределенными

параметрами.

Классификация уравнений в

частных производных

второго порядка.

11
ПК-4.В/НА.

1,УК-1.1

Изучение методов

численного и

структурного

моделирования систем с

распределенными

параметрами.

Классификация уравнений

в частных производных

второго порядка.

1

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Одномерное уравнение теплопроводности.

Решение однородного одномерного

уравнения теплопроводности для случая

теплоизолированных границ.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение одномерного уравнения

теплопроводности. Решение

однородного одномерного уравнения

теплопроводности для случая

теплоизолированных границ.

1

Решение однородного одномерного

уравнения теплопроводности для случая

заданных температур на границах.

Решение неоднородного одномерного

уравнения теплопроводности для случая

теплоизолированных границ.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение решения однородного

одномерного уравнения

теплопроводности для случая заданных

температур на границах. Решение

неоднородного одномерного уравнения

теплопроводности для случая

теплоизолированных границ.

2



Одномерное уравнение колебаний струны.

Решение однородного одномерного

уравнения колебаний струны. Решение

неоднородного одномерного уравнения

колебаний струны.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение одномерного уравнения

колебаний струны. Решение

однородного одномерного уравнения

колебаний струны. Решение

неоднородного одномерного уравнения

колебаний струны.

3

Передаточная функция одномерного

уравнения теплопроводности с

управлением на границе с произвольным

размещением измерительного датчика.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение передаточной функции

одномерного уравнения

теплопроводности с управлением на

границе с произвольным размещением

измерительного датчика.

4

Условие управляемости для первых 

временных мод одномерного уравнения

теплопроводности с одним управляющим

воздействием.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение условия управляемости для

первых  временных мод одномерного

уравнения теплопроводности с одним

управляющим воздействием.

5

Методика модального метода синтеза для

одномерного уравнения теплопроводности

с распределенным управляющим

воздействием.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение методики модального метода

синтеза для одномерного уравнения

теплопроводности с распределенным

управляющим воздействием.

6

Методика модального метода синтеза для

одномерного уравнения теплопроводности

с одним управляющим воздействием.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение методики модального метода

синтеза для одномерного уравнения

теплопроводности с одним

управляющим воздействием.

7

Методика модального метода синтеза для

одномерного уравнения теплопроводности

с конечным числом управляющих

воздействий.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение методики модального метода

синтеза для одномерного уравнения

теплопроводности с конечным числом

управляющих воздействий.

8

Методика частотного метода синтеза для

одномерного уравнения теплопроводности

с распределенным управляющим

воздействием.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение методики частотного метода

синтеза для одномерного уравнения

теплопроводности с распределенным

управляющим воздействием.

9

Расчет параметров ПИ регулятора методом

разделения движений для одномерного

уравнения теплопроводности с

распределенным управляющим

воздействием.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение расчетов параметров ПИ

регулятора методом разделения

движений для одномерного уравнения

теплопроводности с распределенным

управляющим воздействием.

10

Расчет параметров ПИ регулятора методом

разделения движений для одномерного

уравнения теплопроводности с конечным

числом управляющих воздействий.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение расчетов параметров ПИ

регулятора методом разделения

движений для одномерного уравнения

теплопроводности с конечным числом

управляющих воздействий.

11

Условие наблюдаемости для первых

временных мод одномерного уравнения

теплопроводности с одним измерительным

датчиком.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение условий наблюдаемости для

первых временных мод одномерного

уравнения теплопроводности с одним

измерительным датчиком.

12

Синтез наблюдателя для первых

временных мод одномерного уравнения

теплопроводности с одним измерительным

датчиком. Реализация анализатора мод и

синтезатора мод.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение синтеза наблюдателя для

первых временных мод одномерного

уравнения теплопроводности с одним

измерительным датчиком. Реализация

анализатора мод и синтезатора мод.

13



Методы численного и структурного

моделирования систем с распределенными

параметрами. Классификация уравнений в

частных производных второго порядка.

Пр Выполняет следующие виды работ:

изучение методов численного и

структурного моделирования систем с

распределенными параметрами.

Классификация уравнений в частных

производных второго порядка.

14

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям ПК-4.В/НА.1 48 0

:  Бутырин В. И. Математический анализ. Спецглавы высшей математики. Группы ЭМЭ

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. И. Бутырин ; Новосиб. гос.

техн. ун-т.- Новосибирск, [2011].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000164323.-

Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации
ПК-4.В/НА.1,У

К-1.1
60 6

:  Бутырин В. И. Математический анализ. Спецглавы высшей математики. Группы ЭМЭ

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / В. И. Бутырин ; Новосиб. гос.

техн. ун-т.- Новосибирск, [2011].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000164323.-

Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

4020

6030



Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Теория автоматического управления линейными и нелинейными непрерывными системами :

программа и методические указания для очной и заочной формы обучения по направлениям подготовки: 15.03.02 - &apos;Технологические машины и

оборудование&apos; [и др.] / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. О. В. Нос].- Новосибирск, 2017.- 22, [1] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235273"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-4.В/

НА

ПК-4.В/НА 1. Знает способы проведения исследований и моделирования с применением

современных средств вычислительной техники

УК-1 УК-1 1. Умеет анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию действия

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

Использование специализированного программного обеспечения для изучения дисциплины
не требуется

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


