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3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 8

Дидактическая единица: Лекции

1. Введение в нанохимию и

нанотехнологию. История

возникновения и основные

этапы развития

нанотехнологий.

03

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

2. Общая характеристика

нанотехнологий

приготовления (0D)

нульмерных частиц.

Физические и химические

методы получения

наноразмерных частиц

металлов

05

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

3. Основы зонной теории

твердых тел и технология

приготовления (0D)

нульмерных

полупроводниковых частиц.  

06

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0



4. Коллоидные квантовые

точки и квантовые

размерные эффекты.

Нанообъекты как основа

новых лекарств и систем их

направленной доставки.

02

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

5. Золь-гель технология как

способ получения

наноразмерных оксидных

порошков из алкоксидов

металлов и водных

растворов неорганических

солей. Темплатный синтез и

контролирование структуры

нульмерных наночастиц.

06

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

6. Общая характеристика

нанотехнологий

приготовления (1D)

одномерных протяженных

структур. Квазиодномерные

и нанотубулярные

протяженные структуры

углерода, способы

получения, особенности

строения и свойства.

05

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

7. Анодное окисление и

гидротермальная обработка

как способы получения

нанокристаллических

одномерных структур.

Строение продуктов синтеза,

свойства и области

применения.

04

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0



8. Общая характеристика

способов получения

наноструктурных

материалов. Методы

интенсивной пластической

деформации.

03

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

9. Будущее нанотехнологий:

ожидания и риски.

Нанобиобезопасность. 

02

Формирует навыки

восприятия учебного

материала через слуховой

аппарат,

конспектирования

основного содержания

лекции и осмысления

базовых понятий и

терминов дисциплины,

позволяющих

эффективнее осваивать

данную предметную

область.

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 8

Дидактическая единица: Лабораторные работы

1. Синтез и оптические

свойства наночастиц золота
26

Формирует практические

навыки самостоятельной

работы по синтезу

наночастиц золота и

измерению их оптических

спектров поглощения.

0

2. Получение наночастиц

серебра и определение их

коэффициента экстинкции

26

Формирует практические

навыки самостоятельной

работы по синтезу

наночастиц серебра и

определению их

физико-химических

свойств.

0

3. Синтез наночастиц

феррита цинка 
26

Формирует практические

навыки самостоятельной

работы по синтезу

наночастиц

ферромагнитного

вещества и изучению его

физико-химических

свойств.

0



4. Определение критической

концентрации

мицеллообразования

темплатообразующего ПАВ.

26

Формирует практические

навыки самостоятельной

работы по выполнению

опытов, связанных с

приготовлением

темплатообразующих

поверхностно-активных

веществ и изучению их

основных характеристик.

0

5. "Пирофорное железо" 26

Формирует практические

навыки самостоятельной

работы по синтезу

наночастиц

легковоспламеняющегося

вещества и изучению его

физико-химических

свойств.

0

6. Магнитная жидкость 26

Формирует практические

навыки самостоятельной

работы по приготовлению

устойчивых

наноразмерных

жидкообразных систем,

проявляющих

ферромагнитные свойства.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 8

1 РГЗ/Реферат 25 5

Работа выполняется в форме написания реферата по последним научным/научно-популярным

публикациям, непосредственно относящимся к выбранной теме (список примерных тем рефератов

прилагается). Защита проводится при участии всех обучающихся.:  Введение в нанотехнологии

[Электронный ресурс] : учебный мультимедийный компьютерный курс. - Саратов, 2007. - 1

электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.

2 Подготовка к занятиям 16 4

Ориентирована на тематику домашних и лабораторных работ и служит для проработки теории к

отдельным темам курса. Студент должен ознакомиться с рекомендуемой учебно-методической

литературой и интернет-ресурсами, сформулировать ответы на поставленные вопросы, кратко

описать теорию по теме эксперимента в рабочем журнале. :  Введение в нанотехнологии

[Электронный ресурс] : учебный мультимедийный компьютерный курс. - Саратов, 2007. - 1

электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.

3 Дополнительная учебная деятельность 25 5

Задание ориентировано на регулярное чтение научной литературы, подготовку и обсуждение

отдельных теоретических вопросов лекционного курса и участие в дискуссии по рекомендуемым

темам.:  Введение в нанотехнологии [Электронный ресурс] : учебный мультимедийный

компьютерный курс. - Саратов, 2007. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.

4 Подготовка к аттестации 20 6

Включает индивидуальную проработку материалов лекционного курса и рекомендуемой

учебно-методической литературы по основным темам дисциплины. :  Введение в нанотехнологии

[Электронный ресурс] : учебный мультимедийный компьютерный курс. - Саратов, 2007. - 1

электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 8 

4221
Контролирующие материалы  приводятся в "Изучение свойств нановолокнистого углерода и других материалов методом синхронного термического анализа :

методические указания к выполнению лабораторной работы по курсу "Инструментальные методы анализа" для механико-технологического факультета по

направлению 241000 "Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии" / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: И.

С. Чуканов и др.]. - Новосибирск, 2012. - 33, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000177594"

189

4020

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Презентация лекционного курса

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Весы лабораторные Ohaus SPU-202 Применяется в лабораторных работах №3,
5, 6

2 Кондуктометр МУЛЬТИТЕСТ КСЛ-101 Применяется в лабораторной работе №4

3 Спектрофотометр СФ-2000-02 Применяется в лабораторных работах №1,
2

4 PH-метр pH-150МИ Применяется в лабораторных работах №3,
5, 6


