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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.4 способность использовать основы правовых знаний в

различных сферах деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.16 владение знаниями в области общего ресурсоведения,

регионального природопользования, картографии

Компетенция ФГОС: ПК.18 владение знаниями в области теоретических основ

геохимии и геофизики окружающей среды, основ природопользования, экономики

природопользования, устойчивого развития

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность планировать и организовывать полевые и

камеральные работы, а также участвовать в работе органов управления охраной

окружающей среды и природопользованием

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность планировать и организовывать полевые и

камеральные работы, а также участвовать в работе органов управления охраной

окружающей среды и природопользованием

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность планировать и организовывать полевые и

камеральные работы, а также участвовать в работе органов управления охраной

окружающей среды и природопользованием

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность планировать и организовывать полевые и

камеральные работы, а также участвовать в работе органов управления охраной

окружающей среды и природопользованием

Компетенция НГТУ: ПК.24.В способность планировать и организовывать полевые и

камеральные работы, а также участвовать в работе органов управления охраной

окружающей среды и природопользованием

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.24.В.з6 знать особенности и структуру водохозяйственных систем;

принципы управления водным хозяйством

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.24.В.з7 знать нормы водопотребления и водоотведения; мероприятия по

экономии водных ресурсов и поддержанию качества вод

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.24.В.у5 владеть методами проектного обоснования функционирования

водохозяйственных систем

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.24.В.у6 применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.24.В.у5 владеть методами проектного обоснования функционирования

водохозяйственных систем

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.16.у3 уметь составлять гидролого-водохозяйственный очерк

применительно к бассейну, части бассейна; выполнять укрупненный водный и

водохозяйственный баланс

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у6 применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.24.В.у2 уметь планировать мероприятия по защите окружающей среды на

уровне предприятия, территории, региона, отрасли

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у2 уметь планировать мероприятия по защите окружающей среды на

уровне предприятия, территории, региона, отрасли

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.16.у3 уметь составлять гидролого-водохозяйственный очерк

применительно к бассейну, части бассейна; выполнять укрупненный водный и

водохозяйственный баланс

Лекции; Самостоятельная работа



ОК.4.у1 уметь осуществлять реализацию нормативно-правовых актов в сфере

профессиональной деятельности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у5 владеть методами проектного обоснования функционирования

водохозяйственных систем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.з6 знать особенности и структуру водохозяйственных систем;

принципы управления водным хозяйством

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у2 уметь планировать мероприятия по защите окружающей среды на

уровне предприятия, территории, региона, отрасли

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.4.у1 уметь осуществлять реализацию нормативно-правовых актов в сфере

профессиональной деятельности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.з7 знать нормы водопотребления и водоотведения; мероприятия по

экономии водных ресурсов и поддержанию качества вод

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.24.В.у6 применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий

Практические занятия

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 7

Дидактическая единица: Анализ природно-климатических условий и современного

использования поверхностных водных ресурсов

1. Анализ климатических условий для целей развития

растениеводства, рекреации. Агро-климатическое

районирование территории, обоснование необходимости

проведения гидромелиоративных мероприятий.

Гидрологические условия - возможность использо-вания

водного объекта для судоходства и гидроэнергетики.

Растительный и животный мир - оценка экологически

допустимых площадей естественных угодий, выявление

охраняемых земель.

01
ПК.24.В.З-1.

6
0

2. Оценка располагаемых ресурсов поверхностных вод.

Влияние антропогенной деятель-ности на водосборной

площади рек, на изменение речного стока. Оценка

фонового ка-чества водных ресурсов и загрязненности

рек.

01

ПК.24.В.З-1.

7,ПК.24.В.У

5

0

Дидактическая единица: Оценка располагаемых ресурсов подземных вод. Особенности

использования и охраны подземных вод

3. Формирование естественных ресурсов подземных вод

(ПВ) в условиях, не нарушенных хозяйственной

деятельностью. Гидрогеологические условия - оценка

возможности ис-пользования подземных вод для

водоснабжения и оценка коэффициентов

гидравличе-ской связи их с поверхностными водами.

Гидрохимические аспекты взаимодействия

поверхностных и подземных вод. Оценка естественных

ресурсов подземных вод.

01
ПК.24.В.З-1.

7
0



4. Особенности использования и охраны подземных вод.

Совместное регулирование ре-сурсов подземных и

поверхностных вод. Пополнение ресурсов подземных

вод. Расчет пополнения ресурсов ПВ при фильтрации из

каналов и водохранилищ при наличии испарения с УГВ.

Расчет качества воды инфильтрационного водозабора.

01 ПК.24.В.У50

Дидактическая единица: Характеристика и особенности участников водохозяйственного

комплекса

5. Коммунально-бытовое хозяйство: объем

водопотребления, нормы водопотребления и факторы их

определяющие. Использование воды в

коммунально-бытовом хозяйстве, используемые

системы водоснабжения. Нормирование

водопотребления и водоотведе-ния в

коммунально-бытовом хозяйстве. Эксплуатационные

нормы водопотребления: определение и классификация.

Состав сооружений системы водоподготовки и очистки

сточных вод. Загрязнители сточных вод. Пути экономии

воды в коммунально-бытовом хозяйстве.

Природоохранные мероприятия в коммунально-бытовом

хозяйстве.

02 ПК.24.В.У60

6. Промышленность: объемы водопотребления, нормы

водопотребления. Системы водо-снабжения,

используемые в промышленности. Нормирование

водопотребления и водо-отведения в промышленности.

Нормирование потребления свежей, оборотной,

повтор-ной воды и нормирование сточных вод.

Нормируемые потери воды, обусловленные технологией

производства. Классификация норм водопотребления и

водоотведения в промышленности. Экономия воды в

промышленности. Водоохранная деятельность

предприятий.

02 ПК.24.В.У60

7. Животноводство: объемы водопотребления,

использование воды, системы водоснаб-жения. Нормы

водопотребления и водоотведения в животноводстве.

Определение, фак-торы, влияющие на нормы,

классификация. Пути экономии воды и водоохранные

ме-роприятия.

00,5 ПК.24.В.У60

8. Рекреация: как водопользователь и водопотребитель.

Требования, предъявляемые к водным объектам.

Влияние на окружающую среду, водоохранные

мероприятия.

01 ПК.24.В.У60

11. Рыбное хозяйство - как водопотребитель и

водопользователь. Требуемые объемы воды и принципы

их определения. Требования к водным объектам. Состав

сооружений рыб-ного прудового хозяйства. Влияние на

водные объекты и водоохранные мероприятия.

01 ПК.24.В.У60



12. Водный транспорт, как водопользователь.

Требуемые объемы воды и принцип их определения,

влияние на среду. Сооружения, используемые для

пропуска судов в со-ставе гидроузлов. Охрана природы

как участник ВХК. Водный объект - как экологиче-ская

система. Допустимые нагрузки на водный объект.

Объем экологического стока и подходы его

определения. Учет водоохранных мероприятий в

проектах. Характеристика загрязненности сточных вод и

ее расчет.

00,5 ПК.24.В.У60

Дидактическая единица: Государственный учет и контроль использования водных ресурсов

13. Цель и задачи государственного контроля и учета

водных ресурсов. Формы отчетности использования

воды: первичный учет, форма статистического учета,

технического совершенства систем водоснабжения,

рациональности использования воды.

01
ПК.16/НИ.У

3
0

14. Контроль поверхностного стока селитебных

территорий. Задачи контроля, мероприя-тия по охране

водных ресурсов. Организация контроля за состоянием

вод. Мониторинг: определение, цель. Пункты

стационарной сети, показатели состояния вод.

00,5
ПК.16/НИ.У

3
0

15. Лимитирование водопотребления и водоотведения,

выдача разрешения на специальное водопользование.

Лимит водопотребления как средство экономии воды.

Определение лимита водопотребления. Разрешение на

специальное водопользование: назначение, состав.

00,5
ПК.16/НИ.У

3
0

Дидактическая единица: Методы рационального использования водных ресурсов

16. Цель и задачи рационального использования водных

ресурсов, методы экономии воды и ее охраны от

загрязнения, их эффективность, практическая

реализация: переход на маловодные и безводные

технологии; внедрение прогрессивных систем

водоснабже-ния; устранение непроизводительных

потерь воды; очистка сосредоточенных стоков;

снижение нагрузки на водный объект со стороны

рассредоточенных стоков; ограниче-ние

водопотребления и водопользования; планирование

размещения водопотребите-лей; оптимизация

водораспределения.

02
ПК.16/НИ.У

3
0

17. Суть методов, условия их использования,

определение основных параметров, достоин-ства и

недостатки, их учет при проведении воднобалансовых и

гидрохимических рас-четов.

01 ПК.24.В.У20

Дидактическая единица: Оценка воздействия водохозяйственного строительства на водные

экосистемы



18. Способы оценки воздействия на водные экосистемы:

виды воздействий, причины ухудшения состояния

среды, показатели состояния среды, модели прогноза

изменения качества водных ресурсов. Оценка

воздействия водохозяйственных систем на

окружа-ющую среду по отдельным показателем

(подтопление, влияние в нижнем бьефе, каче-ство воды

в водохранилище, эвтрофикация водоемов).

02
ПК.24.В.У5,

ПК.24.В.У6
0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 7

Дидактическая единица: Методы рационального использования водных ресурсов

1. Структурная схема

управления водными

ресурсами бассейна

(региона) с учетом

водохозяйственных

нормативов и юридических

ограничений 

06

ОК.4.У1,ПК

.24.В.З-1.6,

ПК.24.В.У5

Ознакомление со

структурной схемой

управления водными

ресурсами бассейна

(региона)

0

2. Схема мероприятий по

экономии и сохранению

качества воды. Лимиты

водопользования. Договоры

о водопользовании.

Сравни-тельная

эффективность комплексных

водохозяйственных

меро-приятий.

05

ПК.24.В.З-1.

6,ПК.24.В.З-

1.7,ПК.24.В.

У5

1. Расчет лимитов на

водопользование

2. Ознакомление с

водохозяйственными

мероприятиями

0

3. Методика разработки

правил использования

водных ресурсов

водохранилищ 

05

ПК.16/НИ.У

3,ПК.24.В.З-

1.7,ПК.24.В.

У2,ПК.24.В.

У6

1. Ознакомление с

методикой

2. Решение типовых задач

0

4. Распределение водных

ресурсов между

водопользователями 

05
ОК.4.У1,ПК

.16/НИ.У3

Решение задачи на

водораспределение

(данные для расчетов

выдаются индивидуально) 

0

5.

Эколого-водохозяйственная

оценка эффективности

работы водо-хозяйственных

систем

05
ПК.24.В.У2,

ПК.24.В.У5

Ознакомление с

методиками
0

Дидактическая единица: Водохозяйственные расчеты и балансы



6. Цель и задачи

водохозяйственных расчетов.

Анализ располагае-мых

ресурсов на основе

естественных и проектных

кривых обес-печенности.

Естественный, фактический

и восстановленный сток.

Водохозяйственное

районирование.

Водохозяйственные задачи,

решаемые при разработке

СКИОВР.

Водохозяйственные расчеты

компенсированного

регулирования стока.

Особенности расчета

наливного водохранилища.

Каскадное регулирование

стока: назначение каскадов

гидроузлов, методика

расчета параметров

гидроузлов и режима

регулирования.

05 ОК.4.У1

Решение задач по

водохозяйственным

расчетам

0

7. Водохозяйственный

баланс (ВХБ) как раздел

водохозяйственных расчетов.

Назначение и отличие от

водного баланса. Уравнение

ВХБ, его составляющие и их

определение. Виды ВХБ.

Расчетные обеспеченности.

Методы составления ВХБ.

Баланс подземных вод. Учет

гидравлической связи

поверхностных и подземных

вод в уравнении ВХБ.

Точность определения

составляющих ВХБ.

Естественный,

восстановленный, бытовой,

проектный сток и т.д. как

составляющие ресурсной

части баланса. Особенности

составления ВХБ для

створов гидроузлов.

05
ОК.4.У1,ПК

.24.В.У5

1. Ознакомление с

понятием ВХБ

2. Виды ВХБ

3. Методы расчета ВХБ

4. Расчет ВХБ (решение

задачи)  

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 7

1 РГЗ/Реферат

ОК.4.У1,ПК.24.

В.З-1.6,ПК.24.

В.З-1.7,ПК.24.

В.У2,ПК.24.В.

У5

25 3



:  Тетельмин В. В. Рациональное природопользование : [учебное пособие] / В. В. Тетельмин, В. А.

Язев. - Долгопрудный, 2012. - 287 с. : табл.. - На обл. загл.: Основы рационального

природопользования. Солдышев Р. В. Методические и общие рекомендации по написанию РГЗ

(рефератов), по направлению «Экология и природопользование» [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / Р. В. Солдышев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233328. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ПК.16/НИ.У3,

ПК.24.В.З-1.6
10 1

:  ЭБС IPRbooks [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система. - 

[Россия], 2010. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/. - Загл. с экрана. Тетельмин В. В.

Рациональное природопользование : [учебное пособие] / В. В. Тетельмин, В. А. Язев. -

Долгопрудный, 2012. - 287 с. : табл.. - На обл. загл.: Основы рационального природопользования.

3 Подготовка к аттестации

ОК.4.У1,ПК.16

/НИ.У3,ПК.24.

В.З-1.6,ПК.24.

В.З-1.7,ПК.24.

В.У2,ПК.24.В.

У5,ПК.24.В.У6

10 3

:  ЭБС IPRbooks [Электронный ресурс] : электронно-библиотечная система. - 

[Россия], 2010. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/. - Загл. с экрана. Тетельмин В. В.

Рациональное природопользование : [учебное пособие] / В. В. Тетельмин, В. А. Язев. -

Долгопрудный, 2012. - 287 с. : табл.. - На обл. загл.: Основы рационального природопользования.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:shutilov@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:shutilov@corp.nstu.ru

Контроль e-mail:shutilov@corp.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 7 

88

2010

62

2610

4015



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.4
ОК.4 у1. уметь осуществлять реализацию нормативно-правовых актов в сфере

профессиональной деятельности
+

ПК.16/

НИ

ПК.16/НИ у3. уметь составлять гидролого-водохозяйственный очерк применительно к

бассейну, части бассейна; выполнять укрупненный водный и водохозяйственный баланс
+

ПК.18/

НИ

ПК.18/НИ з1. знать соотношение природных, экономических и социальных факторов,

определяющих специфику региональных систем природопользования

ПК.24.

В

ПК.24.В з6. знать особенности и структуру водохозяйственных систем; принципы

управления водным хозяйством
+ +

ПК.24.В з7. знать нормы водопотребления и водоотведения; мероприятия по экономии

водных ресурсов и поддержанию качества вод
+ +

ПК.24.В у2. уметь планировать мероприятия по защите окружающей среды на уровне

предприятия, территории, региона, отрасли
+

ПК.24.В у5. владеть методами проектного обоснования функционирования

водохозяйственных систем
+ +

ПК.24.В у6. применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Представление изучаемого материала в
форме презентаций (проведение лекций и
практик). Защита РГЗ студентами. 


