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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.8 способность принимать управленческие и технические

решения

Компетенция ФГОС: ОК.8 способность принимать управленческие и технические

решения

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность моделировать, упрощать, адекватно

представлять, сравнивать, использовать известные решения в новом приложении,

качественно оценивать количественные результаты, их математически

формулировать

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность моделировать, упрощать, адекватно

представлять, сравнивать, использовать известные решения в новом приложении,

качественно оценивать количественные результаты, их математически

формулировать

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность моделировать, упрощать, адекватно

представлять, сравнивать, использовать известные решения в новом приложении,

качественно оценивать количественные результаты, их математически

формулировать

Компетенция ФГОС: ПК.11 способность идентифицировать процессы и

разрабатывать их рабочие модели, интерпретировать математические модели в

нематематическое содержание, определять допущения и границы применимости

модели, математически описывать экспериментальные данные и определять их

физическую сущность, делать качественные выводы из количественных данных,

осуществлять машинное моделирование изучаемых процессов

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.5.з1 знать основные понятия и представления прикладного системного

анализа, такие как виды моделей и моделирование, системы и модели систем,

измерительные шкалы и области их использования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.5.з1 знать основные понятия и представления прикладного системного

анализа, такие как виды моделей и моделирование, системы и модели систем,

измерительные шкалы и области их использования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у1 уметь пользоваться современными математическими и машинными

методами моделирования, системного анализа и синтеза безопасности

процессов и объектов технологического оборудования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у2/ЗОС владеть навыками создания и анализа математических моделей

исследуемых процессов и систем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.11.у5 уметь выбирать простейшие модели физических процессов и

явлений

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.8.з2 знать принципы принятия решений в системном анализе, языки

описания выбора

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОК.8.у3 применять основные процедуры системного анализа, основные этапы

постановки и решения проблем

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 1

Дидактическая единица: ВОЗНИКНОВЕНИЕ И РАЗВИТИЕ СИСТЕМНЫХ

ПРЕДСТАВЛЕНИЙ

1. Роль системных представлений в практической

деятельности

Системность познавательных процессов

Системность как всеобщее свойство материи

История развития системных представлений

04 ОПК.5.З-1.10

Дидактическая единица: МОДЕЛИ И МОДЕЛИРОВАНИЕ

2. Моделирование - неотъемлемый этап любой

целенаправленной  деятельности

Способы воплощения моделей

Соответствие между моделью и действительностью:

различия

Соответствие между моделью и реальностью: сходство

06 ОПК.5.З-1.10

Дидактическая единица: СИСТЕМЫ. МОДЕЛИ СИСТЕМ

3.       Первое определение системы

      Модель "черного ящика"

      Модель состава системы

      Модель структуры системы

      Второе определение системы. Структурная схема

системы

      Динамические модели систем

Большие и сложные системы

      Искусственные и естественные системы

06 ОПК.5.У10

Дидактическая единица: РОЛЬ ИЗМЕРЕНИЙ В СОЗДАНИИ МОДЕЛЕЙ СИСТЕМ

4. Эксперимент и модель

      Измерительные шкалы
04

ОПК.5.У2/З

ОС
0

Дидактическая единица: ВЫБОР. ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЙ

5. Многообразие задач выбора

Критериальный язык описания выбора

Групповой выбор

Выбор в условиях неопределенности

Достоинства и недостатки идеи оптимальности

      Выбор и отбор

06
ПК.11/НИ.У

5
0

Дидактическая единица: ДЕКОМПОЗИЦИЯ И АГРЕГАТИРОВАНИЕ - ПРОЦЕДУРЫ

СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА

6. Анализ и синтез в системных исследованиях

Модели систем как основания декомпозиции

Алгоритмизация процесса декомпозиции

Агрегатирование, эмерджентность, внутренняя

целостность систем

      Виды агрегатирования

06 ОК.8.З-1.20

Дидактическая единица: О НЕФОРМАЛИЗУЕМЫХ ЭТАПАХ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА



7. Что такое системный анализ

Формулирование проблемы

Выявление целей

Формирование критериев

Генерирование альтернатив

      Алгоритмы проведения системного анализа

04 ОК.8.У30

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: О НЕФОРМАЛИЗУЕМЫХ ЭТАПАХ СИСТЕМНОГО АНАЛИЗА

1. Во время практических

занятий студенты

приобретают навыки анализа

и решения простых проблем,

а также занимаются

разбором вопросов по темам

лекционных занятий и по

выполнению РГР.

018

ОК.8.З-1.2,О

К.8.У3,ОПК

.5.З-1.1,ОПК

.5.У1,ОПК.5

.У2/ЗОС,ПК

.11/НИ.У5

1. Разбор лекционных

вопросов.

2. Решение у доски одного

варианта РГР.

3. Проведение мозгового

штурма по генерированию

альтернатив решения

проблемы из РГР.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат

ОК.8.У3,ОПК.5

.У2/ЗОС,ПК.11

/НИ.У5

29 4

1. Выбрать и согласовать с преподавателем какую-либо систему и построить ее модели:

черного ящика;

состава;

структуры.

2. Составить перечень параметров и обосновать измерительные шкалы, которые должны быть

использованы при измерении их значений в данной системе.

3. Провести агрегатирование какого-либо множества элементов в систему.

4. Для какой-либо проблемы:

сформулировать проблематику;

сформулировать цели;

построить критерии;

сгенерировать множество альтернатив достижения цели.

5. Составить свой алгоритм для решения какой-либо несложной проблемы (8 часов).

Целью расчетно-графической работы по дисциплине "Прикладной системный анализ" является

привитие студентам навыков системного мышления. 

Пояснительная записка должна содержать:

- титульный лист;

- задание, согласованное с преподавателем;

- описание модели "черного ящика", состава, структурной схемы выбранной системы;

- перечень параметров и измерительных шкал для их измерения;

- пример агрегатирования;

- проблематика, цели, критерии и ал:  Балаганский И. А. Прикладной системный анализ

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / И. А. Балаганский ; Новосиб. гос. техн. ун-т.

- Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162117. - Загл. с

экрана.



2 Подготовка к занятиям

ОК.8.З-1.2,ОП

К.5.З-1.1,ОПК.

5.У1

25 0

:  Балаганский И. А. Прикладной системный анализ [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / И. А. Балаганский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162117. - Загл. с экрана.

3 Дополнительная учебная деятельность

ОК.8.З-1.2,ОП

К.5.З-1.1,ОПК.

5.У1

0 0

:  Балаганский И. А. Прикладной системный анализ [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / И. А. Балаганский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162117. - Загл. с экрана.

4 Подготовка к аттестации

ОК.8.З-1.2,ОП

К.5.З-1.1,ОПК.

5.У1

25 5

:  Балаганский И. А. Прикладной системный анализ [Электронный ресурс] : учебно-методическое

пособие / И. А. Балаганский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162117. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

Консультирование e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

18

27

35
Контролирующие материалы  приводятся в "Балаганский И. А. Прикладной системный анализ [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / И. А.

Балаганский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2012]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162117. - Загл. с экрана."
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Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.8
ОК.8 з2. знать принципы принятия решений в системном анализе, языки описания

выбора
+

ОК.8 у3. применять основные процедуры системного анализа, основные этапы

постановки и решения проблем
+ +

ОПК.5
ОПК.5 з1. знать основные понятия и представления прикладного системного анализа,

такие как виды моделей и моделирование, системы и модели систем, измерительные

шкалы и области их использования
+

ОПК.5 у1. уметь пользоваться современными математическими и машинными методами

моделирования, системного анализа и синтеза безопасности процессов и объектов

технологического оборудования
+

ОПК.5 у2/ЗОС. владеть навыками создания и анализа математических моделей

исследуемых процессов и систем
+

ПК.11/

НИ
ПК.11/НИ у5. уметь выбирать простейшие модели физических процессов и явлений +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии



При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций


