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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.8 способность ориентироваться в полном спектре научных

проблем профессиональной области

Компетенция ФГОС: ПК.8 способность ориентироваться в полном спектре научных

проблем профессиональной области

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

Компетенция НГТУ: ПК.27.В способность организовывать и руководить

деятельностью подразделения по защите окружающей среды на уровне организации,

в том числе в режиме чрезвычайной ситуации

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.8.з17 иметь представление о перспективных технологиях переработки

промышленных отходов

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.8.з4 знать основные экологические проблемы, создаваемые

промышленными отходами

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.8.з4 знать основные экологические проблемы, создаваемые

промышленными отходами

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.з7 знать возможности существующих технологий утилизации

промышленных отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.з7 знать возможности существующих технологий утилизации

промышленных отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у7 уметь разрабатывать принципиальные технологические схемы

процессов переработки конкретных видов отходов, в том числе, с учетом

требований региональных предприятий

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у7 уметь разрабатывать принципиальные технологические схемы

процессов переработки конкретных видов отходов, в том числе, с учетом

требований региональных предприятий

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у8 уметь проводить анализ имеющихся сырьевых и

производственных возможностей с целью разработки наиболее оптимальных

методов утилизации отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у8 уметь проводить анализ имеющихся сырьевых и

производственных возможностей с целью разработки наиболее оптимальных

методов утилизации отходов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.27.В.з11 знать объемы и свойствах получаемых промышленных отходов и

их влияние на окружающую среду и человека

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1



Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Введение

1. Основные источники загрязнений природы.

Классификация отходов
01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов нефтегазовой промышленности

2. Основные отходы нефтегазовой промышленности.

Газообразные, жидкие и твердые отходы. Отходы

промыслов. Системы канализации

нефтеперерабатывающих заводов

01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

3. Выделение нефтепродуктов из сточных вод.

Механическая очистка. Физико-химическая очистка.

Биохимическая очистка. Тонкая очистка

01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

4. Утилизация солесодержащих стоков. Мембранные

методы очистки. Концентрирование солевых растворов
01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

5. Переработка нефтяных шламов и осадков. Сжигание.

Переработка шламов с возвратом нефтепродуктов в

производство. Утилизация отработанных

нефтепродуктов

01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов добывающей промышленности

6. Отходы при добыче и обогащении руд металлов 01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

7. Отходы при добыче каменного угля, торфа и горючих

сланцев
01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

8. Отходы при добыче нерудных полезных ископаемых 01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов металлургической промышленности и

коксохимии



9. Отходы черной металлургии 01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

10. Отходы цветной металлургии 01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

11. Отходы при производстве алюминия 01

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

12. Отходы коксохимических производств 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

13. Отходы машиностроения и металлообработки 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов при производстве минеральных удобрений,

строительных материалов и керамики

14. Отходы при производстве стекла и керамики 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

15. Отходы при производстве минеральных удобрений 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

16. Отходы промышленности строительных материалов 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов органического синтеза

17. Отходы органического синтеза 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0



18. Отходы при производстве и использовании 

галогенсодержащих органических соединений
00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

19. Отходы при производстве и использовании

пластмасс и волокон
00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

20. Утилизация отработанных автопокрышек 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов пищевой, целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей промышленности

21. Отходы пищевой промышленности 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

22. Отходы целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей промышленности
00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Дидактическая единица: Утилизация радиоактивных, токсичных и взрывоопасных отходов

23. Радиоактивные отходы 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

24. Взрывоопасные отходы 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

25. Высокотоксичные отходы 00,5

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.4

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Утилизация отходов нефтегазовой промышленности



1. Утилизация отходов

нефтегазовой

промышленности

04

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов добывающей промышленности

2. Утилизация отходов

добывающей

промышленности

02

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов металлургической промышленности и

коксохимии

3. Утилизация отходов

металлургической

промышленности и

коксохимии

04

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов при производстве минеральных удобрений,

строительных материалов и керамики

4. Утилизация отходов при

производстве минеральных

удобрений, строительных

материалов и керамики

02

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов органического синтеза

5. Утилизация отходов

органического синтеза
02

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

Дидактическая единица: Утилизация отходов пищевой, целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей промышленности

6. Утилизация отходов

пищевой,

целлюлозно-бумажной и

деревообрабатывающей

промышленности

02

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

Дидактическая единица: Утилизация радиоактивных, токсичных и взрывоопасных отходов



7. Утилизация

радиоактивных, токсичных и

взрывоопасных отходов

02

ПК.26.В.З-1.

7,ПК.26.В.У

7,ПК.26.В.У

8,ПК.27.В.З-

1.11,ПК.8/Н

И.З-1.17,ПК.

8/НИ.З-1.4

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

реферата. Коллективное

обсуждение

представленной

информации. 

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Курсовая работа
ПК.26.В.У7,ПК

.26.В.У8
50 10

В рамках  курсовой работы  по дисциплине студенту предлагается выбрать одну тему из

предлагаемого перечня тем, написать реферат и сделать по  его материалам устное сообщение.: 

Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Техника и технология переработки и утилизации

отходов : учебное пособие / С. М. Найман [и др.] ; под ред. С. М. Найман ; Казан. гос. техн. ун-т им.

А. Н. Туполева. - Казань, 2011. - 416, [1] с. : ил., схемы

2 Подготовка к занятиям

ПК.26.В.З-1.7,

ПК.27.В.З-1.11,

ПК.8/НИ.З-1.4

19 5

Подготовка информации по тематике семинарских занятий, подготовка ответов на контрольные

вопросы в соотвествии с Приложением:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Техника и технология

переработки и утилизации отходов : учебное пособие / С. М. Найман [и др.] ; под ред. С. М. Найман ;

Казан. гос. техн. ун-т им. А. Н. Туполева. - Казань, 2011. - 416, [1] с. : ил., схемы

3 Подготовка к аттестации

ПК.26.В.З-1.7,

ПК.27.В.З-1.11,

ПК.8/НИ.З-1.17

,ПК.8/НИ.З-1.4

20 2

Повторение материала, изученного на лекциях и семинарах, в соответствии с перечнем вопросов,

приведенных в Фонде оценочных средств.:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Техника и технология

переработки и утилизации отходов : учебное пособие / С. М. Найман [и др.] ; под ред. С. М. Найман ;

Казан. гос. техн. ун-т им. А. Н. Туполева. - Казань, 2011. - 416, [1] с. : ил., схемы

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail

Контроль e-mail



Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

3015

3015

50

4010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.26.

В

ПК.26.В з7. знать возможности существующих технологий утилизации промышленных

отходов
+ +

ПК.26.В у7. уметь разрабатывать принципиальные технологические схемы процессов

переработки конкретных видов отходов, в том числе, с учетом требований

региональных предприятий
+

ПК.26.В у8. уметь проводить анализ имеющихся сырьевых и производственных

возможностей с целью разработки наиболее оптимальных методов утилизации отходов
+

ПК.27.

В

ПК.27.В з11. знать объемы и свойствах получаемых промышленных отходов и их

влияние на окружающую среду и человека
+

ПК.8/Н

И

ПК.8/НИ з17. иметь представление о перспективных технологиях переработки

промышленных отходов
+ +

ПК.8/НИ з4. знать основные экологические проблемы, создаваемые промышленными

отходами
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций, презентации студентов


