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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.13 способность применять методы анализа и оценки

надежности и техногенного риска

Компетенция ФГОС: ПК.8 способность ориентироваться в полном спектре научных

проблем профессиональной области

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

Компетенция НГТУ: ПК.27.В способность организовывать и руководить

деятельностью подразделения по защите окружающей среды на уровне организации,

в том числе в режиме чрезвычайной ситуации

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.8.з6 знать экологические проблемы атомной, угольной, гидро-, ветро-,

гелио- энергетики и пути их решения

Лекции

ПК.8.з6 знать экологические проблемы атомной, угольной, гидро-, ветро-,

гелио- энергетики и пути их решения

Лекции; Лабораторные работы

ПК.26.В.з6 знать способы снижения вредного воздействия объектов

энергетики на человека и окружающую среду в источнике образования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.з6 знать способы снижения вредного воздействия объектов

энергетики на человека и окружающую среду в источнике образования

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.26.В.у1 уметь на основе расчета подбирать пыле- и газоочистное

оборудование по характеристикам потока дымовых или вентиляционных

газов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у1 уметь на основе расчета подбирать пыле- и газоочистное

оборудование по характеристикам потока дымовых или вентиляционных

газов

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у1 уметь на основе расчета подбирать пыле- и газоочистное

оборудование по характеристикам потока дымовых или вентиляционных

газов

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у5 проводить инженерные расчеты с целью определения зон

повышенного загрязнения 

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.13.у4 определять расчетным путем экологические характеристики

атмосферного воздуха, гидросферы и почвы на территории, подверженной

влиянию источника загрязнения

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.27.В.з9 знать структуру и современное состояние

топливно-энергетического комплекса России, а также направления развития

мировой энергетики

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.27.В.з9 знать структуру и современное состояние

топливно-энергетического комплекса России, а также направления развития

мировой энергетики

Лекции; Самостоятельная работа



ПК.27.В.з9 знать структуру и современное состояние

топливно-энергетического комплекса России, а также направления развития

мировой энергетики

Самостоятельная работа

ПК.27.В.з9 знать структуру и современное состояние

топливно-энергетического комплекса России, а также направления развития

мировой энергетики

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.27.В.з9 знать структуру и современное состояние

топливно-энергетического комплекса России, а также направления развития

мировой энергетики

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Структура и направление развития мирового и российского

топливно-энергетического комплекса

1. Стратегия развития мировой энергетики. Глобальные

энергетические проблемы. Энергобезопасность. 
02

ПК.27.В.З-1.

9
0

2. Структура ТЭК России. Структура энергетики.

Направление развития энергетики России. Рост

выработки электроэнергии как катализатор

промышленного роста. 

02
ПК.27.В.З-1.

9
0

Дидактическая единица: Источники энергии и их потенциальные ресурсы

3. Понятие энергии. Возобновляемые и

невозобновляемые источники энергии. Альтернативные

источники энергии. 

02
ПК.27.В.З-1.

9
0

4. Распределение ресурсов. Запасы невозобновляемых

источников. 
02

ПК.27.В.З-1.

9
0

5. Жидкое, газообразное, твердое топливо. Рабочее

топливо.  Условное топливо. Понятие горючей массы.

Теплота сгорания, влажность, зольность, минеральные

примеси, состав и теплотехнические характеристики

топлива.

02
ПК.27.В.З-1.

9
0

Дидактическая единица: Тепловые и электрические станции на органическом топливе и

окружающая среда

6. Устройство и принцип работы станции. Генеральный

план. Основные технологические объекты.

Паротурбинные электрические станции. Цикл

газотурбинной установки. Парогазовые установки. 

02
ПК.8/НИ.З-1

.6
0

7. Экологические проблемы станции и способы борьбы с

ними. Методика расчета дымовых труб. Подготовка

топлива перед сжиганием. Технологические способы

снижения выбросов загрязняющих веществ.

Современные технологии очистки выбросов и сбросов

ТЭС. 

04

ПК.26.В.З-1.

6,ПК.26.В.У

1,ПК.26.В.У

5,ПК.8/НИ.З

-1.6

0

Дидактическая единица: Атомная энергетика и окружающая среда

8. Ядерная энергия. Механизм тепловыделения. 02
ПК.8/НИ.З-1

.6
0

9. Устройство и принцип работы станции. Генеральный

план. Основные технологические объекты.
04

ПК.8/НИ.З-1

.6
0



10. Экологические проблемы станции и способы борьбы

с ними. Методы очистки радиоактивных газов.

Обращение с радиоактивными отходами. 

02

ПК.26.В.З-1.

6,ПК.26.В.У

1,ПК.8/НИ.З

-1.6

0

Дидактическая единица: Гидроэлектростанции и окружающая среда

11. Энергия речного водотока. Устройство и принцип

работы станции. Генеральный план. Основные

технологические объекты. 

04
ПК.8/НИ.З-1

.6
0

12. Экологические проблемы станции и способы борьбы

с ними
02

ПК.26.В.З-1.

6,ПК.26.В.У

1,ПК.8/НИ.З

-1.6

0

Дидактическая единица: Нетрадиционная энергетика и окружающая среда

13. Энергия воздушного потока. Характеристики

солнечного излучения как энергетического ресурса.

Методы использования энергии ветра и солнца. 

04
ПК.8/НИ.З-1

.6
0

14. Малые гидроэлектростанции, ветряные, приливные,

гелио-, геотермальные электростанции - устройство,

принцип работы, основные технологические объекты,

эффективность, экологические проблемы и методы

борьбы с ними. Водородное топливо. Биотопливо.

Энергетика на топливных элементах. Термоядерная

энергетика. 

02

ПК.26.В.З-1.

6,ПК.26.В.У

1,ПК.8/НИ.З

-1.6

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Тепловые и электрические станции на органическом топливе и

окружающая среда

1. Определение

запыленности потока газа

прямым методом

04
ПК.13/НИ.У

4

1) Повторение методов

определения запыленности

газового потока.

2) Определение

запыленности

газопылевого потока

прямым методом

0

2. Моделирование очистки

дымовых газов ТЭС с

помощью мокрого скруббера

с трубой Вентури

04

ПК.26.В.У1,

ПК.8/НИ.З-1

.6

1) Моделирование

горячего потока дымовых

газов ТЭС.

2) Определение поля

скоростей (wi/w0(yi/dсеч))

и поля температур

(t(yi/dсеч)) по сечению

трубы Вентури.

0



3. Измерение параметров

газопылевого потока

комплектом аппаратуры

"Китой-2"

06

ПК.13/НИ.У

4,ПК.26.В.З-

1.6,ПК.26.В.

У1

1) Знакомство с

комплектом аппаратуры

"Китой-2".

2) Измерение

температуры, давления,

скорости потока и расхода

газа в газоходе при

помощи комплекта

аппаратуры "Китой-2".

3) На основании

показаний аппарата

"Китой-2" определение

поля скоростей по

сечению газохода (w(x)).

0

Дидактическая единица: Атомная энергетика и окружающая среда

4. Экспериментальное

определение факела

вентиляционной трубы при

наличии и отсутствии

ветрового потока

04 ПК.26.В.У1

1) Моделирование потока

высокотемпературных

газов.

2) Определение поля

температур в различных

сечениях факела

высокотемпературных

газов.

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Структура и направление развития мирового и российского

топливно-энергетического комплекса

1. Понятие экологически

чистой энергетики,

Государственная программа

России "Экологически

чистая энергетика". Малая

энергетика, история,

перспективы развития. 

06
ПК.27.В.З-1.

9

работа в библиотеке с

периодической

литературой

0

Дидактическая единица: Тепловые и электрические станции на органическом топливе и

окружающая среда

2. Современное состояние

технологий в области

защиты окружающей среды

от вредного воздействия

энергетических объектов

06
ПК.26.В.З-1.

6

работа в библиотеке с

периодической

литературой

0

Дидактическая единица: Атомная энергетика и окружающая среда

3. Современное состояние

технологий в области

защиты окружающей среды

от вредного воздействия

энергетических объектов 

06
ПК.26.В.З-1.

6

работа в библиотеке с

периодической

литературой

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3



Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат
ПК.26.В.У1,ПК

.26.В.У5
30 8

Решение типовых задач по определению валовых и максимальных разовых выбросов в атмосферу от

различных объектов энергетики.:  Ларичкин В. В. Экология энергетических объектов : практикум :

учебное пособие / В. В. Ларичкин, Д. А. Немущенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2011. -

135, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155158

2 Подготовка к занятиям

ПК.13/НИ.У4,

ПК.26.В.З-1.6,

ПК.26.В.У1,ПК

.26.В.У5,ПК.27

.В.З-1.9

15 0

Подготовка ответов на контрольные вопросы при защите лабораторных работ:  Организация

самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического университета :

методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. -

Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042 Ларичкин В. В. Экология энергетических объектов

: практикум : учебное пособие / В. В. Ларичкин, Д. А. Немущенко ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, 2011. - 135, [1] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000155158

3 Подготовка к аттестации

ПК.13/НИ.У4,

ПК.26.В.З-1.6,

ПК.26.В.У1,ПК

.26.В.У5,ПК.27

.В.З-1.9

17 0

Повторение изученного материала:  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК.26.В.З-1.6,

ПК.27.В.З-1.9
18 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:nemuschenkod@mail.ru

Консультирование e-mail:nemuschenkod@mail.ru

Контроль e-mail:nemuschenkod@mail.ru

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

189

168

2613

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Защита

Л/Р

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.13/

НИ

ПК.13/НИ у4. определять расчетным путем экологические характеристики

атмосферного воздуха, гидросферы и почвы на территории, подверженной

влиянию источника загрязнения
+ +

ПК.26.

В

ПК.26.В з6. знать способы снижения вредного воздействия объектов энергетики

на человека и окружающую среду в источнике образования
+ +

ПК.26.В у1. уметь на основе расчета подбирать пыле- и газоочистное

оборудование по характеристикам потока дымовых или вентиляционных газов
+ + +

ПК.26.В у5. проводить инженерные расчеты с целью определения зон

повышенного загрязнения 
+

ПК.27.

В

ПК.27.В з9. знать структуру и современное состояние топливно-энергетического

комплекса России, а также направления развития мировой энергетики
+

ПК.8/Н

И

ПК.8/НИ з6. знать экологические проблемы атомной, угольной, гидро-, ветро-,

гелио- энергетики и пути их решения
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература





8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 Установка экспериментальная по
золоулавливанию дымовых газов

Проведение лабораторных работ

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Комплект аппаратуры "КИТОЙ-2" Проведение лабораторных работ

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Микроманометр типа ЦАГИ ММН 250 +
оснастка

Проведение лабораторных работ

2 Весы аналитические Mettler Toledo PB
153-S/FACT

Проведение лабораторных работ

3 Аспиратор сильфонный АМ-5М Проведение лабораторных работ

4 Шкаф сушильный WiseVen Wof-050 Проведение лабораторных работ

5 Регистратор температуры КВП1-503 Проведенеи лабораторных работ


