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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.5 готовность к выполнению профессиональных функций

при работе в коллективе

Компетенция ФГОС: ПК.19 

способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности

Компетенция ФГОС: ПК.21 способность решать задачи профессиональной

деятельности в составе научно-исследовательского коллектива

Компетенция НГТУ: ПК.25.В способность ориентироваться в основных методах и

системах обеспечения экологической безопасности организации, обоснованно

выбирать известные устройства, системы и методы защиты человека и окружающей

среды

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.19.з5 знать важнейшие характеристики технологических процессов,

являющихся основными источниками загрязнения окружающей среды

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.19.з5 знать важнейшие характеристики технологических процессов,

являющихся основными источниками загрязнения окружающей среды

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.25.В.у3 применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у16 уметь идентифицировать экологические проблемы и выбирать

эффективные инструменты для их устранения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.21.у6 уметь использовать методы выбора рационального способа

снижения техногенного воздействия предприятий на окружающую среду и

создания безотходных и малоотходных производств

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.25.В.у3 применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.5.у16 уметь идентифицировать экологические проблемы и выбирать

эффективные инструменты для их устранения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.25.В.у3 применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.21.у6 уметь использовать методы выбора рационального способа

снижения техногенного воздействия предприятий на окружающую среду и

создания безотходных и малоотходных производств

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6

Дидактическая единица: Введение, история и тенденции развития нефтегазового комплекса,

источники сырья.  

1. Введение. Предмет и задачи курса. Основные

физико-химические понятия и процессы. Основные

типы аппаратов. Основы процессов адсорбции,

абсорбции, конденсации, испарения. Основы

ректификации

02

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

0



2. История возникновения и развития нефтегазовой

промышленности в России и в мире. Тенденции и

перспективы ее развития

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

3. Сырьевая база нефтегазового комплекса. Сырье для

газовой промышленности. Основные регионы добычи,

химический состав.  Природные газы, добываемые из

чисто газовых месторождений. Попутные нефтяные

газы. Газы газоконденсатных месторождений. Твердые

газовые гидраты. Газы, выделяющиеся при переработке

угля и нефти. Сырье для нефтепереработки. Мировые

запасы, годовая добыча, химический состав,

классификация

02 ПК.25.В.У30

Дидактическая единица: Добыча и переработка природного газа и газового конденсата

4. Добыча газа и подготовка его к транспортировке.

Предварительная обработка газа в соответствии с

требованиями ГОСТ. Точка росы. Предупреждение

гидратообразования. Метод ингибирования. Методы

осушки газа: абсорбционный метод, адсорбционные

методы. Реальные технологические схемы

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

5. Очистка газа от сероводорода, диоксида углерода и

сераорганических соединений. Хемосорбционные

процессы. Механизм хемосорбционных процессов

очистки от кислых примесей. Процессы очистки газов

методом физической абсорбции. Комбинированные

процессы. Реальные технологические схемы

03

ПК.21/НИ.У

6,ПК.25.В.У

3

0

6. Переработка газа методами низкотемпературной

конденсации (НТК), низкотемпературной абсорбции

(НТА), низкотемпературной ректификации (НТР).

Классификация схем. Реальные технологические схемы

установок.  Сравнение схем НТА и НТК. Области

применения различных методов переработки газа (НТК,

НТА и НТР). Разделение газов на тонкие фракции.

Сочетание методов абсорбции и ректификации. Типовые

газофракционирующие установки (ГФУ)

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

7. Технология переработки газового конденсата.

Установки стабилизации конденсата. Получение низких

температур с помощью эффекта дросселирования.

Типовой конденсатоперерабатывающий завод

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

Дидактическая единица: Классификация нефтепродуктов и процессы первичной переработки

нефти

8. Основные товарные нефтепродукты. Показатели

качества. Требования ГОСТ. Октановое число бензинов

и цетановое число дизельного топлива

03

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

0

9. Обезвоживание и обессоливание нефти. Типовая

схема и параметры работы установки ЭЛОУ
02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

0



10. Процессы первичной переработки нефти. Первичная

перегонка. Сырье и продукция. Типовые схемы АТ и

АВТ, параметры их работы. Вторичная перегонка, ее

назначение, сырье, продукция. Основные параметры

работы установки и типовые схемы

02

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

0

Дидактическая единица: Вторичная переработка нефти. Каталитические процессы

11. Каталитический крекинг. Назначение, продукция и

сырье. Подготовка сырья для кат. крекинга. Продукция

кат. крекинга, химия процесса. Катализаторы, их

дезактивация и регенерация. Основные условия

проведения процесса. Типовые установки с

неподвижным, движущимся и псевдоожиженным слоем

катализатора

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

12. Каталитический риформинг. Назначение

риформинга, продукты, сырье и его подготовка. Химия

риформинга. Катализаторы, их дезактивация и

регенерация.  Общие принципы аппаратурного

оформления установок кат. риформинга. Условия

риформинга. Типовые технологические схемы и

варианты риформинга (гидроформинг, платформинг и

т.д.)

03

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

13. Гидрогенизационные процессы. Назначение, общие

принципы. Деструктивная гидрогенизация.

Гидрокрекинг. Назначение, сырье, продукты,

катализаторы, типовые установки. Одно- и

двуступенчатые варианты процесса. Селективный

гидрокрекинг парафинов. 

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

0

14. Недеструктивная гидрогенизация.

Гидроизомеризация парафинов. Назначение, сырье,

продукты, катализаторы, типовые установки.

Гидроочистка (гидрообессеривание). Назначение.

Катализаторы, условия, типовые установки

02

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

Дидактическая единица: Термические (некаталитические) процессы вторичной переработки

нефти

15. Термические (деструктивные) процессы переработки

нефтяных фракций. Общие положения. Назначение,

сырье, продукты, химия процессов. Промышленный

процесс термического крекинга жидкого нефтяного

сырья под высоким давлением (от 20 до 70 ат)

03

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

16. Коксование - назначение, сырье, продукты.

Различные варианты промышленного оформления

процесса - замедленное коксование, контактное

коксование.  Пиролиз - назначение, сырье, продукты.

Варианты промышленного оформления - пиролиз в

трубчатых печах, пиролиз на твердом теплоносителе

02

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 6

Дидактическая единица: Добыча и переработка природного газа и газового конденсата



1. Добыча и переработка

природного газа и газового

конденсата

22

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

семинара. Коллективное

обсуждение

представленной

информации.

0

Дидактическая единица: Классификация нефтепродуктов и процессы первичной переработки

нефти

2. Классификация

нефтепродуктов и процессы

первичной переработки

нефти

14

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

семинара. Коллективное

обсуждение

представленной

информации.

0

Дидактическая единица: Вторичная переработка нефти. Каталитические процессы

3. Вторичная переработка

нефти. Каталитические

процессы

14

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

семинара. Коллективное

обсуждение

представленной

информации.

0

Дидактическая единица: Термические (некаталитические) процессы вторичной переработки

нефти

4. Термические

(некаталитические)

процессы вторичной

переработки нефти

12

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

семинара. Коллективное

обсуждение

представленной

информации.

0

Дидактическая единица: Процессы получения специальной  продукции нефтепереработки

5. Производство базовых

масел. Деасфальтизация,

депарафинизация,

адсорбционная очистка  и

очистка масел селективными

растворителями.

Гидрокрекинг масел.

Производство и очистка

парафинов и церезинов. 

Получение и переработка

битумов

16

ОПК.5.У16,

ПК.19/НИ.З-

1.5,ПК.21/Н

И.У6,ПК.25.

В.У3

Выступление студента с

презентацией перед

аудиторией по теме

семинара. Коллективное

обсуждение

представленной

информации.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 6

1 РГЗ/Реферат

ОПК.5.У16,ПК.

19/НИ.З-1.5,ПК

.21/НИ.У6

13 5



Студентам предлагается выполнение расчетно-графической работы по следующей проблематике:

исходя из заданного состава нефтегазового сырья и потребностей в конкретном типе продукции или

продукции определенного качества,  следует подобрать наиболее рациональный способ переработки

этого сырья, рассчитать выходы продуктов и предложить технологическую схему

перерабатывающего предприятия. :  Солдышев Р. В. Методические и общие рекомендации по

написанию РГЗ (рефератов), по направлению «Экология и природопользование» [Электронный

ресурс] : учебно-методическое пособие / Р. В. Солдышев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

[2016]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233328. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ПК.19/НИ.З-1.5

,ПК.21/НИ.У6
14 0

Повторение лекционного материала:  Крутский Ю. Л. Теоретические и технологические основы

нефтехимических производств [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс

/ Ю. Л. Крутский ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2015].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215193.- Загл. с экрана Ресурс зарегистрирован в

ОФЭРНиО Рег. свидетельство № 21112.

3 Подготовка к аттестации

ОПК.5.У16,ПК.

19/НИ.З-1.5,ПК

.21/НИ.У6,ПК.

25.В.У3

20 0

Подготовка к зачету. Повторение лекционного материала. :  Крутский Ю. Л. Теоретические и

технологические основы нефтехимических производств [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Ю. Л. Крутский ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2015].-

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000215193.- Загл. с экрана Ресурс

зарегистрирован в ОФЭРНиО Рег. свидетельство № 21112.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:v.klimov@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:v.klimov@corp.nstu.ru

Контроль e-mail:v.klimov@corp.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

e-mail:v.klimov@corp.nstu.ru; ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ПК.19;  ПК.21; 1



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 6 

189

2221

4010
Контролирующие материалы  приводятся в "Солдышев Р. В. Методические и общие рекомендации по написанию РГЗ (рефератов), по направлению «Экология

и природопользование» [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Р. В. Солдышев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000233328. - Загл. с экрана."

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.5
ОПК.5 у16. уметь идентифицировать экологические проблемы и выбирать эффективные

инструменты для их устранения
+ +

ПК.19/

НИ

ПК.19/НИ з5. знать важнейшие характеристики технологических процессов,

являющихся основными источниками загрязнения окружающей среды
+

ПК.21/

НИ

ПК.21/НИ у6. уметь использовать методы выбора рационального способа снижения

техногенного воздействия предприятий на окружающую среду и создания безотходных

и малоотходных производств
+ +

ПК.25.

В

ПК.25.В у3. применять методы очистки выбросов и сбросов для конкретных

производственных условий
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций


