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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОК.9 способность самостоятельно планировать, проводить,

обрабатывать и оценивать эксперимент

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

Компетенция ФГОС: ПК.12 способность использовать современную измерительной

технику, современные методы измерения

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОК.9.у3 применять основные методы физико-химического исследования

явлений и свойств объектов материального мира

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.12.з1 знать основные методики подготовки и анализа проб воды, воздуха,

почвы в лаборатории

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.12.з2 знать устройство и принцип работы аппаратуры для отбора проб

воздуха, воды и почвы

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.12.з3 знать основные виды и характеристики измерительного

оборудования и аналитических средств экологического мониторинга

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.12.з4 иметь представление о тенденциях развития инструментальных

средств контроля состояния окружающей среды

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.12.у1 выбирать наиболее эффективные методы контроля, с помощью

которых могут быть достигнуты наиболее достоверные результаты в

конкретных условиях профессиональной деятельности

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.12.у4 проводить отбор проб воды, воздуха и почвы и анализировать

пробы на содержание вредных примесей

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.12.у5 пользоваться измерительным оборудованием и аналитическими

средствами экологического мониторинга

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Наиболее распространенные инструментальные методы контроля

загрязнения окружающей среды.



1. Загрязнение пищевых

продуктов нитратами и их

определение в различных

овощных культурах в

зависимости от вида, сорта,

органа, ткани.

06

ПК.12/НИ.У

1,ПК.12/НИ.

У4,ПК.12/Н

И.У5

1) Ознакомление с

распределением нитратов

в различных частях

сельскохозяйственных

продуктов.

2) Ознакомление с

методами качественного и

количественного

определения содержания

нитратов в продуктах

питания.

3) Студенты проводят

качественное определение

содержания нитратов в

соке растений.

0

2. Определение зольности

листьев, хвои, почек и коры

древесных растений, как

индикационного признака

загрязнения воздушной

среды тяжелыми металлами.

06

ПК.12/НИ.У

1,ПК.12/НИ.

У4,ПК.12/Н

И.У5

Проведение исследования

в соответствии с

методикой.

0

3. Определение свинца и

ртути в смывах со стен и

оборудования.

06

ПК.12/НИ.У

1,ПК.12/НИ.

У4,ПК.12/Н

И.У5

Проведение исследования

в соответствии с

методикой

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Обзор нормативных документов для организации контроля.

1. Загрязнение воздушной

среды.
02

ОК.9.У3,ПК

.12/НИ.З-1.4

Семинар в диалоговом

режиме.
0

2. Загрязнение

поверхностных и подземных

вод, анализ сточных вод.

03
ОК.9.У3,ПК

.12/НИ.З-1.4

Семинар в диалоговом

режиме.
0

3. Загрязнение земельных

ресурсов.
03

ОК.9.У3,ПК

.12/НИ.З-1.4

Семинар в диалоговом

режиме.
0

Дидактическая единица: Наиболее распространенные инструментальные методы контроля

загрязнения окружающей среды.

4. Газовая хроматография и

ее приложения,

турбидиметрия, фотометрия,

атомно-абсорбционная

спектрометрия,

потенциометрия,

индикаторные трубки.

03

ПК.12/НИ.З-

1.1,ПК.12/Н

И.З-1.2,ПК.1

2/НИ.З-1.3,

ПК.12/НИ.З-

1.4

Доклад студента по

выбранной теме и

коллективное обсуждение.

0



5. Атомно-абсорбционная

спектрофотометрия,

атомно-эмиссионная

спектрофотометрия,

эмиссионная плазменная

фотометрия, турбидиметрия,

флуориметрия,

ИК-спектрофотометрия,

ионометрия, инверсионная

вольтамперометрия,

газожидкостная и ионная

хроматография,

титриметрия, гравиметрия,

радиометрия.

03

ПК.12/НИ.З-

1.1,ПК.12/Н

И.З-1.2,ПК.1

2/НИ.З-1.3

Доклад студента по

выбранной теме и

коллективное обсуждение.

0

6. Титриметрия,

гравиметрия, фотометрия,

турбидиметрия,

флуориметрия,

атомно-абсорбционная

спектрометрия,  эмиссионная

пламенная фотометрия,

кондуктометрия,

ионометрия,

потенциометрия,

полярография,

хроматография (ГХ, ГЖХ,

ТСХ), биотестирование.

04

ПК.12/НИ.З-

1.1,ПК.12/Н

И.З-1.2,ПК.1

2/НИ.З-1.3

Доклад студента по

выбранной теме и

коллективное обсуждение.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ОК.9.У3,ПК.12

/НИ.З-1.4,ПК.1

2/НИ.У4,ПК.12

/НИ.У5

25 3

Тема РГЗ: " Разработка плана экологического мониторинга  выбросов и сбросов промышленного

предприятия".:  Физико-химические методы анализа : лабораторный практикум :

учебно-методическое пособие / [Г. К. Лупенко и др.] ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010.

- 85, [1] с. : табл., ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000150494

Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического

университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю.

Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Подготовка к занятиям
ПК.12/НИ.З-1.2

,ПК.12/НИ.У1
18 1

Повторение материала для защиты и проведения лабораторной работы:  Физико-химические методы

анализа : лабораторный практикум : учебно-методическое пособие / [Г. К. Лупенко и др.] ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2010. - 85, [1] с. : табл., ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000150494 Организация самостоятельной работы студентов

Новосибирского государственного технического университета : методическое руководство /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. :

табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042



3 Подготовка к аттестации

ОК.9.У3,ПК.12

/НИ.З-1.1,ПК.1

2/НИ.З-1.2,ПК.

12/НИ.З-1.3,ПК

.12/НИ.З-1.4

20 3

Повторение материала, изученного на практических и семнарских занятиях.:  Организация

самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического университета :

методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. -

Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:larichkin@corp.nstu.ru

Консультирование e-mail:larichkin@corp.nstu.ru

Контроль e-mail:larichkin@corp.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

3015

2010

3015

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОК.9
ОК.9 у3. применять основные методы физико-химического исследования явлений и

свойств объектов материального мира
+ +

ПК.12/

НИ

ПК.12/НИ з1. знать основные методики подготовки и анализа проб воды, воздуха, почвы

в лаборатории
+ +

ПК.12/НИ з2. знать устройство и принцип работы аппаратуры для отбора проб воздуха,

воды и почвы
+ +



ПК.12/НИ з3. знать основные виды и характеристики измерительного оборудования и

аналитических средств экологического мониторинга
+ +

ПК.12/НИ з4. иметь представление о тенденциях развития инструментальных средств

контроля состояния окружающей среды
+ +

ПК.12/НИ у1. выбирать наиболее эффективные методы контроля, с помощью которых

могут быть достигнуты наиболее достоверные результаты в конкретных условиях

профессиональной деятельности
+ +

ПК.12/НИ у4. проводить отбор проб воды, воздуха и почвы и анализировать пробы на

содержание вредных примесей
+ +

ПК.12/НИ у5. пользоваться измерительным оборудованием и аналитическими

средствами экологического мониторинга
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



9. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 PH-метр Fg2-Krt с электродом Измерение рН в растворах и жидкостях

2 Весы PB153-S/FACT (151г, 0,01г) Взвешивание различных веществ; весы
обладают автоматической калибровкой с
электроприводом, использующей
внутреннюю калибровочную гирю,
автоматически калибруются при
изменении температуры окружающей
среды, имеют функции тарирования, "Счет
штук", "Процентное взвешивание",
"Произвольный коэффициент",
"Динамическое взвешивание" (с ручным
или автоматическим запуском)

3 Шумомер Алгоритм-01 Измерение и оценка шума,
воздействующего на организм человека на
производстве, в транспорте, в жилых и
общественных зданиях в соответствии с
требованиями санитарных норм СН
2.2.4/2.1.8.562-96; измерение шумовых
характеристик машин и других источников
шума

4 Печь муфельная FH-03 Предназначена для озоления проб
спекания, быстрого высушивания
образцов, нагрева, закалки, обжига
различных материалов в воздушной среде
и прочих высокотемпературных операций

5 Анализатор комбинированный АНИОН
4151

Многокомпонентный анализ водных сред,
проведение параллельных измерений
тремя потенциометрическими,
кондуктометрическим, амперометрическим
и температурным каналами

6 Дозиметр-радиометр МКС-151 Измерение мощности амбиентного
эквивалента дозы гамма-излучения (МАД)
и плотности потока бета-излучения,
получение сведений о наличии источника
ионизирующего излучения в режиме
"Поиск"; профессиональный прибор для
персонала радиологических и изотопных
лабораторий, сотрудников аварийных
служб, гражданской обороны, пожарной
охраны, для других
санитарно-гигиенических исследований



7 Дозиметр-радиометр МКС-151 Измерение мощности амбиентного
эквивалента дозы гамма-излучения (МАД)
и плотности потока бета-излучения,
получение сведений о наличии источника
ионизирующего излучения в режиме
"Поиск"; профессиональный прибор для
персонала радиологических и изотопных
лабораторий, сотрудников аварийных
служб, гражданской обороны, пожарной
охраны, для других
санитарно-гигиенических исследований

8 Измеритель влажности и температуры
ИВТМ-7МК

Предназначен для измерения
относительной влажности и температуры
воздуха в производственных и жилых
помещениях и вне их с помощью сенсоров
влажности сорбционного типа и
резистивных сенсоров температуры

9 Радиометр радона РРА-01М-01 Экспрессные измерения объемной
активности (ОА) радона-222 (222Rn) в
воздухе жилых и рабочих помещений;
санитарно-гигиенического обследование
территорий, использование для работы в
полевых условиях, если они соответствуют
эксплуатационным параметрам

10 Измеритель напряженности полей
промышленной частоты ПЗ-50В

Обнаружение и контроль биологически
опасных уровней электромагнитных
излучений - измерение
среднеквадратических значений
напряженности электрического и
магнитного полей промышленной частоты,
возбуждаемых вблизи электроустановок
высокого напряжения

11 Счетчик аэроинов малогабаритный
МАС-01

Измерение концентраций легких
аэроионов обеих полярностей в воздухе
помещений в условиях как природной, так
и искусственной аэроионизации;
используется при
санитарно-гигиеническом обследовании
помещений и рабочих мест, особенно в
помещениях с видеодисплейными
терминалами и персональными ЭВМ, при
наличии системы кондиционирования и
искусственной ионизации воздуха



12 Шкаф сушильный Wise Ven Vof-50 Шкаф с принудительным типом
вентиляции предназначен для удаления
влаги из различных материалов, сенсор
температуры, встроенный в нагреватель,
обеспечивает функцию автоматического
предохранения камеры сушильного шкафа
от перегрева, дополнительный аналоговый
контроллер с обратной связью постоянно
обрабатывает сигнал сенсора температуры
внутри сушильной камеры, минимизируя
отклонения и ошибки датчика, и повышая,
таким образом, производительность
камеры

13 Кондуктометр FG3-kit Измеритель удельной электропроводности


