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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 способность структурировать знания, готовность к

решению сложных и проблемных вопросов

Компетенция ФГОС: ПК.9 способность создавать модели новых систем защиты

человека и среды обитания

Компетенция ФГОС: ПК.9 способность создавать модели новых систем защиты

человека и среды обитания

Компетенция НГТУ: ПК.26.В способность реализовывать на практике в конкретных

условиях известные мероприятия по минимизации воздействия организации на

окружающую среду

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.9.з1/ЗОС знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и

систем обеспечения техносферной безопасности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.9.з1/ЗОС знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и

систем обеспечения техносферной безопасности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.9.з1/ЗОС знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и

систем обеспечения техносферной безопасности

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у2 анализировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать

системы и методы защиты человека и среды обитания

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.26.В.у2 анализировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать

системы и методы защиты человека и среды обитания

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.9.у1 иметь элементарные навыки работы с системами

автоматизированного проектирования

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.у2 методологически обосновывать проектные решения при разработке

систем защиты окружающей среды

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.9.з1/ЗОС знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и

систем обеспечения техносферной безопасности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.9.у1 иметь элементарные навыки работы с системами

автоматизированного проектирования

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.9.у1 иметь элементарные навыки работы с системами

автоматизированного проектирования

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.26.В.у2 анализировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать

системы и методы защиты человека и среды обитания

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.26.В.у2 анализировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать

системы и методы защиты человека и среды обитания

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.26.В.у2 анализировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать

системы и методы защиты человека и среды обитания

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.9.з1/ЗОС знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и

систем обеспечения техносферной безопасности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.9.з1/ЗОС знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и

систем обеспечения техносферной безопасности

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 2

Дидактическая единица: Лекция №1. Промышленная безопасность опасных

производственных объектов

1. Промышленная

безопасность опасных

производственных объектов

04
ОПК.1.У2,П

К.26.В.У2

Федеральное

законодательство и

регулирование. Опасные

производственные

объекты и их

классификация. 

Основы промышленной

безопасности.

Технические устройства,

применяемые на опасном

производственном объекте

Технические устройства,

применяемые на опасном

производственном объекте

Экологическая

безопасность  и методы ее

обеспечения.Понятие

проектирования,

предприятия.

0

Дидактическая единица: Лекция №2. Резервирование

2. Резервирование систем

обеспечения безопасности
04

ПК.26.В.У2,

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС

Резервирование систем

обеспечения безопасности.

Виды резервирования,

порядок работы

резервированных систем и

их надежность.

0

Дидактическая единица: Лекция №3. Процессы перемешивания

3. Процессы перемешивания.

Перемешивающие

устройства.

04
ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС

Процесс перемешивания.

Виды мешалок и их

конструкция.

0

Дидактическая единица: Лекция №4. Процессы перемешивания. Методика расчета.

5. Методика расчета

пропеллерной мешалки. 
02

ПК.26.В.У2,

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС,ПК.9

/НИ.У1

Методика расчета

пропеллерной мешалки. 
0

Дидактическая единица: Лекция №5. Абсорберы

4. Общие сведения о

принципах работы

абсорберов, их видах и

конструкции. Выдача

заданий для РГЗ.

04 ПК.26.В.У2

Общие сведения о

принципах работы

абсорберов, их видах и

конструкции. Выдача

заданий для РГЗ.

Типовые решения в

конструировании

абсорберов.

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Практика №1. Кинематические схемы перемешивающих устройств

1. Процессы перемешивания.

Перемешивающие

устройства.

04
ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС

Определение исходных

данных, кинематической

схемы устройства

0



Дидактическая единица: Практика №2. Расчет валов на виброустойчивость

2. Расчет валов на

виброустойчивость
06

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС,ПК.9

/НИ.У1

Определение исходных

данных, кинематической

схемы устройства

Анализ исходной

кинематической схемы.

0

Дидактическая единица: Практика №3. Расчет валов на жесткость

3. Расчет валов на жесткость 06

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС,ПК.9

/НИ.У1

Анализ исходной

кинематической схемы.

Основные компоненты

валов (подшипники,

втулки, сальники и пр), их

виды и схемы нагружения.

Гидродинамическая сила,

ее природа и ее влияние на

процесс перемешивания.

Расчет валов на жесткость,

порядок.

0

Дидактическая единица: Практика №4. Расчет валов перемешивающих устройств на

прочность.

4. Расчет валов

перемешивающих устройств

на прочность.

08

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС,ПК.9

/НИ.У1

Демонстрационный

материал на темы

испытания металлов по

ГОСТ 1497, усталости

валов газотурбинных

двигателей и ветряных

мельниц.

Анализ исходной

кинематической схемы.

Определение и назначение

опасных по прочности

сечений, общие принципы

подхода к анализу

конструкции валов.

Расчет вала на прочность,

порядок, коэффициенты и

принимаемые значения

постоянных.

0

Дидактическая единица: Практика №5. Механический расчет химического и

нефтехимического оборудования.

5. Механический расчет

химического и

нефтехимического

оборудования.

06

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС,ПК.9

/НИ.У1

Цель и условия для

расчета

Расчет сварных

химических аппаратов

0

Дидактическая единица: Практика №6. Механический расчет химического и

нефтехимического оборудования.

6. Механический расчет

химического и

нефтехимического

оборудования.

06
ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС

Расчет аппаратов

работающих под

давлением на

механическую прочность.

Требования к

конструированию

цилиндрических

аппаратов.

0



Дидактическая единица: Практика №7. Механический расчет химического и

нефтехимического оборудования.

7. Механический расчет

химического и

нефтехимического

оборудования.

06

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС,ПК.9

/НИ.У1

Расчет гладких

цилиндрических обечаек,

нагруженных внутренним

избыточным давлением,

нагруженных наружным

давлением.

Расчет крышек и днищ

цилиндрических

аппаратов

0

Дидактическая единица: Практика №8. Расчет толстостенных сосудов

8. Расчет толстостенных

сосудов
06

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС

Виды толстостенных

сосудов. Допускаемые

напряжения. Определение

толщины стенки

цилиндрических корпусов

СВД.

Расчет уплотнений

затворов сосудов высокого

давления. Расчет усилий,

действующих на

крепежные детали

затворов высокого

давления.

0

Дидактическая единица: Практика №9. РАсчет толстостенных сосудов

9. Расчет толстостенных

сосудов
06

ПК.9/НИ.З-1

.1/ЗОС

Расчет основных размеров

крепежных шпилек

Практический расчет

толщины стенки кованой

обечайки колонны синтеза

аммиака

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ПК.26.В.У2,ПК

.9/НИ.З-1.1/ЗО

С,ПК.9/НИ.У1

50 5

:  Расчет барботажного абсорбера : методические указания к выполнению курсовых проектов по

дисциплине "Процессы и аппараты химической технологии" для 3 курса МТФ (специальности

240801, 240802 и др. / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Ю. Л. Крутский]. - Новосибирск, 2006. - 27, [4]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000059925

2 Подготовка к занятиям

ОПК.1.У2,ПК.2

6.В.У2,ПК.9/Н

И.З-1.1/ЗОС,П

К.9/НИ.У1

17 0

:  Расчет барботажного абсорбера : методические указания к выполнению курсовых проектов по

дисциплине "Процессы и аппараты химической технологии" для 3 курса МТФ (специальности

240801, 240802 и др. / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Ю. Л. Крутский]. - Новосибирск, 2006. - 27, [4]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000059925



3 Подготовка к аттестации

ОПК.1.У2,ПК.2

6.В.У2,ПК.9/Н

И.З-1.1/ЗОС,П

К.9/НИ.У1

30 4

:  Расчет барботажного абсорбера : методические указания к выполнению курсовых проектов по

дисциплине "Процессы и аппараты химической технологии" для 3 курса МТФ (специальности

240801, 240802 и др. / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. Ю. Л. Крутский]. - Новосибирск, 2006. - 27, [4]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000059925

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:dreamcat87@mail.ru

Консультирование e-mail:dreamcat87@mail.ru

Контроль e-mail:dreamcat87@mail.ru

Размещение учебных
материалов

e-mail:dreamcat87@mail.ru

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

105

2613

2412

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 у2. методологически обосновывать проектные решения при разработке систем

защиты окружающей среды
+

ПК.26.

В

ПК.26.В у2. анализировать, выбирать, разрабатывать и эксплуатировать системы и

методы защиты человека и среды обитания
+

ПК.9/Н

И

ПК.9/НИ з1/ЗОС. знать принципы расчетов конструкций основных аппаратов и систем

обеспечения техносферной безопасности
+ +



ПК.9/НИ у1. иметь элементарные навыки работы с системами автоматизированного

проектирования
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Представление лекционного курса

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Расчет конструкции перемешивающих
устройств в программных комплексах
MathCAD и др.


