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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.6 владение основными концептуальными положениями

функционального, рекурсивного, логического, объектно-ориентированного и

визуального направлений программирования, методами и средствами разработки

программ в рамках этих направлений

Компетенция ФГОС: ОПК.6 владение основными концептуальными положениями

функционального, рекурсивного, логического, объектно-ориентированного и

визуального направлений программирования, методами и средствами разработки

программ в рамках этих направлений

Компетенция ФГОС: ПК.1 владение навыками применения математических основ

информатики при разработке и исследовании нового программного обеспечения

Компетенция НГТУ: ПК.10.В/ПК готовность применять современные методы

проектирования и производства программного продукта

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.6.з1 Знать тенденции и перспективы развития инструментальных

средств функционального программирования

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.6.з2 Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.10.В/ПК.у1 Уметь разрабатывать программные приложения для решения

поставленных задач на функциональном языке программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.з4 Уметь  разрабатывать алгоритмы решения задач для

функционального программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.10.В/ПК.у1 Уметь разрабатывать программные приложения для решения

поставленных задач на функциональном языке программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.10.В/ПК.у1 Уметь разрабатывать программные приложения для решения

поставленных задач на функциональном языке программирования

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Функциональные языки (функциональные языки, строго

функциональный язык: элементарные понятия, соответствие между функциональными и

императивными программами)



1. Введение в

функциональное

программирование.

Введение в курс. Парадигма

функционального

программирования.

Сравнение императивного и

функционального

программирования.

Характерные черты

функционального

программирования

11
ОПК.6.З-1.1,

ОПК.6.З-1.2

Изучение свойств

функциональных

программ в сравнении с

императивными.

Преимущества

функционального

подхода.Функции языка

Cи, сравнение с

функциями языка Haskell.

Изучение характерных

черты функционального

языка программирования

Haskell. Проведение

дискуссий на лекционных

занятиях

0

2. Основы лямбда -

исчисления. Причины

использования

формализации лямбда

-исчисления. Понятие

лямбда - выражения.

Каррирование. Свободные и

связные переменные,

выражения

22 ОПК.6.З-1.2

Изучение основ 

lambda-исчисления. lambda

-выражения. Применение в

языке Haskell. Правила

подстановок

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

Дидактическая единица: Рекурсивные функции и лямбда-исчисление А.Черча

3. Лямбда-исчисление как

формальная система. Типы -

выражений. Подстановки.

Конверсии. Равенство

лямбда -термов.

Экстенсиональность.

Редукция лямбда -термов.

Редукционные стратегии.

Комбинаторы. 

23 ОПК.6.З-1.2

Изучение типов

конверсии, равенство 

лямбда-термов. Редукция,

редукционная

стратегия.Комбинаторы.

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

4. Представление данных в

лямбда- исчисление.

Представление данных в

лямбда - выражении.

Булевские значения и

условия. Пары и кортежи.

Натуральные числа.

Рекурсивные функции.

Именованные выражения.

"Синтаксический сахар"

23 ОПК.6.З-1.2

Изучение представления

данных в 

лямбда-исчислении. Булевс

кие значения и условия.

Пары и кортежи.

Натуральные числа.

Рекурсивные функции.

Комбинатор неподвижной

точки. Именованные

выражения

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

Дидактическая единица: Программирование в функциональных обозначениях



5. Типы в лямбда -

исчислении. Понятие типа в

лямбда -исчислении.

Парадокс Рассела.

Типизированное лямбда

-исчисление. Базовые типы.

Типизация по Черчу и Карри.

Формальные правила

типизации. Полиморфизм.

Let- полиморфизм. Наиболее

общие типы. Сильная

нормализация. 

23 ОПК.6.З-1.2

Изучение причины

введения типов.Базовые

типы. Типизация по Черчу

и Карри.Формальные

правила типизации.

Полиморфизм. Сильная

нормализация.

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

6. Отложенные вычисления.

Понятие отложенные

вычисления (ленивые).

Применение отложенных

вычислений. Примеры

функций, использующих

отложенные вычисления. 

22 ОПК.6.З-1.2

Изучение отложенных

вычислений.

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

7. Классы типов в лямбда -

исчислении. Классы типов.

Экземпляры классов.

Методы классов.

Расширения. 

22 ОПК.6.З-1.2

Изучение классов типов.

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

8. Монады. Понятие монада.

Использование монад.

Do-нотация. Встроенные

монады. Монада типу Maybe.

Монады состояний.

Операции ввода-вывода. 

22 ОПК.6.З-1.2

Изучение монад.

Встроенные монады.

Монада типа. Операции

ввода-вывода

Проведение дискуссий на

лекционных занятиях

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Применения функционального программирования (   

Программирование с помощью функций и процедур, приемы программирования,

представление и интерпретация функциональных программ)

1. Интерпретатор языка

Haskell. 
23

ОПК.6.З-1.2,

ПК.1/НИ.З-1

.4,ПК.10.В/

ПК.У1

Приобретение навыков

работы с интерпретатором

языка Haskell. Получение

представления об

основных типах языка

Haskell. Получение навыка

определения простейших

функции.

0

2. Функции. Механизм

сопоставления с образцом.

Списки. 

23

ОПК.6.З-1.2,

ПК.1/НИ.З-1

.4,ПК.10.В/

ПК.У1

Приобретение навыков

определения рекурсивных

функции. Получение

представления о

механизме сопоставления

с образцом. Приобретение

навыка определения

функций для обработки

списков.

0



3. Функции высшего

порядка. 
23

ОПК.6.З-1.2,

ПК.1/НИ.З-1

.4,ПК.10.В/

ПК.У1

Приобретение навыков

определения функции

высшего порядка.

Получение представления

о лямбда-абстракции и

селекции . Приобретение

навыков определения

функций с

лямбда-абстракцией.

0

4. Let-связывание.

Охраняющие условия.

Пользовательские типы

33

ОПК.6.З-1.2,

ПК.1/НИ.З-1

.4,ПК.10.В/

ПК.У1

Приобретение навыков

определения охраняющие

условия, использовать

сигнализацию об ошибках.

Получение представления

о механизме

let-связывания.

Приобретение навыка

разработки

пользовательских типов

данных.

0

5. Определение операторов.

Рекурсивные типы. 
33

ОПК.6.З-1.2,

ПК.1/НИ.З-1

.4,ПК.10.В/

ПК.У1

Приобретение навыка

определения операторов.

Приобретение навыка

разработки и

использования

рекурсивных типов

данных и синтаксических

деревьев.

0

6. Модули. Абстрактные

типы данных. Операции

ввода-вывода. 

33

ОПК.6.З-1.2,

ПК.1/НИ.З-1

.4,ПК.10.В/

ПК.У1

Приобретение навыка

определения собственные

модули. Приобретения

навыка работы с

операциями ввода-вывода.

Приобретение навыка

создания исполняемых

файлов.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат
ПК.1/НИ.З-1.4,

ПК.10.В/ПК.У1
10 2

Проектирование и разработка программного приложения:  Гультяева Т. А. Функциональное

программирование [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Т. А.

Гультяева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000227419. - Загл. с экрана. Гультяева Т. А.

Расчетно-графическая работа по курсу «Функциональное программирование» [Электронный ресурс]

: учебно-методическое пособие / Т. А. Гультяева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162768. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям

ОПК.6.З-1.1,О

ПК.6.З-1.2,ПК.

1/НИ.З-1.4,ПК.

10.В/ПК.У1

45 6



Проработка лекционного материала, подготовка к тестам, подготовка к лабораторным работам: 

Гультяева Т. А. Функциональное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Т. А. Гультяева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000227419. - Загл. с экрана. Функциональное

программирование : методические указания к выполнению лабораторных работ для 1 курса ФПМИ

образовательной программы 02.04.03 - Математическое обеспечение и администрирование

информационных систем, магистерская программа - Математическое и программное обеспечение

информационных технологий / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Т. А. Гультяева, А. А. Григорьев]. -

Новосибирск, 2017. - 82 с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235028

Функциональное программирование : методические указания к выполнению лабораторных работ для

студентов 2 курса ФПМИ по специальностям "Прикладная математика и информатика" (010500),

"Математическое обеспечение и администрирование информационных систем" (010503),

"Прикладная информатика в менеджменте" (080801) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Т. А.

Гультяева, А. А. Григорьев]. - Новосибирск, 2010. - 81, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000137564

3 Подготовка к аттестации
ОПК.6.З-1.1,О

ПК.6.З-1.2
5 2

Консультации с преподавателем:  Гультяева Т. А. Функциональное программирование

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Т. А. Гультяева ; Новосиб.

гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000227419. - Загл. с экрана. Функциональное

программирование : методические указания к выполнению лабораторных работ для 1 курса ФПМИ

образовательной программы 02.04.03 - Математическое обеспечение и администрирование

информационных систем, магистерская программа - Математическое и программное обеспечение

информационных технологий / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Т. А. Гультяева, А. А. Григорьев]. -

Новосибирск, 2017. - 82 с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235028

Гультяева Т. А. Расчетно-графическая работа по курсу «Функциональное программирование»

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. А. Гультяева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162768. - Загл. с

экрана. Функциональное программирование : методические указания к выполнению лабораторных

работ для студентов 2 курса ФПМИ по специальностям "Прикладная математика и информатика"

(010500), "Математическое обеспечение и администрирование информационных систем" (010503),

"Прикладная информатика в менеджменте" (080801) / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Т. А.

Гультяева, А. А. Григорьев]. - Новосибирск, 2010. - 81, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000137564

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт:http://ami.nstu.ru/~gultyaeva/

Консультирование e-mail:t.gultyaeva@corp.nstu.ru

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт:http://ami.nstu.ru/~gultyaeva/



Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Лекция в форме дискуссии ОПК.6; 1

Метод проектов ОПК.6;  ПК.1;  ПК.10.В/ПК2

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

0

7236
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Функциональное программирование : методические указания к выполнению лабораторных работ

для 1 курса ФПМИ образовательной программы 02.04.03 - Математическое обеспечение и администрирование информационных систем, магистерская

программа - Математическое и программное обеспечение информационных технологий / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Т. А. Гультяева, А. А. Григорьев]. -

Новосибирск, 2017. - 82 с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235028"

84
Контролирующие материалы (Защита в виде обсуждения) приводятся в "Гультяева Т. А. Расчетно-графическая работа по курсу «Функциональное

программирование» [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Т. А. Гультяева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000162768. - Загл. с экрана."

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Гультяева Т. А. Функциональное программирование [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Т. А. Гультяева ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2016]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000227419. - Загл. с экрана."



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Прочее

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.6
ОПК.6 з1. Знать тенденции и перспективы развития инструментальных средств

функционального программирования
++

ОПК.6 з2. Знать особенности задач искусственного интеллекта и роль

функционального программирования как методологий решения этих задач
++

ПК.1/Н

И

ПК.1/НИ з4. Уметь  разрабатывать алгоритмы решения задач для

функционального программирования
+

ПК.10.

В/ПК

ПК.10.В/ПК у1. Уметь разрабатывать программные приложения для решения

поставленных задач на функциональном языке программирования
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение



8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Используется при демонстрации
лекционного материала

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Используется для выполнения студентами
лабораторных работ


