
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего  образования 

«Новосибирский государственный технический университет»

Кафедра теоретической и прикладной информатики

“УТВЕРЖДАЮ”
ДЕКАН ФПМИ

                                 д.т.н. Тимофеев В. С.
“___ ”______________ ______ г.

Образовательная программа: 02.04.03 Математическое обеспечение и администрирование
информационных систем, магистерская программа: Компьютерные технологии моделирования и
анализа данных

Курс: 2, семестр : 3 

Факультет прикладной математики и информатики,  

Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8
     из них практической

подготовки, час.

9     Аттестация, час.

10     Консультации, час.

11 Самостоятельная работа, час.

12

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ(Р)/реферат,

подготовка к контрольной

работе)

13 Вид аттестации

№ Вид деятельности

5

180

52

12

18

0

10

0

2

20

128

Р 

З 

Новосибирск 2021



Рабочая программа составлена на основании федерального государственного образовательного
стандарта высшего  образования по направлению (специальности): 02.04.03 Математическое
обеспечение и администрирование информационных систем

ФГОС введен в действие приказом №812  от 23.08.2017 г. , дата утверждения: 13.09.2017 г. 

Место дисциплины в структуре учебного плана: Блок 1, обязательная

Рабочая программа разработана на основе компетентностной модели выпускника по направлению
(специальности): 02.04.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных систем

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры 
 
ТПИ, протокол заседания кафедры №_________ от 31.08.2021             

Утверждена на совете факультета прикладной математики и информатики, протокол № 8 от 31.08.2021 

Рабочую программу дисциплины разработал: 
 
доцент, к.т.н. Кобылянский В. Г.

Заведующий кафедрой:
 
профессор, д.т.н. Чубич В. М.

Ответственный за образовательную программу:
 
заведующий кафедрой Чубич В. М.



1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-2 Способен проектировать, разрабатывать и внедрять программные продукты и

программные комплексы различного назначения

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-2. 1 Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам

программирования, организации баз данных, системного программирования и

компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности.

ОПК-2. 2 Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности.

ОПК-2. 3 Имеет навыки применения данного математического аппарата при

решении конкретных задач.

ОПК-3 Способен проводить анализ качества, эффективности применения и

соблюдение информационной безопасности при разработке программных продуктов

и программных комплексов

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-3. 1 Обладает фундаментальными знаниями, в области прикладного и

системного программирования

ОПК-3. 2 Умеет использовать их в профессиональной деятельности

ОПК-3. 3 Имеет практические навыки разработки ПО.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

технологию проектирования СРВ; Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

требования, предъявляемые к системам реального времени; Лекции; Самостоятельная работа

теорему о верхней границе коэффициента использования центрального

процессора и теорему о времени завершения,

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

использовать встроенные механизмы ОС QNX (обмен сообщениями,

синхронизация потоков, таймеры)

Практические занятия;

Самостоятельная работа

моделирования алгоритмов планирования задач реального времени Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

классификацию и особенности систем управления базами данных  реального

времени

Лекции; Самостоятельная работа

алгоритмы планирования процессов в ОС РВ, Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

классификацию и структуру систем реального времени; Лекции; Самостоятельная работа

основы применения ОС РВ QNX для решения задач РВ. Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

разрабатывать архитектуру задач в СРВ Лекции; Самостоятельная работа



использовать интегрированную среду разработки приложений реального

времени QNX Momentics

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Общие понятия и определения СРВ

1. Определения и

классификации систем

реального времени (СРВ).

Системы жесткого и мягкого

времени. Примеры типовых

СРВ.

02
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

изучают основные

определения и структуру

типовой СРВ

0

2. Классификации задач

реального времени,

параметры задач. Основные

требования к

вычислительным средствам

и характеристикам

исполнения.

01
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

изучают классификации

задач реального времени и

основные требования к

вычислительным

средствам и

характеристикам

исполнения.

0

Дидактическая единица: Аппаратное обеспечение СРВ

3. Способы обмена данными

между ЭВМ и внешними

устройствами. Способы и

средства сопряжения ЭВМ с

датчиками и

исполнительными

механизмами. Протоколы

обмена данными.

01
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

изучают способы обмена

данными между ЭВМ и

внешними устройствами.

0

Дидактическая единица: Программное обеспечение СРВ

4. Архитектура и основные

параметры СРВ.

Операционные системы РВ.

Системы управления базами

данных РВ

04 ОПК-3.1

изучают особенности

программного

обеспечения СРВ

0

Дидактическая единица: Технология проектирования СРВ

5. Категории задач в СРВ.

Разбиение на задачи и

группировка задач.

Разработка архитектуры

задач.

02

ОПК-2.1,ОП

К-2.3,ОПК-3

.2

изучают принципы

разбиения СРВ на задачи
0

6. Планирование задач

реального времени. Теорема

о верхней границе

использования процессора.

Теория планирования в

реальном времени.

02

ОПК-2.1,ОП

К-2.3,ОПК-3

.1

изучают методики анализа

производительности

проекта СРВ

0



Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Аппаратное обеспечение СРВ

1. Программирование

последовательных портов
24 ОПК-2.1

изучают принципы работы

устройств ввода - вывода
0

Дидактическая единица: Программное обеспечение СРВ

2. Организация обмена

сообщениями ОС QNX
23

ОПК-2.1,ОП

К-2.2

изучают механизмы

обмена сообщениями ОС

QNX

0

3. Синхронизация потоков в

ОС QNX
23

ОПК-2.2,ОП

К-3.3

изучают встроенное

возможности ОС QNX по

синхронизации потоков

0

4. Работа с таймерами в ОС

QNX
12

ОПК-2.2,ОП

К-3.1

изучают службу времени

ОС QNX
0

5. Изучение среды

разработки QNX Momentics
12 ОПК-3.3

изучают среду разработки

QNX Momentics
0

Дидактическая единица: Технология проектирования СРВ

6. Алгоритмы планирования

задач в СРВ
24

ОПК-2.1,ОП

К-2.3,ОПК-3

.1

изучают алгоритмы

планирования задач в СРВ
0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Аппаратное обеспечение СРВ

1. Устройства ввода-вывода

информации.

Исполнительные устройства.

020
ОПК-2.1,ОП

К-3.1

изучают внешние

устройства СРВ
0

Дидактическая единица: Программное обеспечение СРВ

2. Операционная система

QNX: архитектура, основные

компоненты

028
ОПК-2.2,ОП

К-3.1

изучают архитектуру

QNX: функции ядра,

методы диспетчеризации,

синхронизации и

межпоточного

взаимодействия.

Выполняют инсталляцию

ОС QNX

0

Дидактическая единица: Технология проектирования СРВ

3. UML-проектирование СРВ 020 ОПК-2.1
изучают методологию

UML-проектирования
0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1
разработка программного обеспечения для

эмуляции различных СРВ

ОПК-2.2,ОПК-

2.3
24 0



разработка программного обеспечения для эмуляции различных СРВ:  Кобылянский В. Г. Системы

реального времени. Методические указания к выполнению РГЗ [Электронный ресурс] :

учебно-методическое пособие / В. Г. Кобылянский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163492. - Загл. с экрана.

2 подготовка к практическим занятиям

ОПК-2.2,ОПК-

2.3,ОПК-3.2,О

ПК-3.3

24 10

подготовка к практическим занятиям:  Системы реального времени. Операционная система QNX :

методические указания к выполнению лабораторных работам по курсам "Системы реального

времени" для 4 курса бакалавриата направления 02.03.03 - "Математическое обеспечение и

администрирование информационных систем" и "Проектирование систем реального времени" для 2

курса магистратуры направления 02.04.03 - "Математическое обеспечение и администрирование

информационных систем" факультета прикладной математики и информатики / Новосиб. гос. техн.

ун-т ; [сост. В. Г. Кобылянский]. - Новосибирск, 2017. - 66 с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235037

3 подготовка к лекциям
ОПК-2.1,ОПК-

2.3,ОПК-3.1
0 2

подготовка к лекциям:  Кобылянский В. Г. Системы реального времени.Операционная система QNX

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Г. Кобылянский ; Новосиб. гос. техн. ун-т.

- Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163490. - Загл. с

экрана.

4 Подготовка к аттестации
ОПК-2.1,ОПК-

3.1
12 8

подготовка к зачету:  Кобылянский В. Г. Системы реального времени.Операционная система QNX

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Г. Кобылянский ; Новосиб. гос. техн. ун-т.

- Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163490. - Загл. с

экрана. Кобылянский В. Г. Системы реального времени. Методические указания к выполнению РГЗ

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Г. Кобылянский ; Новосиб. гос. техн. ун-т.

- Новосибирск, [2011]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163492. - Загл. с

экрана. Системы реального времени. Операционная система QNX : методические указания к

выполнению лабораторных работам по курсам "Системы реального времени" для 4 курса

бакалавриата направления 02.03.03 - "Математическое обеспечение и администрирование

информационных систем" и "Проектирование систем реального времени" для 2 курса магистратуры

направления 02.04.03 - "Математическое обеспечение и администрирование информационных

систем" факультета прикладной математики и информатики / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. Г.

Кобылянский]. - Новосибирск, 2017. - 66 с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235037

5
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК-2.1,ОПК-

2.2,ОПК-3.1
68 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Кобылянский В. Г. Системы реального

времени.Операционная система QNX [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / В. Г.

Кобылянский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2011]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163490. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Среда электронного обучения НГТУ:Moodle

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ:Moodle

Контроль Среда электронного обучения НГТУ:Moodle

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ:Moodle



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

80

0

5231
Контролирующие материалы  приводятся в "Системы реального времени. Операционная система QNX : методические указания к выполнению лабораторных

работам по курсам "Системы реального времени" для 4 курса бакалавриата направления 02.03.03 - "Математическое обеспечение и администрирование

информационных систем" и "Проектирование систем реального времени" для 2 курса магистратуры направления 02.04.03 - "Математическое обеспечение и

администрирование информационных систем" факультета прикладной математики и информатики / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. В. Г. Кобылянский]. -

Новосибирск, 2017. - 66 с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235037"

2010

2010
Контролирующие материалы  приводятся в "Кобылянский В. Г. Системы реального времени [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / В. Г. Кобылянский ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2013]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000180081. - Загл. с

экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-2
ОПК-2 1. Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам

программирования, организации баз данных, системного программирования и

компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности.
+ +

ОПК-2 2. Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности. + +

ОПК-2 3. Имеет навыки применения данного математического аппарата при решении

конкретных задач.
+ +

ОПК-3
ОПК-3 1. Обладает фундаментальными знаниями, в области прикладного и системного

программирования
+ +

ОПК-3 2. Умеет использовать их в профессиональной деятельности + +

ОПК-3 3. Имеет практические навыки разработки ПО. + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

используется при проведении лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

используется при проведении
практических занятий


