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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.10 владение навыками использования основных моделей

информационных технологий и способов их применения для решения задач в

предметных областях

Компетенция ФГОС: ОПК.10 владение навыками использования основных моделей

информационных технологий и способов их применения для решения задач в

предметных областях

Компетенция ФГОС: ОПК.8 владение навыками использования современных

системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых

оболочек, сервисных программ

Компетенция ФГОС: ОПК.8 владение навыками использования современных

системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых

оболочек, сервисных программ

Компетенция ФГОС: ОПК.8 владение навыками использования современных

системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых

оболочек, сервисных программ

Компетенция ФГОС: ОПК.8 владение навыками использования современных

системных программных средств: операционных систем, операционных и сетевых

оболочек, сервисных программ

Компетенция НГТУ: ПК.10.В/ПК готовность применять современные методы

проектирования и производства программного продукта

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.8.з3 Знать возможности и тенденций развития современных

промышленных реляционных СУБД

Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з3 Знать возможности и тенденций развития современных

промышленных реляционных СУБД

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з4 Знать основы использования современных нереляционных СУБД Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.8.з4 Знать основы использования современных нереляционных СУБД Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.8.з4 Знать основы использования современных нереляционных СУБД Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.у3 Уметь анализировать планы выполнения SQL запросов Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.8.у4 Владеть последними актуальными возможностями языка SQL Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.8.у4 Владеть последними актуальными возможностями языка SQL Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.10.з9 Знать технологии обработки больших объемов данных в СУБД Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.10.у3 Уметь выбирать и использовать технологии СУБД адекватные

решаемым задачам

Практические занятия;

Лабораторные работы



ОПК.10.у3 Уметь выбирать и использовать технологии СУБД адекватные

решаемым задачам

Практические занятия;

Лабораторные работы

ОПК.10.у3 Уметь выбирать и использовать технологии СУБД адекватные

решаемым задачам

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.10.В/ПК.у1 Уметь разрабатывать программные приложения для решения

поставленных задач на функциональном языке программирования

Практические занятия

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Современные промышленные реляционные СУБД

1. Анализ планов

выполнения запросов.
24

ОПК.8.З-1.3,

ОПК.8.З-1.4,

ОПК.8.У3

Создается учебная б.д. в

выбранной реляционной

СУБД.

Для следующих типов

запросов строится план

выполнения.

Без изменения результатов

выполнения план

модифицируется:

   изменением индексов.

   использованием

подсказок.

   изменением структуры

запроса. 

0

2. Расширенный средства

построения запросов.
22 ОПК.8.У4

Для созданной б.д. в

соответствии с заданием

выполняется построение

запросов использующих

аналитические функции,

иерархические средства.

Приводится план и

статистика выполнения

запросов, а также

сравнение с запросами

выполненными без

использования указанных

возможностей.

0

Дидактическая единица: Современные технологии процедурных языков в СУБД



4. Разработка хранимых

процедур
22 ОПК.10.У3

Для созданной б.д.

разработать в

соответствии с заданием

хранимые процедуры:

аггрегатные функции.

модификации данных.

Выполнить запросы

использующие

разработанные хранимые

процедуры. Сравнить

производительность

выполнения запросов с

использованием

собственных хранимых

процедур и без них.

0

6. Обработка тестовой

информации в б.д.
12 ОПК.10.У3

Добавляются данные,

содержащие текстовые

поля и поля в формате

XML.

Реаизуются следующие

операции с данными -

поиск фрагметов, возврат

результатов запросов в

формате XML, разбор

XML данных. 

0

Дидактическая единица: Работа с большими объемами данных. Нереляционные СУБД

3. Использование

материализованных

представлений.

24
ОПК.10.З-1.

9

Для созданной б.д.

генерируется заданное

количество записей.

Выполняются запросы как

с использованием так и без

использования

маткриализованных

представлений.

Выполняется сравнение

планов и статистики

выполнения.

0

5. Разработка нереляционной

БД
24 ОПК.8.З-1.4

Реализовать

нереляцонную БД,

обеспечивающую

функциональность ранее

разработанной б.д. в

реляционной СУБД.

проанализировать

производительность

основных операций в

сравнении с реляционной

СУБД.

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Современные промышленные реляционные СУБД



1. Возможности

современных реляционных

СУБД. Основные параметры

СУБД различных вендоров.

Стоимость лицензий и

стоимость владения.

12 ОПК.8.З-1.3

Изучение и сравнение

современных комерческих

и

свободно-распространяем

ых реляционных СУБД,

выбор оптимальной СУБД

для конкретной задачи. 

0

2. Язык SQL. планы

выполнения запроса
12

ОПК.8.У3,О

ПК.8.У4

Изучение следующих

аспектов планов

выполнения:

Краткий обзор основных

элементов SELECT

запроса.

Основные этапы

выполнения SQL-запроса.

Типы индексов.

Операция доступа к

строкам таблицы (Полное

сканирование, доступ по

индексу, доступ по

диапазону индекса, 

полное сканирование

индекса).

Операция соединения двух

таблиц (соединение

вложенными циклами,

сортировкой,

хэшированием,

анти-сондинение).

Операции группирования.

Понятие стоимости

выполнения запроса.

Логика работы

оптимизатора.

Чтение плана выполнения

запроса (примеры для

основных СУБД).

"Подсказки"

оптимизатору.

Статистика выполнения

запроса, ее получение.

0

3. Язык SQL.  Иерархические

запросы
02

ОПК.8.У3,О

ПК.8.У4

изучение следующих

вопросов:

Необходимость в

иерархических запросах.

Два основных типа

иерархических запросов -

сonnect by; обобщенные

табличные выражения.

Планы выполнения и

вычислительная

затратность 

иерархических запросов.

0



4. Язык SQL. Аналитические

функции
02

ОПК.10.З-1.

9,ОПК.8.З-1.

3,ОПК.8.У3,

ОПК.8.У4

Изучение следующих

вопросов:

Аналитические функции

как расширение

агрегатных, понятие окна.

Примеры запросов, где

требуются аналитические

функции.

Спецификация

аналитической функции.

Типы аналитических

функций:

 Агрегатные.

Ранжирующие.

Статистические.

Планы выполнения и

вычислительная

затратность  запросов с

аналитическими

функциями.

Особенности построения

запросов, использующих

аналитические функции.

0

Дидактическая единица: Современные технологии процедурных языков в СУБД

5. Разработка хранимых

процедур
02

ОПК.10.У3,

ОПК.8.З-1.3

Изучение следующих

вопросов:

Разработка собственных

агрегатных функций.

Производительность

запросов с собственными

агрегатными функциями.

Разработка хранимых

процедур на

объектно-ориентированны

х языках. Архитектура

системы выполнения

расширенных хранимых

процедур. Особенности

реализации хранимых

процедур на языке Java.

Особенности реализации

хранимых процедур на

платформе .Net.

Наличие встроенных

процедур по работе с

протоколами http, smtp их

использование.

Инструменты

профилирования и

отладки хранимых

процедур.

0



6. Расширенные типы

данных
02 ОПК.10.У3

Изучение следующих

вопросов:

XML. Встроенные

операции по разбору XML.

Генерация XML из

результатов выполнения

запроса. Вставка данных

из XML.

Текстовые данные.

Особенности хранения

текстовых данных. Работа

с национальными

кодировками. Поиск в

текстах с учетом

словоформ. Особенности

реализации в различных

СУБД.

Пространственные

данные.

Пространственные

индексы.

0

7. Объектно-реляционное

отображение.
12

ОПК.10.У3,

ОПК.8.З-1.3,

ПК.10.В/ПК

.У1

Технологии

объектно-реляционного

отображения.

Преимущества и

недостатки. 

Накладные расходы при

использовании.

0

Дидактическая единица: Работа с большими объемами данных. Нереляционные СУБД

8. Организация работы с

большими объемами данных
12

ОПК.10.З-1.

9,ОПК.8.З-1.

3,ПК.10.В/П

К.У1

Материализованные

(индексированные)

представления (задачи, 

архитектура, особенности

реализации в различных

СУБД).

Секционирование данных

(задачи,  архитектура,

особенности реализации в

различных СУБД).

Поколоночное хранение

данных ( архитектура,

особенности реализации в

различных СУБД).

0

9. Современные

нереляционные СУБД
12 ОПК.8.З-1.4

Современные

нереляционные СУБД.

Достоинства и недостатки.

БД типа ключ-значение.

Документо-ориентированн

ые СУБД.

Использование

нереляционных БД при

распредеелнной обработке

данных.

0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1
Выполнение РГЗ на тему технология

объектно-реляционного доступа к данным

ОПК.8.З-1.3,О

ПК.8.З-1.4,ОП

К.8.У4

10 4

Для созданной учебной базы данных, в соответствии с полученным заданием студенты выполняют

создание приложения используя технологию объектно-реляционного отображения.

Выполняется анализ запросов, исполняемых на стороне б.д. для разных типов операций, статистика

выполнения.

Оптимизация выполнения запросов.:  Аврунев О. Е. Современные технологии баз данных

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / О. Е. Аврунев ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235802.

- Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации

ОПК.10.З-1.9,О

ПК.10.У3,ОПК.

8.З-1.3,ОПК.8.З

-1.4,ОПК.8.У4

20 0

Проработка теоретического материала. Анализ наличия изученной функциональности в раздичных

СУБД.:  Аврунев О. Е. Современные технологии баз данных [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / О. Е. Аврунев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235802. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Дискуссия ОПК.10;  ОПК.8; 1



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 2 

5040

300

200

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Защита

Л/Р

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.10 ОПК.10 з9. Знать технологии обработки больших объемов данных в СУБД + +

ОПК.10 у3. Уметь выбирать и использовать технологии СУБД адекватные

решаемым задачам
+ + +

ОПК.8
ОПК.8 з3. Знать возможности и тенденций развития современных промышленных

реляционных СУБД
+

ОПК.8 з4. Знать основы использования современных нереляционных СУБД + + +

ОПК.8 у3. Уметь анализировать планы выполнения SQL запросов +

ОПК.8 у4. Владеть последними актуальными возможностями языка SQL + + +

ПК.10.

В/ПК

ПК.10.В/ПК у1. Уметь разрабатывать программные приложения для решения

поставленных задач на функциональном языке программирования
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Представление лекций

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Выполнение лабораторных работ


