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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-14.В/НА Способен проводить патентные исследования, определять формы и

методы правовой охраны и защиты прав на результаты интеллектуальной

деятельности, распоряжаться правами на них для решения задач в области развития

науки, техники и технологии

Профессиональные

компетенции

ПК-14.В/НА. 3 У меет выполнять оценку преимуществ новой технологии по

сравнению с аналогами

ПК-16.В/НА Способен демонстрировать базовые знания математических и

естественных наук, программирования и информационных технологий

Профессиональные

компетенции

ПК-16.В/НА. 1 Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в

области программированияи информационных технологий

ПК-16.В/НА. 2 Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области

математических и (или) естественных наук, программирования и информационных

технологий

ПК-16.В/НА. 3 Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в

собственной научно-исследовательской деятельностив области программирования и

информационных технологий

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

 3. У меет выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с

аналогами

Лекции; Практические занятия; 

 1. Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в

области программированияи информационных технологий

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 2. Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области

математических и (или) естественных наук, программирования и

информационных технологий

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

 3. Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в

собственной научно-исследовательской деятельностив области

программирования и информационных технологий

Лекции; Практические занятия; 

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1



Дидактическая единица: Задача оптимального планирования эксперимента. 

1. Задача оптимального

планирования эксперимента.

Определение непрерывных и

дискретных планов

01

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.1,ПК-16.

В/НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Информационная матрица и ее свойства

2. Информационная матрица

и ее свойства. 
02

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Критерии оптимальности планов эксперимента.

3. Критерии оптимальности

планов

эксперимента.Геометрия

эллипсоида рассеяния

оценок параметров и

критерии оптимальности.

Классификация критериев

оптимальности

12

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Условия оптимальности планов эксперимента для общего случая. 

4. Условия оптимальности

(теорема) для общего случая.

Условия оптимальности

планов эксперимента для

различных критериев

оптимальности. 

12

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Численные методы построения оптимальных непрерывных планов. 

5. Численные методы

построения оптимальных

непрерывных планов. 

12

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Дискретные оптимальные планы. Алгоритмы построения

дискретных оптимальных планов

6. Алгоритмы построения

дискретных оптимальных

планов (алгоритмы

Федорова, Митчела,

градиентной замены).

12

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

7. Алгоритм

последовательного

достраивания синтеза

дискретных оптимальных

планов

11

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Планирование эксперимента для нелинейных по параметрам

моделей



8. Оценка информационной

матрицы. Уровни априорной

информации о параметрах

модели. 

11

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

9. Стратегии планирования

эксперимента при уточнении

оценок параметров. 

11

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.1,ПК-16.

В/НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Оценивание параметров нелинейных регрессионных моделей

10. Численные процедуры

поиска оценок параметров

модели по методу

наименьших квадратов,

основанные на различных

аппроксимациях остаточной

суммы и самой модели

01

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.2,ПК-16.

В/НА.3

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Планирование эксперимента для моделей дисперсионного анализа

11. Латинские квадраты.

Греко-латинские квадраты.
11

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2,ПК-16.

В/НА.3

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Дидактическая единица: Оптимальное планирование эксперимента для моделей

динамических систем

12. Постановки задач

оптимального планирования

эксперимента при

исследовании моделей

динамических систем,

заданных системой

обыкновенных

дифференциальных

уравнений

11

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.2,ПК-16.

В/НА.3

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

13. Вычислительные аспекты

синтеза оптимальных планов
01

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.1,ПК-16.

В/НА.2

Учебная деятельность

состоит в изучении

теоретическиго материала,

подготовки и вы-полнения

лабораторных работ, их

защита

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Критерии оптимальности планов эксперимента.



1. Критерии оптимальности

планов эксперимента.
34

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.1,ПК-16.

В/НА.2

Изучает способы

вычисления различных

характеристик планов

эксперимента. Проводит

сравнение планов, делает

выводы о

предпочтительности того

или иного плана

эксперимента

1

Дидактическая единица: Численные методы построения оптимальных непрерывных планов. 

2. Построение непрерывных

оптимальных планов

эксперимента

44

ПК-16.В/НА

.1,ПК-16.В/

НА.2

Изучает способы

реализации

вычислительных процедур

синтеза непрерывных

оптимальных планов

эксперимента

1

Дидактическая единица: Дискретные оптимальные планы. Алгоритмы построения

дискретных оптимальных планов

3. Построение дискретных

оптимальных планов

эксперимента

44
ПК-16.В/НА

.2

Изучает способы

реализации

вычислительных процедур

синтеза дискретных

оптимальных планов

эксперимента с заданным

числом наблюдений

1

Дидактическая единица: Планирование эксперимента для нелинейных по параметрам

моделей

4. Оптимальное

планирование эксперимента

для нелинейных по

параметрам моделей.

56

ПК-14.В/НА

.3,ПК-16.В/

НА.1,ПК-16.

В/НА.2,ПК-

16.В/НА.3

Изучает способы

реализации

вычислительных процедур

синтеза дискретных

оптимальных планов

эксперимента  для

нелинейных по

параметрам

регрессионных моделей.

1

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Критерии оптимальности планов

эксперимента.

Пр Выполняет следующие виды работ:

выполняет следующие виды работ:

приобретает практические навыки по

решению стандартной задачи

собственной научно-исследовательской

деятельности по оцениванию

информативности планов эксперимента

1

Построение непрерывных оптимальных

планов эксперимента

Пр Выполняет следующие виды работ:

выполняет следующие виды работ:

приобретает практический опыт

построения научно-исследовательской

деятельности в задаче построения и

выбора оптимального плана

эксперимента.

2



Построение дискретных оптимальных

планов эксперимента

Пр Выполняет следующие виды работ:

выполняет следующие виды работ:

приобретает практический опыт

построения научно-исследовательской

деятельности в задаче построения и

выбора оптимального плана

эксперимента, пригодного для

практического использования.

Публично защищает полученные

результаты, научно аргументирует их.

3

Оптимальное планирование эксперимента

для нелинейных по параметрам моделей.

Пр Выполняет следующие виды работ:

выполняет следующие виды работ:

приобретает практический опыт

построения научно-исследовательской

деятельности в задаче построения и

выбора оптимального плана

эксперимента для нелинейных моделей,

пригодного для практического

использования. Публично защищает

полученные результаты, научно

аргументирует их.

4

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям
ПК-16.В/НА.1,

ПК-16.В/НА.2
30 15

Подготовка к занятиям заключается в изучение теоретического материала по лекциям,

программирование вычислительных процедур, выполнение вычислений, подготовке отчетов к

лабораторным работам, используя методические указания:  Организация самостоятельной работы

студентов Новосибирского государственного технического университета : методическое

руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016.

- 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

2 Подготовка к аттестации ПК-16.В/НА.1 23 2

Подготовка к экзамену:  Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского

государственного технического университета : методическое руководство / Новосиб. гос. техн. ун-т ;

[сост.: Ю. В. Никитин, Т. Ю. Сурнина]. - Новосибирск, 2016. - 19, [1] с. : табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234042

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Личный типовой  сайт

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт



Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Проблемный метод1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 1 

159
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Попов А. А. Математические методы планирования эксперимента [Электронный ресурс] :
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Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-14.

В/НА

ПК-14.В/НА 3. У меет выполнять оценку преимуществ новой технологии по сравнению с

аналогами
+

ПК-16.

В/НА

ПК-16.В/НА 1. Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в области

программированияи информационных технологий
+

ПК-16.В/НА 2. Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области

математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий
+



ПК-16.В/НА 3. Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной

научно-исследовательской деятельностив области программирования и информационных

технологий
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения лекций


