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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-1 Способен находить, формулировать и решать актуальные проблемы

фундаментальной и прикладной информатики и информационных технологий

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-1. 1 Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области

математики и информатики.

ОПК-1. 2 Умеет использовать их в профессиональной деятельности.

ОПК-2 Способен проектировать, разрабатывать и внедрять программные продукты и

программные комплексы различного назначения

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-2. 1 Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам

программирования, организации баз данных, системного программирования и

компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности.

ОПК-2. 2 Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности.

ОПК-2. 3 Имеет навыки применения данного математического аппарата при

решении конкретных задач.

ОПК-3 Способен проводить анализ качества, эффективности применения и

соблюдение информационной безопасности при разработке программных продуктов

и программных комплексов

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-3. 3 Имеет практические навыки разработки ПО.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

фасетную классификацию мер качества программ Лекции; Самостоятельная работа

основные понятия надёжности программ Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

вычислять трудоёмкость разработки ПО на основе словаря Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

измерять длину программ по метрике Холстеда Практические занятия;

Самостоятельная работа

о надёжности и корректности ПО Лекции; Самостоятельная работа

номинальных, порядковых, интервальных шкалах измерения качества Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

информационной, вычислительной сложности задач Лекции; Самостоятельная работа

детерминированную, стохастическую и динамическую корректность

программ

Лекции; Самостоятельная работа

защитное программирование и различные виды избыточности для для

повышения надёжности ПО

Лекции; Самостоятельная работа

вычислять время наработки на отказ Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



инструментальные программные и аппаратные средства измерений и

количественной оценки качества программного обеспечения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

измерять объём программы Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

определять модульно-иерархическую структуру программы Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

использовать средства Visual Studio для тестирования программ Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Задача количественной оценки качества программного обеспечения.

1. Оновные сведения из

алгоритмической теории

сложности и инженерной

психологии

0,20,2 ОПК-1.1

Определение

алгоритмической

сложности. Свойства

алгоритмической

сложности. Сложность и

случайность. Законы

преобразования

информации в

кратковременной памяти

человека.

0,2

2. Инструментальные

программные и аппаратные

средства измерений и

количественной оценки

качества программного

обеспечения

11
ОПК-2.1,ОП

К-2.2

Анализаторы кода.

PVS-Studio - Статический

анализатор кода для C и

C++

0,5

Дидактическая единица: Программная сложность (объёмные характеристики программ)

6. Метрические

характеристики программ. 
11

ОПК-2.1,ОП

К-2.3

Метрика Холстеда.

Словарь программы.

Дисперсия длины

программы. Объём

программы. 

0,5

7. Оптимизация

характеристик

модульно-иерархической

структуры программ

0,50,5
ОПК-2.1,ОП

К-3.3

Расчёт модульной

иерархии программного

обеспечения.

0,2

8. Количественная оценка

работы программирования. 
0,50,5

ОПК-1.1,ОП

К-2.1

Вычисление

квалификационного

времени

программирования на

основе метрики Холстеда

0,2

9. Вычислительная,

информационная  сложность

решения задач

10,5 ОПК-2.1

Вычислительная

сложность .

Информационная

сложность. Временная

сложность решения задач.

0,2



Дидактическая единица: Надёжность и корректность ПО

12. Основные понятия

надёжности программ
0,50,5

ОПК-1.1,ОП

К-2.1,ОПК-2

.2

Ошибки и последствия.

Основные понятия

надёжности программ.

Экспоненциальная модель

распределения ошибок.

0,2

13. Защитное

программирование и

использование различных

видов избыточности

0,30,3
ОПК-1.1,ОП

К-2.1

Специализированные

фильтры для селекции

ошибок. Контроль

абсолютных значений.

Контроль знаков Контроль

буквенных полей.

Контроль длины

элементов входных

данных. Защита от сбоев

оборудования.

0,1

14. Корректность программ 00,3 ОПК-2.1

Формальная,

детерминированная,

стохастическая и

динамическая

корректность программ

0,1

Дидактическая единица: Применение метрической теории программ. 

17. Расчёт метрических

характеристик ПО и

трудоёмкости его разработки

11
ОПК-1.1,ОП

К-2.1

Количество программных

модулей всех уровней. 

Словарь модуля.

Количество иерархических

уровней.  Длина модуля.

Длина программы. Объём

программы. Количество

машинных команд.

Трудоёмкость разработки

ПО в человека-днях.

Календарный срок

разработки.Начальная

надёжность.

0,5

Дидактическая единица: Метрология качества программ

18. Основные сведения из

теории шкал и измерений

качества

00,1 ОПК-2.1

Основные сведения из

теории шкал и измерений

качества. Номинальные

шкалы. Порядковые

шкалы. Интервальные

шкалы. Преобразование

шкал

0,1

19. Фасетная классификация

мер качества программ
00,1 ОПК-1.1

подход на основе

выделения пяти фасет:

целевое назначение

показателя, тип

метрики,тип оценочного

множества,тип оценочной

формулы,структура

оценочного множества

0,1

Дидактическая единица: Тестирование программного обеспечения



20. Тестирование ПО.

Основные понятия.
12 ОПК-3.3

Рассмотрены подходы к

обоснованию истинности

формул и программ и их

связь с тестированием.

Представлены на

конкретных примерах

понятия отладки и

тестирования.

Рассмотрены вопросы

организации тестирования.

На примерах пояснены

методы поиска ошибок и

процедура тестирования.

Рассмотрены фазы

тестирования, основные

проблемы тестирования и

поставлена задача выбора

конечного набора тестов.

1

21. Критерии выбора тестов 12 ОПК-3.3

Рассматриваются

требования к идеальному

критерию тестирования и

классы частных

критериев.

Рассматриваются

особенности применения

структурных и

функциональных

критериев на базе

конкретных примеров.

Рассматриваются

особенности применения

методов стохастического

тестирования и метод

оценки скорости

выявления ошибок.

Описывается

мутационный критерий и

на примере

иллюстрируется техника

работы с ним.

1

22. Оценка тестированности

программ
11 ОПК-3.3

Рассматриваются

графовые модели проекта,

приводятся метрики

оценки тестированности

проекта, приводятся

примеры плоской и

иерархической моделей

проекта

1



23. Средства модульного

тестирования Visual Studio
11 ОПК-3.3

Средства модульного

тестирования Visual Studio

включают:

1. Обозреватель тестов.

Обозреватель тестов

позволяет выполнять

модульные тесты и

просматривать их

результаты. Обозреватель

тестов может использовать

любую структуру, в том

числе тестирования

модулей сторонних

расширений, которые

имеют адаптер для

обозревателя.

2. Платформа модульного

тестирования Майкрософт

для управляемого

кода-Платформа для

тестирования Майкрософт

для управляемого кода

устанавливается с Visual

Studio и предоставляет

среду для тестирования

кода в .NET.

3. Платформа модульного

тестирования Майкрософт

для C++ - платформа

модульного тестирования

Майкрософт для C++

устанавливается в составе

рабочей нагрузки

Разработка классических

приложений на C++ . Эта

платформа обеспечивает

тестирование машинного

кода. Вдобавок

включаются платформы

Google Test, Boost.Test и

CTest, а также сторонние

адаптеры для

дополнительных платформ

тестирования.

Дополнительные сведения

см. в статье Создание

модульных тестов для

C/C++.

4. Инструменты покрытия

код

0,5

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Программная сложность (объёмные характеристики программ)



1. Вероятностное

моделирование метрических

характеристик программ

02 ОПК-1.2

Целью работы является

разработка программы,

имитирующей процесс

написания программы

программистом, и расчет

статистических оценок

метрических

характеристик

полученных программ.

Для имитации

используется

вероятностная модель

выборки с возвратом из

генеральной

совокупности, состоящей

из n  символов, пока

последняя не будет

исчерпана, а также

проведение серий

испытаний при разных

значениях  .

1

2. Вычисление метрических

характеристик реализаций

алгоритмов

02
ОПК-1.2,ОП

К-2.3

Вычисление метрических

характеристик алгоритмов

по тексту реализации на

языке программирования

1

Дидактическая единица: Применение метрической теории программ. 

3. Порядок расчета

метрических характеристик

ПС

02
ОПК-1.1,ОП

К-2.2

Приобретение

практических навыков

расчета метрических

характеристик ПС:

трудоемкости реализации,

начальной надежности,

структурных параметров

на основе постановки

задачи

1

4. Расчёт трудоёмкости

разработки ПО в технологии

ООП по методике Rational

software

04
ОПК-1.1,ОП

К-3.3

Сформировать

практические навыки

расчёта трудоёмкости

разработки ПО в

технологии ООП по

методике компании

Rational software

2

Дидактическая единица: Тестирование программного обеспечения



5. Модульное тестирование

программ на языке С# в

среде Visual Studio

02

ОПК-2.1,ОП

К-2.2,ОПК-3

.3

Формирование

практических навыков

модульного тестирования

пректов на языке С# с

помощью средств

автоматизации Visual

Studio по критерию

тестирования команд С0,

ооценки покрытия кода

тестами. Построение УГП.

Формирование тестового

набора по заданному

критерию тестирования.

Реализация тестов

методами тестового

класса. Тестирование и

отладка кода. Анализ

покрытия кода тестами.

1

6. Модульное тестирование

библиотек на языке С# в

среде Visual Studio.

02

ОПК-2.1,ОП

К-2.2,ОПК-3

.3

Формирование

практических навыков

модульного тестирования

библиотек классов на

языке С# с помощью

средств автоматизации

Visual Studio по критерию

тестирования команд С1,

ооценки покрытия кода

тестами. Построение УГП.

Формирование тестового

набора по заданному

критерию тестирования.

Реализация тестов

методами тестового

класса. Тестирование и

отладка кода. Анализ

покрытия кода тестами. 

1

7. Модульное тестирование

программ на языке С++ в

среде Visual Studio

02

ОПК-2.1,ОП

К-2.2,ОПК-3

.3

Формирование

практических навыков

разработки тестов и

модульного тестирования

на языке С++ с помощью

средств автоматизации

Visual Studio по критерию

С2. Построение УГП.

Формирование тестового

набора по заданному

критерию тестирования.

Реализация тестов

методами тестового

класса. Тестирование и

отладка кода. Анализ

покрытия кода тестами.

1



8. Разработка и модульное

тестирование класса

Матрица на С# средствами

Visual Studio.

02
ОПК-2.2,ОП

К-3.3

Формирование

практических навыков

разработки на С# и

модульного тестирования

классов средствами Visual

Studio

по критерию С2 (путей),

анализа покрытия кода

тестами. Построение УГП.

Формирование тестового

набора по заданному

критерию тестирования.

Реализация тестов

методами тестового

класса. Тестирование и

отладка кода. Анализ

покрытия кода тестами.

1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Применение метрической теории программ. 

16. Измерение

производительности труда в

программировании

00 ОПК-1.1

Едины измерения. LOK.

Функциональная точка.

Статический коэффициент

Кнута. Число машинных

команд.

1

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Оновные сведения из алгоритмической

теории сложности и инженерной

психологии

Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики для

решения задачь профессиональной

деятельности.

1

Инструментальные программные и

аппаратные средства измерений и

количественной оценки качества

программного обеспечения

Л Выполняет следующие виды работ:

изучают инструментальные

программные и аппаратные средства

измерений и количественной оценки

качества программного обеспечения

2

Метрические характеристики программ. Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и задачи из области

профессиональной деятельности -

метрические характеристики программ

и их оценка. 

3

Оптимизация характеристик

модульно-иерархической структуры

программ

Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики. Формирует

навыки применения данного

математического аппарата при решении

задач профессиональной деятельности.

4



Количественная оценка работы

программирования. 

Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики. Формирует

навыки применения данного

математического аппарата при решении

задач профессиональной деятельности.

5

Вычислительная, информационная 

сложность решения задач

Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики. Формирует

навыки применения данного

математического аппарата при решении

задач профессиональной деятельности.

6

Основные понятия надёжности программ Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики. Формирует

навыки применения данного

математического аппарата при решении

задач профессиональной деятельности.

7

Защитное программирование и

использование различных видов

избыточности

Л Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач.

8

Корректность программ Л Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач.

9

Расчёт метрических характеристик ПО и

трудоёмкости его разработки

Л Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач.

10

Основные сведения из теории шкал и

измерений качества

Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики. Формирует

навыки применения данного

математического аппарата при решении

задач профессиональной деятельности.

11

Фасетная классификация мер качества

программ

Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальными

знаниями, полученными в области

математики и информатики. Формирует

навыки применения данного

математического аппарата при решении

задач профессиональной деятельности.

12

Тестирование ПО. Основные понятия. Л Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач.

13

Критерии выбора тестов Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

14

Оценка тестированности программ Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

15

Средства модульного тестирования Visual

Studio

Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

16



Вероятностное моделирование

метрических характеристик программ

Пр Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования,  компьютерного

моделирования для вероятностного

моделирования метрических

характеристик программ

17

Вычисление метрических характеристик

реализаций алгоритмов

Пр Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования по вычислению

метрических характеристик реализаций

алгоритмов

18

Порядок расчета метрических

характеристик ПС

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения

математического аппарата при решении

задачи расчета метрических

характеристик ПС

19

Расчёт трудоёмкости разработки ПО в

технологии ООП по методике Rational

software

Пр Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования для расчёта

трудоёмкости разработки ПО в

технологии ООП по методике Rational

software

20

Модульное тестирование программ на

языке С# в среде Visual Studio

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

тестировани ПО выполняя модульное

тестирование программ на языке С# в

среде Visual Studio

21

Модульное тестирование библиотек на

языке С# в среде Visual Studio.

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

тестировани ПО выполняя модульное

тестирование библиотек программ на

языке С# в среде Visual Studio

22

Модульное тестирование программ на

языке С++ в среде Visual Studio

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

тестировани ПО выполняя модульное

тестирование программ на языке С++  в

среде Visual Studio

23

Разработка и модульное тестирование

класса Матрица на С# средствами Visual

Studio.

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

тестировани ПО выполняя модульное

тестирование класса Матрица на С#  в

среде Visual Studio

24

Измерение производительности труда в

программировании

Самост. Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач.

25

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

ОПК-1.1,ОПК-

1.2,ОПК-2.1,О

ПК-2.2,ОПК-2.

3,ОПК-3.3

118 7



Подготовка к выполнению практических работ и лекционным занятиям:  Зайцев М. Г. Метрология,

качество и тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации

ОПК-1.1,ОПК-

1.2,ОПК-2.1,О

ПК-2.2,ОПК-2.

3,ОПК-3.3

20 3

:  Зайцев М. Г. Метрология, качество и тестирование программного обеспечения [Электронный

ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с

экрана.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала
ОПК-1.1 0 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Зайцев М. Г. Метрология, качество и

тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический

комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail

Консультирование e-mail; Портал НГТУ

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм
Коды формируемых

компетенций
№

Лекция в форме дискуссии ОПК.2; 1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1



Семестр: 3 

Контролирующие материалы  приводятся в "Зайцев М. Г. Метрология, качество и тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана."

Контролирующие материалы  приводятся в "Зайцев М. Г. Метрология, качество и тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана."

Контролирующие материалы (тесты) приводятся в "Зайцев М. Г. Метрология, качество и тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана."

80
Контролирующие материалы (тесты) приводятся в "Зайцев М. Г. Метрология, качество и тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана."

20
Контролирующие материалы (тесты) приводятся в "Зайцев М. Г. Метрология, качество и тестирование программного обеспечения [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235857. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-1
ОПК-1 1. Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области математики и

информатики.
+

ОПК-1 2. Умеет использовать их в профессиональной деятельности. +

ОПК-2
ОПК-2 1. Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам

программирования, организации баз данных, системного программирования и компьютерного

моделирования, соблюдения информационной безопасности.
+

ОПК-2 2. Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности. +

ОПК-2 3. Имеет навыки применения данного математического аппарата при решении

конкретных задач.
+

ОПК-3 ОПК-3 3. Имеет практические навыки разработки ПО. +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Применяется для электронных
презентаций лекционных и практических
занятий; для электронных презентаций
публичных выступлений студентов



Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


