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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-1 Способен находить, формулировать и решать актуальные проблемы

фундаментальной и прикладной информатики и информационных технологий

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-1. 1 Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области

математики и информатики.

ОПК-1. 2 Умеет использовать их в профессиональной деятельности.

ОПК-2 Способен проектировать, разрабатывать и внедрять программные продукты и

программные комплексы различного назначения

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-2. 1 Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам

программирования, организации баз данных, системного программирования и

компьютерного моделирования, соблюдения информационной безопасности.

ОПК-2. 2 Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности.

ОПК-2. 3 Имеет навыки применения данного математического аппарата при

решении конкретных задач.

ОПК-3 Способен проводить анализ качества, эффективности применения и

соблюдение информационной безопасности при разработке программных продуктов

и программных комплексов

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-3. 3 Имеет практические навыки разработки ПО.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

классификацию требований, которая получила название модели FURPS+ Лекции; Практические занятия; 

 основные задачи, стоящие перед руководителем программного проекта Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

основные модели организации человеческой памяти, модели решения

проблем и мотивации, а также механизмы их применения в практической

работе руководителей проектами по созданию программного обеспечения

Лекции; Самостоятельная работа

основные концепции, лежащие в основе  процесса создания ПО и моделей

этого процесса

Лекции; Практические занятия; 

 описывать системные требования на структурированном естественном языке Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

расчитывать трудоёмкость разработки ПО Лекции; Практические занятия; 

Уметь использовать Visual Studio для выполнения модульных тестов. Лекции; 

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1



Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Инженерия программного обеспечения

1. Системотехника

вычислительных систем
01 ОПК-1.2

понимать, почему

программное обеспечение

все шире применяется в

разработках

системотехники;

знать основные

интеграционные

характеристики систем:

безотказность,

производительность,

надежность и

безопасность;

понимать, почему в

процессе разработки

систем необходимо

учитывать окружение, в

котором будет работать

система;

иметь представление о

процессах создания систем

и системного обеспечения

0,5

2. Процесс создания ПО 11 ОПК-2.1

знать основные

концепции, лежащие в

основе ( процесса

создания ПО и моделей

этого процесса;

иметь представление об

основных моделях

процесса создания ПО и

понимать, когда какую из

них использовать;

знать схему построения

моделей процесса

формирования требований

к ПО, его разработки

тестирования и

модернизации;

иметь понятие о

CASE-технологиях,

предназначенных для

поддержки процесса

создания ПО

0,5



3. Управление проектами 11 ОПК-2.3

понимать различия между

управлением

программными проектами

и управлением

инженерными проектами

других типов;

знать основные задачи,

стоящие перед

руководителем

программного проекта;

понимать значимость и

роль этапа планирования

проекта среди всех этапов

процесса создания ПО;

знать графические

способы представления

графиков работ;

иметь представление о

типах рисков,

возникающих при

реализации программных

проектов, и процессы

управления этими

рисками.

0,5

Дидактическая единица: Требования

4. Требования к ПО 11
ОПК-1.1,ОП

К-2.2

иметь понятие о

концепциях

пользовательских

системных требований и

знать, почему для записи

этих требований

используются разные

способы;

понимать различия между

функциональными

нефункциональными

требованиями;

освоить два метода

описания системных

требований: основанный

на структурированном

естественном языке и

основанный на языке

программирования;

знать стандарты

документирования

требований к

программному

обеспечению.

0,5



5. Разработка требований 11 ОПК-1.1

знать основные процессы

разработки требований и

отношения между ними;

ознакомиться с методами

формирования и анализа

требований;

понимать важность

аттестации требовании;

знать, почему необходимо

управление требованиями.

0,5

6. Спецификация требований 11
ОПК-1.1,ОП

К-1.2

Функциональные

требования.

Нефункциональные

требования модель

FURPS+

Методы выявления

требований:собеседование

(интервьюирование);анкет

ирование; моделирование и

анализ бизнес-процессов ;

сессии по выявлению

требований (мозговой

штурм);  создание и

демонстрация

пользователям

работающих прототипов

приложений (для

выявления замечаний и

дополнительных

требований).

0,5

Дидактическая единица: Проектирование

7. Архитектурное

проектирование
01 ОПК-2.1

понимать, для чего

необходимо

архитектурное

проектирование ПО;

знать различные модели,

используемые при

документировании

системной архитектуры;

иметь представление о

разных типах архитектур

ПО: структурной модели

системы, модели

системной декомпозиции

по управлению и модели

модульной декомпозиции;

знать модели

проблемно-зависимых

архитектур, которые

используются как основа

для архитектур

специализированных

программных систем и как

эталон при сравнении

различных архитектур

0,5



8. Патерны проектирования 11 ОПК-2.1

Паттерны, их

классификация. Паттерны

проектирования в нотации

языка UML. Паттерн

Фасад и его обозначение в

нотации языка UML.

Паттерн Наблюдатель и

его обозначение в нотации

языка UML.

0,5

9. Проектирование

пользовательского

интерфейса

01 ОПК-1.2

знать основные принципы

проектирования

интерфейса пользователя;

освоить пять разных

стилей взаимодействия

пользователя с

программными системами;

знать разные стили

представления

информации и то, в каких

случаях целесообразно

графическое

представление данных;

познакомиться с

основными правилами

проектирования средств

поддержки пользователя,

встроенных в

программное обеспечение;

иметь представление об

основных показателях

удобства использования

систем.

0,5

Дидактическая единица: Верификация и аттестация

10. Верификация и

аттестация ПО
11 ОПК-2.1

знать отличие между

верификацией и

аттестацией ПО;

познакомиться с

инспектированием

программ - эффективным

методом выявления

ошибок в программах;

понять, почему

статический анализ

программ является одним

из основных методов

верификации;

познакомиться с

разработкой программ

методом "чистая комната"

и знать, почему этот метод

оказывается

эффективным.

0,5



11. Тестирование ПО 01
ОПК-2.1,ОП

К-3.3

знать, какие методы

тестирования

используются для

выявления программных

ошибок;

познакомиться с

основными принципами

тестирования

интерфейсов;

знать особенности

покомпонентного

тестирования и

тестирования процесса

сборки

объектно-ориентированны

х систем;

познакомиться с

CASE-средствами,

применяемыми для

тестирования

0,5

12. Надёжность систем 01 ОПК-1.2

знать четыре

составляющие

функциональной

надежности:

работоспособность,

безотказность,

безопасность и

защищенность;

понимать, что

критическими являются

такие системы, при

неправильном

функционировании

которых могут возникать

тяжелые человеческие или

экономические потери;

знать основные способы

достижения

функциональной

надежности системы:

сведение к минимуму

ошибок во время

разработки, выявление и

устранение ошибок во

время эксплуатации и

уменьшение последствий

неправильного

функ-ционирования

системы

0,5

Дидактическая единица: Управление



13. Совершенствование

производства ПО
01 ОПК-2.1

знать основные принципы

совершенствования

производства ПО, а также

понимать, насколько

важен этот процесс;

знать факторы, влияющие

на качество программного

продукта и

производительность

разработчиков ПО;

понимать модель оценки

уровня развития

производства, которую

можно применять для

оценки качества

технологии производства в

больших организациях,

разрабатывающих ПО;

понимать, почему

совершенствование на

основе модели оценки

уровня развития

производства может быть

применимо к производству

не всех типов

программного

обеспечения

0,5

14. Управление качеством 22 ОПК-1.2

знать основные процессы

управления качеством, а

также основные

составляющие процесса

управления качеством, а

именно: обеспечение

качества, планирование

качества и контроль

качества;

понимать важность

применения стандартов в

процессе управления

качеством;

иметь представление о

метрических показателях

ПО и о различиях между

прогнозируемыми и

контролирующими

показателями;

понимать необходимость

систем измерения при

оценке показателей

качества и знать об

ограничениях в процессе

измерения показателей

ПО.

0,5



15. Управление персоналом 11 ОПК-2.1

знать основные модели

организации человеческой

памяти, модели решения

проблем и мотивации, а

также механизмы их

применения в

практической работе

руководителей проектами

по созданию

программного

обеспечения;

иметь представление об

основных проблемах

командной работы (в

частности, при подборе

членов команды), о

сплоченности команды,

внутри командных

взаимоотношениях и се

структуре;

знать о проблемах,

связанных с подбором и

сохранением персонала в

организации,

занимающейся

разработкой и

сопровождением

программного

обеспечения;

иметь понятие о модели

Р-СММ, которая является

основой для повышения

производительности

сотрудников организации,

занимающейся созданием

программного

обеспечения

0,5



16. Отбор команды

разработчиков
22 ОПК-2.1

 объяснять важность

отбора разработчиков

проекта, имеющих

различные черты

характера, с целью

формирования команды

разработчиков

программного проекта;

описывать модели

различных свойств

характера;

обсуждать

индивидуальные стили

работы, а также то, каким

образом они воздействуют

на ход выполнения

проекта;

описывать фазы

командной разработки;

описывать способы

реализации общения;

описывать

централизованное и

нецентрализованное

документирование

проекта, а также эффекты,

проявляющиеся при

организации

взаимодействия между

разработчиками проекта;

обсуждать стили

лидерства, а также то,

каким образом они

сказываются на команде.

1

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Требования



1. Описание предметной

области.
02 ОПК-1.2

Цель: Сформировать

представление о

предметной области, для

которой разрабатывается

ПО.

Задание

 

    Проанализируйте

приведённые источники и

сайты.

    Изучите

психологические

методики для измерения

внимания.

    Расширьте

предложенный список

сайтов, на которых

выставлены тесты для

измерения внимания.

    Составьте описание

предметной области.

    Продумайте

бизнес-процессы

предметной области.

1

2. Анализ требований.

Диаграмма прецедентов.
02

ОПК-1.1,ОП

К-2.2

Цель: Сформировать

практические навыки

формирования и анализа

требований к ПО.

Задание

    Сформируйте и

опишите требования к ПО

для оценки характеристик

внимания по одной из

описанных ниже методик

в соответствии с

вариантом. 

    Для моделирования

функциональных

требований используйте

модель на основе

диаграммы вариантов

использования UML.

    Для описания не

функциональных

требований используйте

модель FURBS+.

1



3. Разработка сценариев

прецедентов. Диаграмма

деятельности.

02
ОПК-2.1,ОП

К-2.2

Цель: Сформировать

практические навыки

построения сценариев

вариантов использования

на основе шаблонов и их

описания с помощью

диаграммы деятельности.

Задание

    На основе диаграммы

вариантов использования

разработайте сценарий для

каждого варианта,

используя один из

предложенных ниже

шаблонов.

    Для каждого сценария

варианта использования,

сделайте его описание,

используя диаграмму

деятельности.

1

Дидактическая единица: Проектирование

4. Архитектурный анализ.

Выявление классов анализа.
02 ОПК-2.1

Цель: Сформировать

практические навыки

идентификации основных

абстракций предметной

области.

Задание

    На основе анализа

сценариев вариантов

использования выделите

классы анализа для

каждого варианта.

    Постройте диаграмму

классов анализа для

каждого прецедента.

1

5. Оценка трудоёмкости

разработки ПО
02 ОПК-2.3

Цель: Сформировать

практические навыки

оценивания трудоёмкости

разработки ПО на основе

вариантов использования

по методике Rational

SoftWare.

Задание

    Оцените трудоёмкость

разработки ПО на основе

вариантов использования.

    Оцените трудоёмкость

разработки ПО на основе

классов анализа.

1



6. Анализ вариантов

использования. Диаграмма

последовательности.

02
ОПК-2.1,ОП

К-2.2

Цель: Сформировать

практические навыки

идентификации основных

абстракций предметной

области.

Задание

    На основе анализа

сценариев вариантов

использования постройте

диаграммы

последовательности для

каждого варианта.

    На основе диаграмм

последовательности

детализируйте диаграммы

классов анализа для

каждого варианта

использования, добавляя

на них выявленные

операции и устанавливая

отношения между

классами.

1

8. Проектирование и

реализация
04 ОПК-2.1

Цель: Сформировать

практические навыки

проектирования и

реализации приложений в

технологии ООП.

Задание

    На основе анализа

сценариев вариантов

использования и диаграмм

классов анализа постройте

диаграммы классов

проекта для каждого

варианта.

    Реализуйте классы

проекта на выбранном

языке программирования.

    Протестируйте

реализованные

прецеденты.

2

Дидактическая единица: Верификация и аттестация

7. Количественный анализ

диаграмм UML
02 ОПК-2.1

Цель: Сформировать

практические навыки

оценки качества моделей

UML.

Задание

Для построенных на этапе

проектирования диаграмм

    прецедентов,

    последовательности,

    классов.

1

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2



№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Системотехника вычислительных систем Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знания,

полученныев области математики и

информатики.

1

Процесс создания ПО Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

2

Управление проектами Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

3

Требования к ПО Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования, организации баз

данных, системного программирования

и компьютерного моделирования

4

Разработка требований Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования, организации баз

данных, системного программирования

и компьютерного моделирования

5

Спецификация требований Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования, организации баз

данных, системного программирования

и компьютерного моделирования

6

Архитектурное проектирование Л Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования, организации баз

данных, системного программирования

и компьютерного моделирования

7

Патерны проектирования Л Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО.

8

Проектирование пользовательского

интерфейса

Л Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО.

9

Верификация и аттестация ПО Л Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО.

10

Тестирование ПО Л Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО.

11

Надёжность систем Л Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО.

12

Совершенствование производства ПО Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

13

Управление качеством Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

14



Управление персоналом Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

15

Отбор команды разработчиков Л Выполняет следующие виды работ:

формулирует и решает задачи из

области профессиональной

деятельности.

16

Описание предметной области. Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО. Описание предметной

области.

17

Анализ требований. Диаграмма

прецедентов.

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО. Анализ требований.

Диаграмма прецедентов.

18

Разработка сценариев прецедентов.

Диаграмма деятельности.

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО. Разработка сценариев

прецедентов. Диаграмма деятельности.

19

Архитектурный анализ. Выявление

классов анализа.

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует практические навыки

разработки ПО. Архитектурный анализ.

Выявление классов анализа.

20

Оценка трудоёмкости разработки ПО Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач. Оценка

трудоёмкости разработки ПО

21

Анализ вариантов использования.

Диаграмма последовательности.

Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач. Анализ вариантов

использования. Диаграмма

последовательности.

22

Проектирование и реализация Пр Выполняет следующие виды работ:

использует фундаментальные знаниями

по программированию и языкам

программирования, организации баз

данных

23

Количественный анализ диаграмм UML Пр Выполняет следующие виды работ:

формирует навыки применения данного

математического аппарата при решении

конкретных задач.

24

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 Подготовка к занятиям
ОПК-1.2,ОПК-

2.1,ОПК-2.2
110 16

Подготовка к лекциям и лабораторным работам:  Зайцев М. Г. Программная инженерия

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234633.

- Загл. с экрана.

2 Подготовка к аттестации
ОПК-1.2,ОПК-

2.1,ОПК-2.2
10 6



Подготовка к сдаче экзамена:  Зайцев М. Г. Программная инженерия [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / М. Г. Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234633. - Загл. с

экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

Консультирование e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

Контролирующие материалы  приводятся в "Зайцев М. Г. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г.

Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234633. - Загл. с экрана."

Контролирующие материалы  приводятся в "Зайцев М. Г. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г.

Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234633. - Загл. с экрана."

60
Контролирующие материалы  приводятся в "Зайцев М. Г. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г.

Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234633. - Загл. с экрана."

40
Контролирующие материалы  приводятся в "Зайцев М. Г. Программная инженерия [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / М. Г.

Зайцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2017]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000234633. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-1
ОПК-1 1. Обладает фундаментальными знаниями, полученными в области математики и

информатики.
+

ОПК-1 2. Умеет использовать их в профессиональной деятельности. +



ОПК-2
ОПК-2 1. Обладает фундаментальными знаниями по программированию и языкам

программирования, организации баз данных, системного программирования и компьютерного

моделирования, соблюдения информационной безопасности.
+

ОПК-2 2. Умеет использовать этот аппарат в профессиональной деятельности. +

ОПК-2 3. Имеет навыки применения данного математического аппарата при решении

конкретных задач.
+

ОПК-3 ОПК-3 3. Имеет практические навыки разработки ПО. +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 



6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Применяется для электронных
презентаций лекционных и практических
занятий; для электронных презентаций
публичных выступлений студентов

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Компьютеры объединены в локальную
сеть с выходом в Internet 


