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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность критически анализировать современные

проблемы прикладной механики с учетом потребностей промышленности,

современных достижений науки и мировых тенденций развития техники и

технологий, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать

адекватные способы и методы решения теоретических, прикладных и

экспериментальных задач, анализировать, интерпретировать, представлять и

применять полученные результаты

Компетенция ФГОС: ПК.4 способность самостоятельно осваивать и применять

современные теории, физико-математические и вычислительные методы, новые

системы компьютерной математики и системы компьютерного проектирования и

компьютерного инжиниринга (CAD/CAE-системы) для эффективного решения

профессиональных задач

Компетенция ФГОС: ПК.5 способность самостоятельно выполнять научные

исследования в области прикладной механики для различных отраслей

промышленности, топливно-энергетического комплекса, транспорта и

строительства, решать сложные научно-технические задачи, которые для своего

изучения требуют разработки и применения математических и компьютерных

моделей, применения программных систем мультидисциплинарного анализа

(CAE-систем мирового уровня2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.2.з15 знать методы решения задач теории пластичности и ползучести Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з18 иметь представление о современном состоянии науки в области

динамики и прочности машин

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з9 знать основные положения теории пластичности и ползучести Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.у3 уметь применять основные положения теории пластичности и

ползучести при решении задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.3.з5 знать основные уравнения и методы теорий пластичности и

ползучести, механики контактного взаимодействия

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.у3 иметь опыт работы с программными продуктами для решения

прочностных задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа



ПК.5.з2 знать методы решения нелинейных задач теории пластичности и

ползучести

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Основы вязкоупругости.

1. Упругий и вязкий элементы. Модели Максвелла и

Фохта. Модель Кельвина. Дифференциальное уравнение

модели Кельвина и его решение.

02
ПК.2/НИиР

Э.З-1.15
0

2. Дифференциальные законы деформирования общего

вида в вязкоупругости. Использование операторной

формы записи для приведения дифференциальных

соотношений в интегральные.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.5,ПК.5/НИ

иРЭ.З-1.2

0

3. Линейная теория наследственности. 02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.5

0

Дидактическая единица: Ползучесть материалов и элементов конструций.

4. Теория старения при одноосном и сложном

напряженных состояниях. Теория течения в ползучести.
02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15
0

5. Теория упрочнения. Теория структурных параметров. 02
ПК.2/НИиР

Э.З-1.15
0

Дидактическая единица: Условия начала пластичности для изотропных и анизотропных тел.

6. Теория пластичности изотропного тела с

анизотропным упрочнением. Трансляционная и

комбинированная теории.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.3/Н

ИиРЭ.З-1.5

0

7. Условия начала пластичности для анизотропного тела.

Условие Хилла-Мизеса для ортотропного тела.
02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.3/Н

ИиРЭ.З-1.5

0

8. Основные уравнения упругого и пластического

кручения призматических стержней.

Упруго-пластическое кручение.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.5,ПК.5/НИ

иРЭ.З-1.2

0



9. Применение МКЭ к решению задач теории

пластичности. Понятие о методах переменной

жесткости, начальных напряжений и начальных

деформаций.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.2/Н

ИиРЭ.З-1.9,

ПК.2/НИиР

Э.У3,ПК.3/

НИиРЭ.З-1.

5,ПК.4/НИи

РЭ.У3,ПК.5/

НИиРЭ.З-1.

2

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Ползучесть материалов и элементов конструций.

1. Решение задач

установившейся ползучести

для балок.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.2/Н

ИиРЭ.З-1.9,

ПК.2/НИиР

Э.У3,ПК.3/

НИиРЭ.З-1.

5,ПК.4/НИи

РЭ.У3,ПК.5/

НИиРЭ.З-1.

2

Решение задачи

установившейся

ползучести при изгибе

балки с использованием

закона ползучести

Нортона. Построение

эпюр напряжений по

высоте балки при

различных значениях

показателя в степенном

законе ползучести.

0

2. Установившаяся

ползучесть вращающегося

равномерно нагретого диска.

04

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.5,ПК.4/НИ

иРЭ.У3,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи

установившейся

ползучести вращающегося

равномерно нагретого

диска с использованием

закона ползучести

Нортона. Построение

эпюр напряжений по

радиусу диска при

различных значениях

показателя в степенном

законе ползучести.

0

3. Установившаяся

ползучесть толстостенной

сферической оболочки под

действием внутреннего

давления.

04

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи

установившейся

ползучести толстостенной

сферической оболочки под

действием внутреннего

давления с

использованием закона

ползучести Нортона.

Построение эпюр

напряжений по радиусу

оболочки при различных

значениях показателя в

степенном законе

ползучести.

0



4. Ползучесть

толстостенного цилиндра,

заключенного в тонкую

металлическую оболочку,

под действием внутреннего

давления.

04

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи

установившейся

ползучести

толстостенного цилиндра,

заключенного в тонкую

металлическую оболочку,

под действием

внутреннего давления с

использованием закона

ползучести Нортона.

Построение эпюр

напряжений по радиусу

цилиндра при различных

значениях показателя в

степенном законе

ползучести.

0

Дидактическая единица: Условия начала пластичности для изотропных и анизотропных тел.

5. Технологическая задача о

деформировании

цилиндрических труб в

конических матрицах.

04

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи о

деформировании

цилиндрических труб в

конических матрицах с

использованием теории

течения.

0

Дидактическая единица: Начало пластического течения при неоднородном напряженном

состоянии.

6. Градиентный критерий

начала пластического

течения при неоднородном

напряженном состоянии.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.5

Формулировка

градиентного критерия

начала пластического

течения при неоднородном

напряженном состоянии.

Экспериментальное

обоснование градиентного

критерия начала

пластического течения.

0

7. Применение градиентного

критерия начала

пластического течения к

задаче о растяжении

пластины с круглым

отверстием.

04
ПК.2/НИиР

Э.З-1.18

Решение задачи Кирша о

растяжении пластины с

круглым отверстием.

Применение градиентного

критерия начала

пластического течения к

задаче Кирша.

0

8. Граница применимости

градиентного критерия

начала пластического

течения при малом диаметре

отверстия в растягиваемой

пластине.

02
ПК.2/НИиР

Э.З-1.18

Условие применимости

градиентного критерия

начала пластического

течения при малом

диаметре отверстия в

растягиваемой пластине.

Границы применимости

градиентного критерия в

задаче о растяжении

пластины с эллиптическим

отверстием.

0



9. Применение градиентного

критерия начала

пластического течения к

задаче о нагружении

кругового кольца

внутренним давлением.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи о

нагружении кругового

кольца внутренним

давлением. Применение

градиентного критерия

начала пластического

течения к задаче о

нагружении кругового

кольца внутренним

давлением. Определение

зависимости предельного

давления от радиуса

кольца.

0

10. Применение

градиентного критерия

начала пластического

течения для расчета

вращающегося диска с

центральным отверстием.

04

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи о

вращающемся диске с

центральным отверстием.

Применение градиентного

критерия начала

пластического течения для

расчета вращающегося

диска с центральным

отверстием. Определение

критической скорости

вращения в зависимости

от радиуса центрального

отверстия.

0

11. Применение

градиентного критерия

начала пластического

течения к задаче о

всестороннем растяжении

плоскости с круглым

отверстием.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи о

всестороннем растяжении

плоскости с круглым

отверстием. Применение

градиентного критерия

начала пластического

течения к задаче о

всестороннем растяжении

плоскости с круглым

отверстием. Определение

зависимости предельного

растягивающего

напряжения от радиуса

отверстия.

0

12. Применение

градиентного критерия

начала пластического

течения к задаче о действии

внутреннего давления в

цилиндрическом отверстии в

бесконечной среде.

02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.15,ПК.

5/НИиРЭ.З-

1.2

Решение задачи о

действии внутреннего

давления в

цилиндрическом

отверстии в бесконечной

среде. Применение

градиентного критерия

начала пластического

течения к задаче о

действии внутреннего

давления в

цилиндрическом

отверстии в бесконечной

среде. Определение

зависимости предельного

давления от радиуса

отверстия.

0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат

ПК.2/НИиРЭ.З-

1.15,ПК.2/НИи

РЭ.З-1.18,ПК.2/

НИиРЭ.З-1.9,П

К.2/НИиРЭ.У3,

ПК.3/НИиРЭ.З-

1.5,ПК.4/НИиР

Э.У3,ПК.5/НИ

иРЭ.З-1.2

70 10

:  Банщикова И. А. Комплекс ANSYS: нелинейный прочностной анализ конструкций : учебное

пособие / И. А. Банщикова, Г. И. Расторгуев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 91, [2]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000226334

2 Подготовка к аттестации

ПК.2/НИиРЭ.З-

1.15,ПК.2/НИи

РЭ.З-1.18,ПК.2/

НИиРЭ.З-1.9,П

К.2/НИиРЭ.У3,

ПК.3/НИиРЭ.З-

1.5,ПК.4/НИиР

Э.У3,ПК.5/НИ

иРЭ.З-1.2

8 0

:  Банщикова И. А. Комплекс ANSYS: нелинейный прочностной анализ конструкций : учебное

пособие / И. А. Банщикова, Г. И. Расторгуев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 91, [2]

с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000226334

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ

Консультирование e-mail; Портал НГТУ

Контроль e-mail; Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

60
Контролирующие материалы  приводятся в "Банщикова И. А. Комплекс ANSYS: нелинейный прочностной анализ конструкций : учебное пособие / И. А.

Банщикова, Г. И. Расторгуев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 91, [2] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000226334"
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Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.2/Н

ИиРЭ
ПК.2/НИиРЭ з15. знать методы решения задач теории пластичности и ползучести + +

ПК.2/НИиРЭ з18. иметь представление о современном состоянии науки в области

динамики и прочности машин
+ +

ПК.2/НИиРЭ з9. знать основные положения теории пластичности и ползучести +

ПК.2/НИиРЭ у3. уметь применять основные положения теории пластичности и

ползучести при решении задач
+

ПК.3/Н

ИиРЭ

ПК.3/НИиРЭ з5. знать основные уравнения и методы теорий пластичности и ползучести,

механики контактного взаимодействия
+ +

ПК.4/Н

ИиРЭ

ПК.4/НИиРЭ у3. иметь опыт работы с программными продуктами для решения

прочностных задач
+ +

ПК.5/Н

ИиРЭ

ПК.5/НИиРЭ з2. знать методы решения нелинейных задач теории пластичности и

ползучести
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций


