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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выявлять сущность научно-технических

проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и привлекать для их

решения соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные

методы и компьютерные технологии

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выявлять сущность научно-технических

проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и привлекать для их

решения соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные

методы и компьютерные технологии

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность критически анализировать современные

проблемы прикладной механики с учетом потребностей промышленности,

современных достижений науки и мировых тенденций развития техники и

технологий, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать

адекватные способы и методы решения теоретических, прикладных и

экспериментальных задач, анализировать, интерпретировать, представлять и

применять полученные результаты

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность критически анализировать современные

проблемы прикладной механики с учетом потребностей промышленности,

современных достижений науки и мировых тенденций развития техники и

технологий, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать

адекватные способы и методы решения теоретических, прикладных и

экспериментальных задач, анализировать, интерпретировать, представлять и

применять полученные результаты

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность критически анализировать современные

проблемы прикладной механики с учетом потребностей промышленности,

современных достижений науки и мировых тенденций развития техники и

технологий, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать

адекватные способы и методы решения теоретических, прикладных и

экспериментальных задач, анализировать, интерпретировать, представлять и

применять полученные результаты

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность критически анализировать современные

проблемы прикладной механики с учетом потребностей промышленности,

современных достижений науки и мировых тенденций развития техники и

технологий, ставить задачи и разрабатывать программу исследования, выбирать

адекватные способы и методы решения теоретических, прикладных и

экспериментальных задач, анализировать, интерпретировать, представлять и

применять полученные результаты

Компетенция ФГОС: ПК.4 способность самостоятельно осваивать и применять

современные теории, физико-математические и вычислительные методы, новые

системы компьютерной математики и системы компьютерного проектирования и

компьютерного инжиниринга (CAD/CAE-системы) для эффективного решения

профессиональных задач

Компетенция ФГОС: ПК.6 способность самостоятельно овладевать современными

языками программирования и разрабатывать оригинальные пакеты прикладных

программ и проводить с их помощью расчеты машин и приборов на динамику и

прочность, устойчивость, надежность, трение и износ для специализированных задач

прикладной механики



Компетенция ФГОС: ПК.7 готовность овладевать новыми современными методами и

средствами проведения экспериментальных исследований по динамике и прочности,

устойчивости, надежности, трению и износу машин и приборов, обрабатывать,

анализировать и обобщать результаты экспериментов

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.з2 знать основные уравнения, методы и современные проблемы

механики деформируемого твердого тела и прикладной механики

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.1.у2 уметь ориентироваться в вопросах постановки новых задач динамики

и прочности конструкций

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з14 знать основные соотношения механики сплошных сред Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.2.з18 иметь представление о современном состоянии науки в области

динамики и прочности машин

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.з1 иметь представление о современных проблемах прикладной

механики

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.з6 знать методы расчета на прочность и жесткость криволинейных

стержней, тонкостенных оболочек вращения и круглых пластин

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у2 уметь рационально сочетать аналитические методы механики

деформируемого твердого тела и численные методы вычислительной

механики

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у3 уметь проводить расчеты на прочность и жесткость оптимальных

криволинейных стержней, тонкостенных оболочек вращения и круглых

пластин

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.4.у3 иметь опыт работы с программными продуктами для решения

прочностных задач

Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.6.з1 знать основные методы и алгоритмы вычислительной механики Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.7.у1 владеть навыками построения физико-механических, математических

и компьютерных моделей и решения задач прикладной механики с

применением программных систем компьютерного инжиниринга

(САЕ-систем)

Лекции; Практические занятия;

Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Криволинейные координаты. Сведение к задаче деформирования

осевой линии

1. Криволинейные координаты. Метрический тензор.

Тензор деформаций
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18

0



2. Стержневая модель. Принимаемые допущения.

Сведение к задаче деформирования осевой линии.
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.3/Н

ИиРЭ.З-1.6

0

Дидактическая единица: Плоский криволинейный стержень. Полная система уравнений

3. Плоский криволинейный  стержень. Связь векторов

локального и глобального базисов.
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.14,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.6

0

4. Плоский криволинейный  стержень. Вычисление

кривизны недеформированного и деформированного

стержня.

02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.14,ПК.

3/НИиРЭ.З-

1.6,ПК.7/НИ

иРЭ.У1

0

5. Уравнения равновесия плоского криволинейного

стержня. 
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.7/НИиР

Э.У1

0

6. Полная система уравнений для плоского

криволинейного стержня
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.7/НИиР

Э.У1

0

Дидактическая единица: Описание поворота твердого тела. Деформирование осевой линии

стержня

7. Способы описания поворота твердого тела. Вектор

конечного поворота.
02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

7/НИиРЭ.У1

0

8. Деформирование осевой линии стержня как

пространственной кривой с присоединенными

трехгранниками. 

02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.2

/НИиРЭ.З-1.

14

0

Дидактическая единица: Механика нитей. Методы исследования

9. Задачи механики нитей. Точные и приближенные

методы исследования.
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18

0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Плоский криволинейный стержень. Полная система уравнений



1. Эллиптические интегралы

первого и второго рода.

Свойства и способы

вычисления.

08

ПК.3/НИиР

Э.З-1.6,ПК.3

/НИиРЭ.У2,

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3

Студент знакомится со

свойствами эллиптических

интегралов и способами

их вычисления.

0

2. Применение

эллиптических интегралов в

задачах нелинейной

механики стержней.

08

ПК.3/НИиР

Э.З-1.6,ПК.3

/НИиРЭ.У2,

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3

Студент приобретает

навык получения

аналитического решения

некоторых частных задач

нелинейного

деформирования

стержней, учится

интерпретировать и

анализировать получаемые

результаты.

0

3. Алгоритм решения

краевой задачи с

применением метода

пристрелки.

010

ПК.3/НИиР

Э.З-1.6,ПК.3

/НИиРЭ.У2,

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3

Знакомится с

последовательностью

решения краевой  задачи

как задачи Коши с

помощью метода

Рунге-Кутта.

0

Дидактическая единица: Описание поворота твердого тела. Деформирование осевой линии

стержня

4. Применение метода

пристрелки  для решения

конкретных задач

нелинейной механики

стержней разнообразных

форм осевой линии.

010

ПК.3/НИиР

Э.З-1.6,ПК.3

/НИиРЭ.У2,

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3

На примерах конкретных

задач студент приобретает

навыки решения с

применением алгоритма

пристрелки.

0

Семестр: 2

Дидактическая единица: Деформирование пространственных стержней и нитей

5. Алгоритм решения задач

нелинейной механики нитей
08

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.3/Н

ИиРЭ.З-1.1,

ПК.3/НИиР

Э.З-1.6,ПК.3

/НИиРЭ.У2,

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиР

Э.З-1.1,ПК.7

/НИиРЭ.У1

Знакомство и

приобретение навыков

решения задач нелинейной

механики нитей.

0

6. Описание поворота

твёрдого тела с помощью

различных подходов

04

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

4/НИиРЭ.У3

Учится описывать поворот

твёрдого тела в

пространстве с помощью

углов Эйлера, самолётных,

корабельных, параметров

Родрига-Гамильтона,

вектора конечного

поворота

0



7. Математическая модель

нити с учетом её растяжения
04

ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/

НИиРЭ.З-1.

18,ПК.3/НИ

иРЭ.У2,ПК.

3/НИиРЭ.У3

,ПК.4/НИиР

Э.У3,ПК.6/

НИиРЭ.З-1.

1

Учится рассчитывать

деформированную

конфигурацию нити с

учетом её растяжимости

0

8. Динамика стержней 04

ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/

НИиРЭ.З-1.

18,ПК.3/НИ

иРЭ.З-1.6,П

К.3/НИиРЭ.

У3,ПК.4/НИ

иРЭ.У3,ПК.

6/НИиРЭ.З-

1.1,ПК.7/НИ

иРЭ.У1

Учится основам расчета

динамики криволинейных

стержней

0

Дидактическая единица: Решение нелинейных задач прикладной механики

9. Упругопластическое

деформирование пластины в

процессе нагружения и

разгрузки

04

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

4/НИиРЭ.У3

,ПК.6/НИиР

Э.З-1.1,ПК.7

/НИиРЭ.У1

Учится решать физически

нелинейные задачи

прикладной механики в

конечно-элементном

пакете прикладных

программ

0

10. Решение контактных

задач формообразования c

помощью МКЭ

08

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

4/НИиРЭ.У3

,ПК.6/НИиР

Э.З-1.1,ПК.7

/НИиРЭ.У1

Учится решать физически

нелинейные задачи

прикладной механики в

конечно-элементном

пакете прикладных

программ

0

11. Расчет температурных

полей в теле за пределами

упругости

04

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

4/НИиРЭ.У3

,ПК.6/НИиР

Э.З-1.1,ПК.7

/НИиРЭ.У1

Учится решать физически

нелинейные задачи

прикладной механики в

конечно-элементном

пакете прикладных

программ

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 1

Дидактическая единица: Криволинейные координаты. Сведение к задаче деформирования

осевой линии



1. Вычисление кривизны

криволинейного стержня на

основе векторного

представления

02

ПК.3/НИиР

Э.У2,ПК.3/

НИиРЭ.У3

студент приобретает

навык вычисления

кривизны осевой линии

стержня.

0

3. Запись уравнений для

случая произвольного

параметра, описывающего

длину

02

ПК.3/НИиР

Э.У2,ПК.3/

НИиРЭ.У3

студент учится

преобразовывать систему

уравнений стержня,

вводить произвольный

параметр вместо

естественной координаты

стержня.

0

Дидактическая единица: Плоский криволинейный стержень. Полная система уравнений

2. Интегрирование

уравнений линейной задачи

деформирования стержня с

изломом осевой линии

02

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.6/

НИиРЭ.З-1.

1

на примере линейной

задачи студент

приобретает навык

решения соответствующей

краевой задачи.

0

4. Изучение процедуры

интегрирования уравнений

стержня в эллиптических

интегралах

02

ПК.3/НИиР

Э.У2,ПК.3/

НИиРЭ.У3,

ПК.4/НИиР

Э.У3,ПК.6/

НИиРЭ.З-1.

1,ПК.7/НИи

РЭ.У1

студент приобретает

навык получения

аналитического решения с

помощью эллиптических

интегралов в некоторых

частных случаях.

0

5. Знакомство с алгоритмом

решения краевой задачи

методом пристрелки

02

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиР

Э.З-1.1,ПК.7

/НИиРЭ.У1

изучение принципа и

алгоритма получения

численного решения

нелинейной краевой

задачи методом

пристрелки.

0

6. Решение различных задач

методом пристрелки 
02

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

3/НИиРЭ.У3

,ПК.4/НИиР

Э.У3,ПК.6/

НИиРЭ.З-1.

1

приобретает навык

получения численного

решения конкретных задач

деформирования

стержней.

0

Дидактическая единица: Описание поворота твердого тела. Деформирование осевой линии

стержня

7. Постановка обратной

задачи нелинейного

деформирования стержня

02

ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.3/

НИиРЭ.У2,

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиР

Э.З-1.1

учится ставить обратную

задачу нелинейного

деформирования стержня.

0

Дидактическая единица: Механика нитей. Методы исследования

8. Задачи механики нитей.

Решение через специальные

функции.

02

ПК.3/НИиР

Э.У2,ПК.3/

НИиРЭ.У3,

ПК.4/НИиР

Э.У3,ПК.6/

НИиРЭ.З-1.

1

приобретает навык

получения аналитического

решения уравнений нити.

0



9. Задачи механики нитей.

Решение численным

алгоритмом.

02

ПК.3/НИиР

Э.У3,ПК.4/

НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиР

Э.З-1.1

учится решать уравнения

нити с помощью

численного алгоритма -

метода пристрелки.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 1

1 РГЗ/Реферат

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-1.1

8,ПК.3/НИиРЭ.

З-1.1,ПК.3/НИи

РЭ.З-1.6,ПК.3/

НИиРЭ.У2,ПК.

3/НИиРЭ.У3,П

К.4/НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиРЭ.З-

1.1,ПК.7/НИиР

Э.У1

31 0

:  Механика стержневых конструкций : методические указания к выполнению курсовых и

лабораторных работ для магистрантов ФЛА / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Е. Левин, Д. А.

Красноруцкий]. - Новосибирск, 2017. - 34, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235352

2 Курсовая работа

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-1.1

8,ПК.3/НИиРЭ.

З-1.1,ПК.3/НИи

РЭ.З-1.6,ПК.3/

НИиРЭ.У2,ПК.

3/НИиРЭ.У3

90 11

:  Механика стержневых конструкций : методические указания к выполнению курсовых и

лабораторных работ для магистрантов ФЛА / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. Е. Левин, Д. А.

Красноруцкий]. - Новосибирск, 2017. - 34, [1] с. : ил.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235352

3 Подготовка к аттестации

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-1.1

8,ПК.3/НИиРЭ.

З-1.1,ПК.3/НИи

РЭ.З-1.6,ПК.3/

НИиРЭ.У2,ПК.

3/НИиРЭ.У3,П

К.4/НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиРЭ.З-

1.1,ПК.7/НИиР

Э.У1

10 0



:  Левин В. Е. Статика и динамика плоских криволинейных стержней : учебное пособие / В. Е. Левин,

Д. А. Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 157, [1] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221476

Семестр: 2

1 РГЗ/Реферат

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-1.1

8,ПК.3/НИиРЭ.

З-1.1,ПК.3/НИи

РЭ.З-1.6,ПК.3/

НИиРЭ.У2,ПК.

3/НИиРЭ.У3,П

К.4/НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиРЭ.З-

1.1

25 4

:  Левин В. Е. Статика и динамика плоских криволинейных стержней : учебное пособие / В. Е. Левин,

Д. А. Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 157, [1] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221476

2 Подготовка к аттестации

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.14,ПК.

2/НИиРЭ.З-1.1

8,ПК.3/НИиРЭ.

З-1.1,ПК.3/НИи

РЭ.З-1.6,ПК.3/

НИиРЭ.У2,ПК.

3/НИиРЭ.У3,П

К.4/НИиРЭ.У3,

ПК.6/НИиРЭ.З-

1.1,ПК.7/НИиР

Э.У1

5 0

:  Левин В. Е. Статика и динамика плоских криволинейных стержней : учебное пособие / В. Е. Левин,

Д. А. Красноруцкий ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2015. - 157, [1] с.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000221476

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Консультирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Контроль e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Размещение учебных
материалов

e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.



Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 1 

10

50

40
Контролирующие материалы - список вопросов

Семестр: 2 

80

20

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р

Защита

КП/КР
Зачет Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1/Н

ИиРЭ

ПК.1/НИиРЭ з2. знать основные уравнения, методы и современные

проблемы механики деформируемого твердого тела и прикладной

механики
+ + +

ПК.1/НИиРЭ у2. уметь ориентироваться в вопросах постановки новых

задач динамики и прочности конструкций
+ +

ПК.2/Н

ИиРЭ
ПК.2/НИиРЭ з14. знать основные соотношения механики сплошных сред + +

ПК.2/НИиРЭ з18. иметь представление о современном состоянии науки в

области динамики и прочности машин
+ +

ПК.3/Н

ИиРЭ

ПК.3/НИиРЭ з1. иметь представление о современных проблемах

прикладной механики
+

ПК.3/НИиРЭ з6. знать методы расчета на прочность и жесткость

криволинейных стержней, тонкостенных оболочек вращения и круглых

пластин
+ + + +

ПК.3/НИиРЭ у2. уметь рационально сочетать аналитические методы

механики деформируемого твердого тела и численные методы

вычислительной механики
+ +

ПК.3/НИиРЭ у3. уметь проводить расчеты на прочность и жесткость

оптимальных криволинейных стержней, тонкостенных оболочек вращения

и круглых пластин
+ +

ПК.4/Н

ИиРЭ

ПК.4/НИиРЭ у3. иметь опыт работы с программными продуктами для

решения прочностных задач
+ +

ПК.6/Н

ИиРЭ

ПК.6/НИиРЭ з1. знать основные методы и алгоритмы вычислительной

механики
+ + +

ПК.7/Н

ИиРЭ

ПК.7/НИиРЭ у1. владеть навыками построения физико-механических,

математических и компьютерных моделей и решения задач прикладной

механики с применением программных систем компьютерного

инжиниринга (САЕ-систем)

+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.



7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций

2 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Самостоятельная подготовка


