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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выявлять сущность научно-технических

проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и привлекать для их

решения соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные

методы и компьютерные технологии

Компетенция ФГОС: ПК.1 способность выявлять сущность научно-технических

проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и привлекать для их

решения соответствующий физико-математический аппарат, вычислительные

методы и компьютерные технологии

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.2 способность применять физико-математический аппарат,

теоретические, расчетные и экспериментальные методы исследований, методы

математического и компьютерного моделирования в процессе профессиональной

деятельности

Компетенция ФГОС: ПК.4 способность самостоятельно осваивать и применять

современные теории, физико-математические и вычислительные методы, новые

системы компьютерной математики и системы компьютерного проектирования и

компьютерного инжиниринга (CAD/CAE-системы) для эффективного решения

профессиональных задач

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ПК.1.з2 знать основные уравнения, методы и современные проблемы

механики деформируемого твердого тела и прикладной механики

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.1.у2 уметь ориентироваться в вопросах постановки новых задач динамики

и прочности конструкций

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з10 знать методы исследования свойств дискретных систем управления Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з17 знать методы исследования свойств непрерывных систем

управления

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з18 иметь представление о современном состоянии науки в области

динамики и прочности машин

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.2.з7 иметь представление об основных проблемах мехатроники Лекции; Самостоятельная работа



ПК.2.у11 уметь применять теорию для исследования свойств систем

автоматического управления механическими системами

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ПК.4.у3 иметь опыт работы с программными продуктами для решения

прочностных задач

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Понятие "Мехатроника"

1. Мехатроника по составу компонентов 02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.10,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.17,ПК.2/Н

ИиРЭ.З-1.18

,ПК.2/НИиР

Э.З-1.7,ПК.2

/НИиРЭ.У11

,ПК.4/НИиР

Э.У3

0

Дидактическая единица: Технологии управления

2. Технологии управления 02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2

0

Дидактическая единица: Система управления  нагружением летательного аппарата при 

испытаниях

3. Требования к прочности конструкции и виды

испытаний летательных аппаратов
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.2

/НИиРЭ.З-1.

18

0

4. Критерии выбора нагрузки при испытаниях, типовые

полеты, блоки нагружения
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18

0

5. Оценка статических и динамических характеристик

ЛА
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18

0

6. Выбор силового оборудования 02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.2

/НИиРЭ.З-1.

18,ПК.2/НИ

иРЭ.У11

0



7. Задача Коши для численного моделирования

нагружения крыла с использованием цифрового

ПИД-регулятора

04

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.10,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.17,ПК.2/Н

ИиРЭ.У11

0

8. Проведение численного эксперимента и оптимизация

параметров ПИД-регулятора.
02

ПК.2/НИиР

Э.У11,ПК.4/

НИиРЭ.У3

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Система управления  нагружением летательного аппарата при 

испытаниях

1. Проектирования стенда

ресурсных испытаний крыла

большого удлинения.

Выбор объекта нагружения

02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

2/НИиРЭ.У1

1

 По материалам открытых

публикаций выбирается

самолет с крылом

большого удлинения

0

2. Задание нагрузок на

крыло.
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

2/НИиРЭ.У1

1

Определение

разрушающей нагрузки на

крыло. Построение эпюр

аэродинамической

нагрузки,

перерезывающей силы,

изгибающего момента.

0

3. Выбор варианта

эквивалентного нагружения
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.18,ПК.

2/НИиРЭ.У1

1

Определение точек

приложения сил

(количество, координаты,

РС)

0

4. Оценка жесткости крыла

по изгибающему моменту
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2

Оценка жесткости по

допускаемым

напряжениям

0

5. Оценка жесткости крыла

по изгибающему моменту
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2

По стстистическим

характеристикам оценка

массы крыла и ее

распределения по размаху

0

6. Определение статических

и динамических

характеристик крыла

010

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.У11,ПК.4/

НИиРЭ.У3

Балочные КЭ, статическая

и динамическая системы

уравнений.

Программирование МКЭ,

определение статического

прогиба, частот и форм

колебаний. Вычисление

матрицы податливости.

0

7. Разработка программы

нагружения - полета.
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2

Построение графиков

изменения программных

нагрузок по сегментам

0



8. Выбор силовых элементов

стенда.
02

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2

Основные требования к

гидроцилиндрам (ГОСТ

16514-87). Принцип

работы ГЦ, уравнение

движения штока. Подбор

ГЦ по каталогам

фирм-изготовителей

(Schenck, MTS, Instron,

ATOS ,…).

Выбор сервоклапанов для

управления ГЦ. Уравнения

состояния сервоклапана,

статическая и

динамические

характеристики.

0

9. Полная система уравнений

состояния  стенда.
04

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.10,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.18,ПК.2/Н

ИиРЭ.У11

Переход в динамической 

модели МКЭ к

нормальным координатам.

0

10. Задача Коши для

численного моделирования

нагружения крыла с

использованием цифрового

ПИД-регулятора.

04

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.10,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.17,ПК.4/Н

ИиРЭ.У3

Программирование задачи

Коши.
0

11. Проведение численного

эксперимента
04

ПК.1/НИиР

Э.З-1.2,ПК.1

/НИиРЭ.У2,

ПК.2/НИиР

Э.З-1.10,ПК.

2/НИиРЭ.З-

1.17,ПК.4/Н

ИиРЭ.У3

Оптимизация параметров

ПИД-реулятора по

результатам численного

эксперимента.

Анализ результатов.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 РГЗ/Реферат

ПК.2/НИиРЭ.З-

1.17,ПК.2/НИи

РЭ.З-1.18,ПК.2/

НИиРЭ.З-1.7

30 0

Проектирование САУ нагружением крыла летательного аппарата при ресурсных испытаниях: 

Присекин В. Л. Автоматическое управление механическими системами : [учебное пособие для

факультета летательных аппаратов специальности 071100 - "Динамика и прочность машин"] / В. А.

Присекин, А. И. Белоусов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2002. - 67, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023546



2 Подготовка к занятиям

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.10

6 6

:  Присекин В. Л. Автоматическое управление механическими системами : [учебное пособие для

факультета летательных аппаратов специальности 071100 - "Динамика и прочность машин"] / В. А.

Присекин, А. И. Белоусов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2002. - 67, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023546

3 Дополнительная учебная деятельность

ПК.1/НИиРЭ.З-

1.2,ПК.1/НИиР

Э.У2,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.10,ПК.

2/НИиРЭ.З-1.1

7,ПК.2/НИиРЭ.

З-1.18,ПК.2/НИ

иРЭ.З-1.7,ПК.2/

НИиРЭ.У11,П

К.4/НИиРЭ.У3

4 0

:  Присекин В. Л. Автоматическое управление механическими системами : [учебное пособие для

факультета летательных аппаратов специальности 071100 - "Динамика и прочность машин"] / В. А.

Присекин, А. И. Белоусов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2002. - 67, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023546

4 Подготовка к аттестации

ПК.2/НИиРЭ.У

11,ПК.4/НИиР

Э.У3

6 0

:  Присекин В. Л. Автоматическое управление механическими системами : [учебное пособие для

факультета летательных аппаратов специальности 071100 - "Динамика и прочность машин"] / В. А.

Присекин, А. И. Белоусов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, 2002. - 67, [1] с. : ил.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023546

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование Портал НГТУ

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 3 



60
Контролирующие материалы  приводятся в "Присекин В. Л. Автоматическое управление механическими системами : [учебное пособие для факультета

летательных аппаратов специальности 071100 - "Динамика и прочность машин"] / В. А. Присекин, А. И. Белоусов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск,

2002. - 67, [1] с. : ил.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000023546"

40
Контролирующие материалы - список вопросов

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК.1/Н

ИиРЭ

ПК.1/НИиРЭ з2. знать основные уравнения, методы и современные проблемы механики

деформируемого твердого тела и прикладной механики
+ +

ПК.1/НИиРЭ у2. уметь ориентироваться в вопросах постановки новых задач динамики и

прочности конструкций
+ +

ПК.2/Н

ИиРЭ
ПК.2/НИиРЭ з10. знать методы исследования свойств дискретных систем управления + +

ПК.2/НИиРЭ з17. знать методы исследования свойств непрерывных систем управления + +

ПК.2/НИиРЭ з18. иметь представление о современном состоянии науки в области

динамики и прочности машин
+ +

ПК.2/НИиРЭ з7. иметь представление об основных проблемах мехатроники +

ПК.2/НИиРЭ у11. уметь применять теорию для исследования свойств систем

автоматического управления механическими системами
+ +

ПК.4/Н

ИиРЭ

ПК.4/НИиРЭ у3. иметь опыт работы с программными продуктами для решения

прочностных задач
+ +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Компьютерный класс

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Чтение лекций


