
Задания к курсовой работе по дисциплине 

«Проблемы динамики и прочности машин» 

 

1. Динамический гаситель колебаний 

 

Для динамической системы необходимо 

подобрать величину жѐсткости C2 и величину массы 

m2 так, чтобы на собственной частоте обеспечить 

амплитуду колебаний массы m1 не более чем 0,1 мм. 

Расчѐтная схема приведена на рисунке 1. 

Дано: m1 = 10+N кг, C1 = 80000 кг/с
2
, f0 = 1 Н, 

декремент колебаний δ = 0,1. Здесь и далее N – 

номер варианта по списку. 

 

 

 

 

  

 

2. Колебания приборной панели 

 

Обеспечить подбором жѐсткостей опор по углам прямоугольной приборной 

доски, еѐ колебания не более чем 0,1 мм. Доска совершает колебания только из 

плоскости. Диапазон рабочих оборотов двигателя 600-2200 об/мин. Декремент 

колебаний δ = 0,1. 

Исходные данные приведены в таблице 1, расчѐтная схема на рисунке 2. 

 

Таблица 1 Исходные данные 

m1, кг m2, кг m3, кг m4, кг l1, м l2, м 

0,1+0,1N 0,05+0,1N 0,2+0,1N 0,3+0,1N 0,4 0,2 

 

 
Рис. 2. Расчётная схема 
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Рис. 1. Расчётная схема 



3. Колебания моторамы 

 

Положим, что моторама представляет собой раму из двух стержней, 

лежащих в одной плоскости (рис. 3). Стержни изготовлены из стальной трубы 

круглого сечения. Необходимо подобрать внешний диаметр и толщину стенок 

таким образом, чтобы наибольшая амплитуда колебаний точки 2 не превышала 1 

мм. Колебания рассматривать только в плоскости рамы. 

Материал труб – сталь: E = 210 ГПа, ρ = 7850 кг/м
3
. Масса двигателя m0 = 

280 кг, рабочая частота вращения (n) 860-3000 об/мин, масса дисбаланса 0,1% от 

m0, радиус дисбаланса 0,7 м. Длины: l1 = 1,5+0,1N м, l3 = 1,0 м. 

Трубу подобрать из существующего сортамента (ГОСТ 8732-78) с учѐтом 

обеспечения минимальной массы конструкции. 

 

 
Рис. 3. Расчётная схема 
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