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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.1 способность использовать основные закономерности,

действующие в процессе изготовления продукции требуемого качества, заданного

количества при наименьших затратах общественного труда

Компетенция ФГОС: ПК.21 способность составлять научные отчеты по

выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и

разработок в области автоматизации технологических процессов и производств,

автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1.з5 знать основные технологические процессы и виды оборудования Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з5 знать основные технологические процессы и виды оборудования Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

ОПК.1.з5 знать основные технологические процессы и виды оборудования Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 7

Дидактическая единица: Введение в "Технологические процессы автоматизированных

производств"

1. Введение в дисциплину 12 ОПК.1.З-1.5

Введение. Выдается

список литературы.

Выдается задание на

контрольную работу.

Пояснения к выполнению

контрольной работы.

0

Семестр: 8

Дидактическая единица: Цели и задачи курса.  Сущность технологических процессов.

Укрупненная структура производственно-технологических процессов нефтегазового

комплекса



1.

Производственно-технологи

ческая структура

нефтегазового комплекса

00,5 ОПК.1.З-1.5

1.2.1

Производственно-технолог

ическая структура

нефтегазового комплекса

1.2.2 Основные

технологические процессы

на пути сбора,

транспортировки и

переработки

нефтепродуктов.

1.2.3 Взаимодействие

основных объектов

газовой промышленности

0

Дидактическая единица: Поиск нефтегазовых месторождений и их геологическая среда.

Бурение на нефть и газ.

2. Технологии бурения

разведочных и добывающих

скважин

00,5 ОПК.1.З-1.5

2.1 Виды буров, принципы

их работы и

технологические

параметры. 

2.2 Функциональные

устройства подачи долота.

Виды и технологические

параметры долот.

2.3 Вспомогательные

инструменты,

применяемые при

бурении.

2.4 Промывка скважины

буровым раствором, его

назначение и состав.

2.5 Схема размещения

оборудования на буровой

и строительство  

скважины.

2.6 Негативные явления

при прокладке скважин.

2.7 Особенности

прокладки сверх глубоких

скважин.

2.8 Бурение скважин на

морском шельфе и

океаническом дне.

Полупогружные

платформы. Буровые

платформы

гравитационного типа.

0

Дидактическая единица: Методы и технологии добычи углеводородов



3. Технология работ по

добыче нефти и газа
00,5 ОПК.1.З-1.5

1.1 Этапность проведения

работ по добыче газа и

нефти. 

1.2 Основные

технологические

параметры дебетируемых

углеводородов (вязкость,

плотность, сжимаемость,

объемный коэффициент).

1.3 Классификация

естественных режимов

работы залежей:

жестководонапорный,

упруговодонапорный,

газонапорный,

растворенного газа и

гравитационный.

1.4 Технология

искусственного

воздействия на нефтяные

пласты: законтурное и

приконтурное заводнение,

нагнетание газа, метод

гидравлического разрыва

пласта

0

4. Способы повышения

производительности скважин
00,5 ОПК.1.З-1.5

2.1. Повышение

эффективности работы

призабойной зоны

(методы: химические,

гидропескоструйной

перфорации и

торпедирования скважин).

2.2. Методы, повышающие

нефтегазоотдачу пластов

(обработка поверхностно

активными веществами;

методы нагнетания в пласт

углекислоты или

теплоносителя; методы

вытеснение нефти

раствором полимеров или

растворителями; метод

внутреннего горения)

0



5. Этапность разработки

месторождений
00,5 ОПК.1.З-1.5

3.1 Стадии разработки

месторождений

3.2 Фонтанный способ.

Суть технологии,

устройство скважины,

достоинства и недостатки

метода.

3.3 Компрессорный

способ. Суть эрлифт и

газлифт технологии,

устройство скважины,

достоинства и недостатки

метода. Схема

газлифтного цикла добычи

нефти.

3.4 Насосный способ. Суть

технологии, устройство

скважины, достоинства и

недостатки метода.

0

Дидактическая единица: Технологии промысловой подготовки углеводородов

6. Технологические

процессы промысловой

подготовки нефти

00,5 ОПК.1.З-1.5

1.1 Назначение и цели

промысловой подготовки,

стадии, этапы.

1.2 Схема и элементы

централизованной

системы сбора и

подготовки нефти.

Назначение и принципы

работы (АГЗУ на основе

"Спутник", КНС, ДНС,

УКПН)

1.3 Удаление

механических примесей

1.4 Дегазация

1.5 Обессоливание

1.6 Обезвоживание

1.7 Стабилизации нефти

1.8 Работа установки по

комплексной подготовки

нефти.

0

7. Технологические

процессы промысловой

подготовки газа

00,5 ОПК.1.З-1.5

2.1 Виды промысловых

систем сбора и

промысловая подготовка

газа: назначение, стадии,

этапы.

2.2 Технология очистки

газа от механических

примесей.

2.3 Технология осушения

газа.

2.4 Отделение

сероводорода и

технология очистки газа

от углекислого газа.

0

Дидактическая единица: Глубокая переработка нефти. Технологии и технологические

процессы на нефтеперерабатывающих заводах.



8. Технологические

процессы переработки нефти
00,5 ОПК.1.З-1.5

1.1 Назначение

нефтеперерабатывающих

заводов.

1.2 Краткая

характеристика сосновых

процессов при

переработке нефти:

подготовка нефти к

переработке; первичная и

вторичная переработка

нефти; очистка

нефтепродуктов.

1.3 Классификация

методов вторичной

переработки

1.4 Технологические

процессы разделения

нефти в

ректификационной

колонне

1.5 Термический крекинг

1.6 Коксование

1.8 Пиролиз

1.9 Каталитический

крекинг

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 8

Дидактическая единица: Цели и задачи курса.  Сущность технологических процессов.

Укрупненная структура производственно-технологических процессов нефтегазового

комплекса

1. Задачи по расчету

молекулярной массы и

плотности газа

00,5 ОПК.1.З-1.5
Расчет молекулярной

массы и плотности газа
0

2. Задачи на определение

параметров газа
00,5 ОПК.1.З-1.5

Задачи на определение:

псевдокритических

температуры и давления,  

приведенных параметров

газа, плотностей при

нормальных и рабочих

условиях, коэффициентов

сверх сжимаемости,

секундного расхода газа и

режима течения потока.

0

Дидактическая единица: Методы и технологии добычи углеводородов

3. Расчет основных

характеристик

нефтедобывающих скважин

01 ОПК.1.З-1.5

Блок задач по

определению забойного

давления, предельной

обводненности, диаметра

подъемника при

фонтанной эксплуатации

скважин.

0

Дидактическая единица: Технологии промысловой подготовки углеводородов



4. Задачи по установлению

основных параметров

газонефтяных сепараторов.

00,5 ОПК.1.З-1.5

Задачи по установлению

основных параметров

газонефтяных

сепараторов. Определение

необходимого диаметра

сепаратора и

максимальной нагрузки.

0

Дидактическая единица: Глубокая переработка нефти. Технологии и технологические

процессы на нефтеперерабатывающих заводах.

5. Определение потерь ГСМ

при течи стального

резервуара.

00,5 ОПК.1.З-1.5

Определение потерь ГСМ

при течи стального

резервуара.

0

Дидактическая единица: Технологии транспортирования углеводородов

6. Гидравлические расчеты

простых газопроводов.
01 ОПК.1.З-1.5

Гидравлические расчеты

простых газопроводов.
0

7. Задачи по расчету

нефтепроводов
00,5 ОПК.1.З-1.5

Задачи по

гидравлическому расчету

промысловых

нефтетрубопроводов с

установлением потерь

напора давления,

пропускной способности

нефтепровода.

0

8. Расчет насосов и насосных

станций
00,5 ОПК.1.З-1.5

Блок задач направленных

на установление

гидравлических

характеристик работы

насосов и насосных

станций.

Последовательная и

параллельная работа

гидравлических насосов и

насосных станций.

0

9. Расчеты нестационарных

режимов работы

трубопроводов.

00,5 ОПК.1.З-1.5

Расчеты нестационарных

режимов работы

трубопроводов.

Определение волн

давления. Изменение

давлений после

аварийного отключения

магистралей. Аварийные

отключения

перекачивающих насосов.

0

10. Блок задач по

последовательной перекачке

нефтепродуктов.

00,5 ОПК.1.З-1.5

Блок задач по

последовательной

перекачке

нефтепродуктов.

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 8

Дидактическая единица: Цели и задачи курса.  Сущность технологических процессов.

Укрупненная структура производственно-технологических процессов нефтегазового

комплекса



1. Цели и задачи;

современная архитектура

систем автоматического

контроля.

06 ОПК.1.З-1.5

1.1 Цели и задачи курса

"Технологические

процессы

автоматизированных

производств".

1.2 Технология и

автоматизация

производства: основные

понятия, модель

построения.

1.3 Задачи технологии и

структурная схема

автоматизированного

производства.

1.4 Современная

архитектура систем

автоматического контроля

и управления.

Последовательность в

решении задач по

автоматизации 

производства.

Автоматические линии и

функции обслуживающего

 персонала. Роль

автоматизации в

повышении труда.

1.5 Автоматизированные

системы управления: цели,

назначение, функции,

варианты исполнения.

1.6 Понятие о системе

автоматизированного

проектирования.

1.7 Понятие о гибкой

автоматизированной

технологии.

1.8 Роботизация

производства и

классификация поколений

робототехники.

0

Дидактическая единица: Поиск нефтегазовых месторождений и их геологическая среда.

Бурение на нефть и газ.

2. Классификация способов

бурения на нефть и газ.
06 ОПК.1.З-1.5

Буровые установки:

классификация,

технологические

параметры и состав.

0

Дидактическая единица: Методы и технологии добычи углеводородов

3. Самостоятельное изучение

технологий добычи нефти и

газа

06 ОПК.1.З-1.5

Самостоятельное изучение

технологий добычи нефти

и газа

0



4. Устья скважин 06 ОПК.1.З-1.5

5.1 Назначение и элементы

устья скважины. 

5.2 Фонтанная арматура:

трубная головка,

фонтанная елка.

5.3 Оборудование устья

скважин при эксплуатации

глубинных центробежных

или винтовых насосов.

5.4 Оборудование устья

штанговой насосной

скважины 

0

Дидактическая единица: Глубокая переработка нефти. Технологии и технологические

процессы на нефтеперерабатывающих заводах.

5. Самостоятельное изучение

технологий переработки

нефти

06 ОПК.1.З-1.5

Самостоятельное изучение

технологий переработки

нефти

0

Дидактическая единица: Технологии транспортирования углеводородов

6. Самостоятельное изучение

технологий транспортировки

углеводородов

06 ОПК.1.З-1.5

Самостоятельное изучение

технологий

транспортировки

углеводородов

0

7. Транспортировка

углеводородов водным, жд,

автомобильным транспортом

06 ОПК.1.З-1.5

1.1 Условия

определяющие выбор

транспорта углеводородов.

1.2 Транспортирование

углеводородов

железнодорожным

транспортом.

1.3 Транспортирование

углеводородов водным

транспортом.

1.4 Перевозка

углеводородов

автомобильным и

авиатранспортом 

0

8. Транспортировка

углеводородов

трубопроводным

транспортом

06 ОПК.1.З-1.5

2.1 Трубопроводный

транспорт: определение

понятия. Этапы развития.

Критерии деления 

магистральных

трубопроводов.

Преимущества и

недостатки

трубопроводного

транспорта

2.2 Основные элементы

нефтетрубопровода. 

2.3 Газопроводы для

транспортировки газа и

газового конденсата.

Основные элементы

магистральных

газопроводов.

0



3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 8

1 Контрольные работы 32 4

2 Подготовка к занятиям 22 2

3 Подготовка к аттестации 19 3

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала
ОПК.1.З-1.5 48 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail:a_stang@mail.ru

Консультирование e-mail:a_stang@mail.ru

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 8 

105

2510

2515

4020



Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1 ОПК.1 з5. знать основные технологические процессы и виды оборудования + +

ПК.21/

НИ

ПК.21/НИ у4. уметь проводить анализ отдельного технологического процесса,

определять основные показатели качества, в том числе с учетом специфики

региональных предприятий

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)


