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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-2.В/ПР Способен участвовать в разработке проектов, формулировать их цели и

задачи с учетом технологических, конструкторских, эксплуатационных и прочих

параметров, разрабатывать обобщенные варианты решения проектных задач и

выбирать оптимальные решения, разрабатывать технические задания на создание

новых и модернизацию существующих машиностроительных изделий, устройств,

средств и систем конструкторско-технологического обеспечения

машиностроительных производств, проводить технические расчеты по выполняемым

проектам, технико-экономическому и функционально-стоимостному анализу

эффективности проектируемых машиностроительных производств, средствам и

системам оснащения, проводить оценку инновационного потенциала выполняемых

проектов и их риски

Профессиональные

компетенции

ПК-2.В/ПР. 3 Знает структурный подход к проектированию, изготовлению,

эксплуатации и переработке машиностроительной продукции

ПК-2.В/ПР. 6 Уметь конструировать основные детали, узлы и подсистемы

оборудования с компьютерным управлением на современной элементной базе,

разрабатывать их математические модели

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

методы расчета элементов конструкций на прочность и жесткость в условиях

статического нагружения

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

принципы работы соединений узлов и деталей машин и методы их расчета Лекции; Самостоятельная работа

использовать стандарты ЕСКД, конструкторскую документацию (чертежную

и текстовую) в производственной и проектной работе

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

выполнять стандартные виды компоновочных, кинематических,

динамических и прочностных расчетов

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

выполнять и читать технические схемы, чертежи и эскизы деталей, узлов и

агрегатов машин, сборочных чертежей и чертежей общего вида

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основы проектирования



1. Общие сведения о деталях

и узлах машин.

Классификация механизмов,

узлов и деталей. Основные

требования, предъявляемые

к конструкции деталей.

Проектные и проверочные

расчеты. Технологичность,

надежность и

износостойкость деталей

машин.

01

ПК-2.В/ПР.3

,ПК-2.В/ПР.

6

Узнают об основных

этапах проектирования

конструкций и правилах

их оформления.

0

2. Основы конструирования

и расчета деталей машин и

выбор оптимальных

параметров. Оптимальное и

автоматизированное

проектирование узлов и

деталей машин. Этапы

разработки новых изделий

01

ПК-2.В/ПР.3

,ПК-2.В/ПР.

6

Узнают об основных

этапах проектирования

конструкций и правилах

их оформления.

0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 2

Дидактическая единица: Основы проектирования

1. Кинематический и

силовой расчет

электромеханического

привода. Проектирование

редуктора и его элементов. 

02

ПК-2.В/ПР.3

,ПК-2.В/ПР.

6

По характеристикам

работы исполнительного

механизма студенты

учатся делать

кинематический и силовой

расчет

электромеханического

привода и выбирать

стандартный

электродвигатель. 

2

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Кинематический и силовой расчет

электромеханического привода.

Проектирование редуктора и его

элементов. 

Пр Выполняет следующие виды работ:

выплняют кинематичсекий и силовой

расчет привода по заданной схеме,

осуществляют выбор из двигателя из

нескольких вариантов.

1

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 2

1 Подготовка к занятиям ПК-2.В/ПР.3 5 2



Подготовка к занятиям включает в себя проработку тем лекционного материала, т.е. дополнение

конспекта материалами из рекомендованной литературы, нормативных документов, электронного

ресурса и сети Интернет. :  Детали машин. Технические задания к курсовым проектам и

расчетно-графическим работам : методическое руководство для МТФ, ФЛА и ИДО / Новосиб. гос.

техн. ун-т ; [сост.: В. П. Гилета, Н. В. Трефилова]. - Новосибирск, 2008. - 53, [9] с. : ил., черт., табл.. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000082411

2 Дополнительная учебная деятельность
ПК-2.В/ПР.3,П

К-2.В/ПР.6
70 0

Проектированию редуктора электромеханического привода:  Детали машин. Технические задания к

курсовым проектам и расчетно-графическим работам : методическое руководство для МТФ, ФЛА и

ИДО / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. П. Гилета, Н. В. Трефилова]. - Новосибирск, 2008. - 53, [9]

с. : ил., черт., табл.. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000082411

3 Подготовка к аттестации ПК-2.В/ПР.6 60 1

составление планов и тезисов ответов на контрольные вопросы; конспектирование дополнительных

материалов;:  Детали машин. Технические задания к курсовым проектам и расчетно-графическим

работам : методическое руководство для МТФ, ФЛА и ИДО / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. П.

Гилета, Н. В. Трефилова]. - Новосибирск, 2008. - 53, [9] с. : ил., черт., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000082411

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование
e-mail; Личный типовой 
сайт:http://ciu.nstu.ru/kaf/persons/973; Среда электронного
обучения НГТУ

Консультирование
e-mail; Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения
НГТУ

Контроль e-mail; Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; Среда электронного обучения НГТУ;
ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл



Семестр: 2 

0
Контролирующие материалы  приводятся в "Детали машин. Технические задания к курсовым проектам и расчетно-графическим работам : методическое

руководство для МТФ, ФЛА и ИДО / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: В. П. Гилета, Н. В. Трефилова]. - Новосибирск, 2008. - 53, [9] с. : ил., черт., табл.. - Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000082411"

8040

2010

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-2.В/

ПР

ПК-2.В/ПР 3. Знает структурный подход к проектированию, изготовлению, эксплуатации и

переработке машиностроительной продукции
+

ПК-2.В/ПР 6. Уметь конструировать основные детали, узлы и подсистемы оборудования с

компьютерным управлением на современной элементной базе, разрабатывать их

математические модели
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Лабораторный стенд

№ Наименование Назначение

1 ОБОРУДОВАНИЕ ДМ-29 лабор. Для проведения лабораторных работ по
деталям машин

2 ОБОРУДОВАНИЕ ДМ-30 лабор. Для проведения лабораторных работ по
деталям машин

3 УСТАНОВКА ДМ-41 лабор. по"Деталям
машин"

Для проведения лабораторных работ по
деталям машин

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Мультимедиа-проектор BenQ MP720p Для чтения лекций мультимедийных

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Автоматизированный лабораторный
комплекс "Детали машин-передачи
редукторные"

Для проведения лабораторных работ по
деталям машин

2 Автоматизированный лабораторный
комплекс "Детали машин-передачи
ременные"

Для проведения лабораторных работ по
деталям машин



3 Автоматизированный лабораторный
комплекс "Детали машин-редуктор
планетарный"

Для проведения лабораторных работ по
деталям машин
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств дисциплины 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Детали машин и основы 

конструирования представлена в Таблице. Совокупность результатов обучения по дисциплине 

соотнесена с уровнями сформированности компетенций и соотнесенными с ними индикаторами. 

Индикаторы достижения компетенций измеряемы с помощью средств текущей и промежуточной 

аттестации по дисциплине Детали машин и основы конструирования.  

Таблица  

Формируемые 

компетенции 

Индикаторы 

компетенций 
Темы 

Этапы оценки результатов обучения и 

соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций  
Мероприятия 

текущего 

контроля 
(контрольная 

работа, курсовой 

проект, РГЗ(Р), 

реферат и др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ПК-2.В/ПР Способен 

участвовать в 

разработке проектов, 

формулировать их 

цели и задачи с 

учетом 

технологических, 

конструкторских, 

эксплуатационных и 

прочих параметров, 

разрабатывать 

обобщенные 

варианты решения 

проектных задач и 

выбирать 

оптимальные 

решения, 

разрабатывать 

технические задания 

на создание новых и 

модернизацию 

существующих 

машиностроительных 

изделий, устройств, 

средств и систем 

конструкторско-

технологического 

обеспечения 

машиностроительных 

производств, 

проводить 

технические расчеты 

по выполняемым 

проектам, технико-

экономическому и 

функционально-

стоимостному 

анализу 

эффективности 

проектируемых 

машиностроительных 

производств, 

средствам и системам 

оснащения, 

проводить оценку 

инновационного 

3. Знает структурный 

подход к 

проектированию, 

изготовлению, 

эксплуатации и 

переработке 

машиностроительной 

продукции 

 

Общие сведения о деталях и 

узлах машин. Классификация 

механизмов, узлов и деталей. 

Основные требования, 

предъявляемые к конструкции 

деталей. Проектные и 

проверочные расчеты. 

Технологичность, надежность 

и износостойкость деталей 

машин. Основы 

конструирования и расчета 

деталей машин и выбор 

оптимальных параметров. 

Оптимальное и 

автоматизированное 

проектирование узлов и 

деталей машин. Этапы 

разработки новых изделий 

Практические 

занятия 

Зачет, вопросы 1-20  
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потенциала 

выполняемых 

проектов и их риски 

ПК-2.В/ПР 6. Уметь 

конструировать 

основные детали, 

узлы и подсистемы 

оборудования с 

компьютерным 

управлением на 

современной 

элементной базе, 

разрабатывать их 

математические 

модели 

 

Кинематический и силовой 

расчет электромеханического 

привода. Проектирование 

редуктора и его элементов.  

Общие сведения о деталях и 

узлах машин. Классификация 

механизмов, узлов и деталей. 

Основные требования, 

предъявляемые к конструкции 

деталей. Проектные и 

проверочные расчеты. 

Технологичность, надежность 

и износостойкость деталей 

машин. Основы 

конструирования и расчета 

деталей машин и выбор 

оптимальных параметров. 

Оптимальное и 

автоматизированное 

проектирование узлов и 

деталей машин. Этапы 

разработки новых изделий 

Практические 

занятия 

Зачет, вопросы 1-20  

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций по дисциплине 

 

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций проверяются при проведении мероприятий текущей 

аттестации (контроля) в процессе изучения дисциплины, указанных в таблице раздела 1.   

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 2 семестре - в форме зачета, 

который направлен на оценку сформированности результатов обучения  по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с установленными в программе индикаторами достижения компетенций  ПК-2.В/ПР 

и соотнесенных с ними индикаторов. (см. таблицу раздела 1). 

Зачет проводится в форме письменного тестирования. Тестовые задания охватывают все 

содержание дисциплины «Детали машин и основы конструирования». Тест состоит из 20 вопросов 

различного вида и позволяет проверить результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций. 

Общие правила выставления оценок текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 

определяются балльно-рейтинговой системой, приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании критериев, приведенных в п. 3, осуществляется оценка уровней достигнутых 

результатов обучения  по дисциплине, соотнесенных с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенции ПК-2.В/ПР, закрепленных за дисциплиной. 

 

3. Общая характеристика уровней результатов обучения, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Продвинутый. Теоретическое содержание курса освоено полностью. Студент 

демонстрирует систематическое и глубокое понимание учебного материала и способность к 

самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшей учебной работы и 

профессиональной деятельности. Сформированы необходимые навыки практической работы. Все 

учебные задания, предусмотренные программой обучения, выполнены качественно, без замечаний. 

Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций, оценены числом баллов, входящим в диапазон 

продвинутого уровня. 
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Базовый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Навыки практической работы 

сформированы на базовом уровне. Все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены с небольшими погрешностями. Результаты обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения компетенций, оценены 

числом баллов в пределах базового уровня.  

Пороговый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Некоторые практические навыки работы с 

сформированы с пробелами. Учебные задания, предусмотренные программой обучения, 

выполнялись с ошибками, исправленными под руководством преподавателя. Результаты 

обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций, оценены числом баллов в пределах порогового уровня.  

Ниже порогового. Теоретическое содержание курса освоено фрагментарно. Необходимые 

навыки практической работы сформированы минимально. Большинство учебных заданий, 

предусмотренных программой обучения, не выполнены. Результаты обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения компетенций, 

оценены числом баллов, входящих в диапазон ниже порогового уровня. 
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 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра проектирования технологических машин 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Детали машин и основы конструирования», 2 семестр 

 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в форме письменного тестирования. 

Тестовые задания охватывают все содержание дисциплины «Детали машин и 

основы конструирования». 

Тест состоит из 20 вопросов различного вида и позволяет проверить результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций.  

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   

Выполнение теста считается неудовлетворительным, если студент правильно 

ответил менее чем на половину вопросов теста, не знает определений понятий, не 

продемонстрировал способность устанавливать последовательность и соответствие между 

процессами и явлениями, при решении задач допускает принципиальные ошибки. 

Выполнение теста засчитывается на продвинутом уровне, если студент правильно 

ответил на все вопросы теста, знает определения всех понятий, продемонстрировал 

способность безошибочно устанавливать последовательность и соответствие между 

процессами и явлениями, выявлять проблемы, предлагать механизмы их решения, 

представляет количественные и качественные характеристики определенных процессов и не 

допускает ошибок при решении задач. Совокупность результатов обучения по дисциплине 

и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций не содержит пробелов. 

Установленные в программе компетенции сформированы в полном объеме.  Оценка 

составляет от 18 до 20 баллов. 

Выполнение теста засчитывается на пороговом уровне, если студент правильно 

ответил от ⅟2 до ⅔ вопросов теста, знает определения основных понятий, 

продемонстрировал способность устанавливать последовательность и соответствие между 

процессами и явлениями, при решении задач допускает непринципиальные ошибки, 

например, вычислительные. Совокупность результатов обучения по дисциплине и 

соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит пробелы. 

Установленные в программе компетенции сформированы на пороговом уровне. Оценка 

составляет от 10 до 14 баллов. 

Выполнение теста засчитывается на базовом уровне, если студент правильно ответил 

на ⅔ вопросов теста, знает определения основных понятий, продемонстрировал способность 

устанавливать последовательность и соответствие между процессами и явлениями, 

правильно характеризует процессы, явления, не допускает существенных ошибок при 

решении задач. Совокупность результатов обучения по дисциплине и соотнесенных с ними 

индикаторов достижения компетенций содержит несущественные пробелы. 

Установленные в программе компетенции сформированы на базовом уровне. Оценка 

составляет от 15 до 17 баллов. 
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3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, установленными в НГТУ. 

 

4. Примерный тест для зачета 1 

 

Утверждаю:  

Зав. кафедрой ПТМ                           В.В.Янпольский 

«____» _____________________ 2023 г.                                                                                                                                                         

Тест  

по дисциплине «Детали машин и основы конструирования»1 

 
 

Вопрос 1. Какой параметр указан стрелкой? 

  

  

Ответ 1   da  

Ответ 2  db  

Ответ 3 dw  

Ответ 4  df  

 

Вопрос 2. Какие из перечисленных факторов относятся к недостаткам зубчатых передач? 

Ответ 1   высокий уровень шума при больших скоростях  

Ответ 2   высокие требования к точности изготовления  

Ответ 3   низкий КПД  

Ответ 4  большие габариты 

 

Вопрос 3. Какой из недостатков присущ червячной передаче? 

Ответ 1  низкое передаточное отношения  

 
1 Правильные ответы выделены жирным шрифтом 

 

Совокупность результатов обучения по дисциплине и соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций содержит существенные пробелы. Установленные в программе 

компетенции не сформированы. Оценка составляет менее 10 баллов 

 

  

 Зачет считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета составляет от 10

 до 20 баллов включительно. Сумма менее 10 баллов признается неудовлетворительным

 результатом промежуточной аттестации по дисциплине.    
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Ответ 2  низкий КПД  

Ответ 3  отсутствие плавности в работе  

Ответ 4   непараллельность осей  

 

Вопрос 4. Какую форму тела имеют червяки? 

Ответ 1  шаровую  

Ответ 2  коническую  

Ответ 3  цилиндрическую  

Ответ 3  призматическую  

  

Вопрос 5. Укажите основную причину потери работоспособности цепной передачи. 

Ответ 1  износ ведомой звездочки  

Ответ 2  износ ведущей звездочки  

Ответ 3  износ пластин  

Ответ 4 износ шарниров  

  

Вопрос 6. Какие из перечисленных факторов относятся к преимуществам цепных передач по 

сравнению с зубчатыми? 

Ответ 1  высокие требования к точности монтажа  

Ответ 2 передача движения при значительных расстояниях между валами  

Ответ 3  большие нагрузки на валы  

Ответ 4  непостоянство передаточного отношения  

 

Вопрос 7. Укажите основную причину потери работоспособности ременной передачи.  

Ответ 1  износ ведомого шкива  

Ответ 2  износ ведущего шкива  

Ответ 3  износ ремня  

Ответ 4  износ подшипников в опорах шкивов  

  

Вопрос 8. Какие из перечисленных факторов относятся к преимуществам ременной передачи? 

Ответ 1  отсутствие смазки  

Ответ 2  высокие требования к точности монтажа  

Ответ 3  большие нагрузки на валы  

Ответ 4  непостоянство передаточного отношения  

 

Вопрос 9. Укажите признаки, присущие валу  

Ответ 1  передача крутящего момента  

Ответ 2  отсутствие изгибающих моментов  

Ответ 3  отсутствие вращательного движения  

Ответ 4  отсутствие крутящих моментов  

 

Вопрос 10. Какие существуют виды валов по форме геометрической оси? 
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Ответ 1  эксцентриковый  

Ответ 2  торсионный  

Ответ 3  прямой  

Ответ 4  трансмиссионный  

  

Вопрос 11. Какой основной элемент подшипника скольжения выполняют из антифрикционного 

материала? 

Ответ 1  кольцо  

Ответ 2  корпус  

Ответ 3  сепаратор  

Ответ 4  вкладыш  

 

Вопрос 12. В каких случаях целесообразно применять подшипники качения вместо подшипников 

скольжения? 

Ответ 1  при быстром вращении  

Ответ 2  при кратковременных перебоях в смазке  

Ответ 3  при переменных ударных перегрузках  

Ответ 4  при стесненных радиальных габаритах опоры  

 

Вопрос 13. Какое назначение упругих элементов в показанной муфте?  

  

Ответ 1  включение и выключение муфты  

Ответ 2  компенсация смещения валов  

Ответ 3  предохранение от перегрузок  

Ответ 4  ограничение скорости  

 

Вопрос 14. От какого фактора в наибольшей мере зависят размеры муфты? 

Ответ 1  вращающего момента  

Ответ 2  угловой скорости  

Ответ 3  передаточного отношения  

Ответ 4  изгибающиего момента  

 

Вопрос 15. Какая из перечисленных резьб является нестандартной? 

Ответ 1  круглая  

Ответ 2  коническая дюймовая  

Ответ 3  прямоугольная  

Ответ 4  трубная коническая  
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Вопрос 16. Какое соединение рекомендуется применять при относительном движении деталей? 

Ответ 1  шпоночное с цилиндрической шпонкой  

Ответ 2  шпоночное с призматической шпонкой  

Ответ 3  шпоночное с клиновой шпонкой  

Ответ 4  шлицевое  

 

Вопрос 17. Какая сила обеспечивает неподвижность соединения с натягом?  

Ответ 1  притяжения  

Ответ 2  натяжения  

Ответ 3  трения  

Ответ 4  инерции  

 

Вопрос 18. Что из перечисленного может быть отнесено к основному достоинству сварного 

соединения? 

Ответ 1  герметичность  

Ответ 2  простота сборки и разборки  

Ответ 3  прочность при динамических нагрузках  

Ответ 4  экологическая чистота процесса  

 

Вопрос 19. Как называется фактор, характеризующий способность конструкции сопротивляться 

деформации? 

Ответ 1  выносливостью  

Ответ 2  жесткостью  

Ответ 3  устойчивостью  

Ответ 4  прочностью  

 

Вопрос 20. Какие железоуглеродистые сплавы называют чугунами?  

Ответ 1  содержащие углерода более 0,8%  

Ответ 2  содержащие углерода более 0,02%  

Ответ 3  содержащие углерода более 4,3%  

Ответ 4  содержащие углерода более 2,14%  

 


