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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1/НА Способность к анализу состояния научно-технической проблемы,

технического задания и постановке цели и задач проектирования оптических и

оптико-электронных приборов, систем и комплексов на основе подбора и изучения

литературных и патентных источников

Профессиональные

компетенции

ПК-1/НА. 2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации,

отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и

оптико-электронных приборов и комплексов

ПК-2/НА Способность к построению математических моделей объектов

исследования и выбору численного метода их моделирования, разработке нового или

выбор готового алгоритма решения задачи

Профессиональные

компетенции

ПК-2/НА. 4 Проводит компьютерное моделирование функционирования

оптико-электронных приборов на основе физических процессов и явлений

ПК-3/НА Способность к выбору оптимального метода и разработке программ

экспериментальных исследований, проведению оптических, фотометрических и

электрических измерений с выбором технических средств и обработкой

Профессиональные

компетенции

ПК-3/НА. 5 Обрабатывает и анализирует результаты исследований

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

иметь представление о современном состоянии оптической спектроскопии, о

новых направлениях в создании и разработке спектральных приборов, о

вопросах, решаемых в рамках конкретных областей (например, анализ особо

чистых веществ, например, анализ особо чистых веществ, бездефектный

контроль готовых изделий, экспресс-анализ металлургического литья,

разведка рудных месторождений, анализ лунного грунта и состава звездного

вещества, контроль промышленных и бытовых сточных вод, загрязнения

воздушного бассейна и воздушной среды производственных помещений и

т.д.)

Лекции; Самостоятельная работа

уметь использовать физические основы оптической спектроскопии для

постановки и решения задач моделирования спектрального оборудования

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

уметь выбирать, обосновывать свой выбор, и использовать современную

номенклатуру элементов в зависимости от особенностей системы, сравнивать

результаты расчета, полученные различными методами, оценивать их

точность

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

уметь представлять результаты решения отдельных задач, излагать

информацию в удобной для восприятия форме

Лабораторные работы; 

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1



Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оптические спектры

1. "Спектроскопия" как

научная дисциплина.

Структура курса. Его связь с

другими дисциплинами

учебного плана.

Особенности пред-мета

курса. 

22 ПК-1/НА.2 Лекция0

2. Происхождение

оптических атомных

спектров. Спектральные

линии. Атомные абсорбция,

флюоресценция и эмиссия

(общие схемы). Спектры

элементов. Энергия

возбуждения.

22
ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.4
Лекция0

Дидактическая единица: Спектральное оборудование

3. Спектральные приборы.

Назначение и

классификация.

Фокусирующие и

диспергирующие элементы. 

Дифракционные решётки:

голографические и нарезные,

 профилированные,

вогнутые. Преимущества и

недостатки призмы и

дифракционной решётки.

Характеристики

спектральных приборов.

Популярные схемы

многоканальных

спектрометров. Методы

ввода излучения в

спектральный прибор.

11
ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.4
Лекция0

Дидактическая единица: Схемы

4. Схема Эберта-Фасти.

Аберрации схемы. Методы

расчета. Преимущества и

недостатки схемы. Методы

снижения уровня

рассеянного излучения.

Методы подавления

"паразитных" порядков

спектра.

Ввод излучения в

спектрометр.

Характеристики

спектрометра "Колибри".

22
ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.4

Самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: Детекторы излучения



5. Твердотельные детекторы

излучения. Классификация.

Линейки и матрицы.

Методы накопления и

считывания сигнала в ПЗС,

ПЗИ и фотодиодных

структурах. Преимущества и

недостатки.

Измерение интенсивности

спектральной линии.

Зависимость выходного

сигнала от температуры.

Сборки линеек. Анализаторы

спектров. Характеристики

анализаторов.

Профилирование.

22 ПК-2/НА.4 Лекция0

6. Квантовая эффективность

и спектральная

чувствительность линеек

фотодиодов.

22 ПК-2/НА.4 Лекция0

Дидактическая единица: Измерительный канал

7. Схема  и  характеристики

измерительного канала.

Влияние нелинейности

измерительного канала на

результаты определения

концентраций. Метод

калибровки измерительного

канала. Квантовый шум

линеек фотодиодов.   

11 ПК-2/НА.4 лекция0

Дидактическая единица: Источники возбуждения спектра

8. Источники возбуждения

атомно-эмиссионного

спектра. Дуговой и искровой

разряды, дуговой

плазматрон, тлеющий

разряд. Виды раз-рядов.

Области  применения. 

Электроды и их форма.

Влияние газовой среды.

Источники с

индуктивно-связанной

плазмой. Пламенна.

22
ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.4
Лекция0

Дидактическая единица: Метрологическое обеспечение спектрального анализа



9. Метрологическое

обеспечение

атомно-эмиссионного

спектрального анализа.

Средства измерения.

Анализаторы МАЭС и

комплексы МАЭС. Поверка

средств измерений.

Методики выполнения

измерений (МВИ) и их

аттестация. Прямые и

косвенные измерения.

Функция распределения

случайной величины. Оценка

среднего и дисперсии.

Оценивание

метрологических

характеристик. 

22
ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.4
Лекция0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оптические спектры

1. Исследование спектров

пропускания светофильтров
22

ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
лабораторная работа2

2. Знакомство с программой

"Атом". Профилирование.
22

ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Спектральное оборудование

3. Знакомство с программой

ZEMAX. Освоение методов

расчетов оптических систем

с различными параметрами. 

11
ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
Лабораторная работа1

4. Знакомство с  принципом

работы спектрометра

"Колибри"

11
ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
лабораторная работа1

5. Снятие спектров

различных источников на

лабораторном стенде со

спектрографом ИСП-30

12
ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
лабораторная работа2

6. Освоение  принципов

работы спектрометра

"Гранд". Снятие спектров

для дальнейшего анализа

22
ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Детекторы излучения

7. Определение  квантовой

эффективности и

спектральной

чувствительности линеек

фотодиодов.

22
ПК-2/НА.4,

ПК-3/НА.5
лабораторная работа2

8. Оценка шумовых

характеристик различных

фотоприемников,  в

частности квантового шума

линеек фотодиодов   

02 ПК-2/НА.4 Лабораторная работа2

Дидактическая единица: Измерительный канал



9. Расчет влияния

нелинейности

измерительного канала на

результаты определения

концентраций

02 ПК-3/НА.5 лабораторная работа2

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Спектральное оборудование

1. Определение преимуществ

и недостатков призмы и

дифракционной решётки

018 ПК-2/НА.4
Самостоятельное изучение

материала
2

Дидактическая единица: Схемы

2. Схема Пашена-Рунге.

Характеристики вогнутых

дифракционных решеток.

Методы их исследования.

Схема экспериментальной

установки. Температурный

дрейф спектральных линий.

Характеристики

спектрометра "Гранд".

Комплексы

атомно-эмиссионного

анализа на основе

спектрометра "Гранд".

010
ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.4

Самостоятельное изучение

материала
0

Дидактическая единица: Метрологическое обеспечение спектрального анализа

3. Обзор основных вопросов,

рассмотренных в курсе.

Перспективы дальнейшего

развития оборудования для

спектрального анализа

012 ПК-1/НА.2
Самостоятельное изучение

материала
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Исследование спектров пропускания

светофильтров

Лб Выполняет следующие виды работ:

выполняя  работу студент знакомится с

принципами действия абсорбционных и

интерференционных светофильтров,

осваивает методику

экспериментального определения их

основных характеристик 

1

Знакомство с программой "Атом".

Профилирование.

Лб Выполняет следующие виды работ:

-осваивает принцип работы

про-граммы;

-обретает навыки работы со спек-трами;

-осваивает технику профилирова-ния

системы;

-анализирует полученные резуль-таты.

2

Знакомство с программой ZEMAX.

Освоение методов расчетов оптических

систем с различными параметрами. 

Лб Выполняет следующие виды работ:

-осваивает принцип работы программы;

-обретает навыки расчета;

-оценивает полученные результаты.

3



Знакомство с  принципом работы

спектрометра "Колибри"

Лб Выполняет следующие виды работ:

знакомится с принципами работы

спектрометра "Колибри", изучает его

характеристики и осваивает схемы

включения 

4

Снятие спектров различных источников на

лабораторном стенде со спектрографом

ИСП-30

Лб Выполняет следующие виды работ:

изучает принципы работы спектрографа

ИСП-30 и анализатора МАЭС,

осваивает методику снятия спектров.

5

Освоение  принципов работы

спектрометра "Гранд". Снятие спектров

для дальнейшего анализа

Лб Выполняет следующие виды работ:

знакомится с принципами работы

спектрометра "Гранд", изучает его

характеристики и осваивает схемы

включения, осваивает методику снятия

спектров. 

6

Определение  квантовой эффективности и

спектральной чувствительности линеек

фотодиодов.

Лб Выполняет следующие виды работ:

-оценивает основные параметры линеек

фотодиодов; 

-определяет квантовую эффективность

и спектральную чувствительность

линеек фотодиодов. 

7

Оценка шумовых характеристик

различных фотоприемников,  в частности

квантового шума линеек фотодиодов   

Лб Выполняет следующие виды работ:

-определяет основные шумовые

характеристики;

-решает задачу определения кван-тового

шум линеек фотодиодов

8

Расчет влияния нелинейности

измерительного канала на результаты

определения концентраций

Лб Выполняет следующие виды работ:

-рассматривает схему и характеристики

измерительного канала;

-рассчитывает влияния нелинейности

измерительного канала на результаты

определения концентраций.

9

Определение преимуществ и недостатков

призмы и дифракционной решётки

Самост. Выполняет следующие виды работ:

-использует теорию для определения 

преимуществ и недостатков оптических

элементов;

-выбирает элемент для обеспечения

заданных параметров прибора. 

10

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Контрольные работы
ПК-1/НА.2,ПК-

2/НА.4
10 0

:  Молекулярная спектроскопия. Основы теории и практика : учебное пособие / под ред. проф. Ф.Ф.

Литвина. — 2-е изд., перераб. — Москва : ИНФРАМ, 2022. — 199 с. — (Высшее образование). —

DOI 10.12737/1870280. - ISBN 978-5-16-110382-1. - Текст : электронный. - URL:

https://znanium.com/catalog/product/1870280 (дата обращения: 22.03.2023) Физика твердого тела.

Физические основы электроники : методическое руководство к лабораторным работам № 40-44, 48 /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Поддымников и др.].- Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2011.- 65,

[3] с. : ил., табл.- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000154110

2 РГЗ/Реферат ПК-2/НА.4 10 0

:  Спецглавы физики. Физика газового разряда : методические указания к лабораторным работам для

2 курса РЭФ дневного и заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Б. Беркин]. -

Новосибирск, 2008. - 41, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000087332

3 Подготовка к занятиям ПК-1/НА.2 43 7



:  Дудкина М. П. Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического  университета : учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст :

непосредственный.- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022

4
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-1/НА.2,ПК-

2/НА.4
40 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.3 :  Молекулярная спектроскопия. Основы теории и

практика : учебное пособие / под ред. проф. Ф.Ф. Литвина. — 2-е изд., перераб. — Москва :

ИНФРАМ, 2022. — 199 с. — (Высшее образование). — DOI 10.12737/1870280. - ISBN

978-5-16-110382-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1870280 (дата

обращения: 22.03.2023)

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование e-mail

Размещение учебных
материалов

ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

Лекция в форме дискуссии2

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Молекулярная спектроскопия. Основы теории и практика : учебное пособие / под ред. проф.

Ф.Ф. Литвина. — 2-е изд., перераб. — Москва : ИНФРАМ, 2022. — 199 с. — (Высшее образование). — DOI 10.12737/1870280. - ISBN 978-5-16-110382-1. -

Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1870280 (дата обращения: 22.03.2023)"

2010



Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Физика твердого тела. Физические основы электроники : методическое руководство к

лабораторным работам № 40-44, 48 / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: А. Н. Поддымников и др.].- Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2011.- 65, [3] с. : ил., табл.-

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000154110"

2010
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Дудкина М. П. Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского

государственного технического  университета : учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск: Изд-во

НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст : непосредственный.- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022"

4020
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Спецглавы физики. Физика газового разряда : методические указания к лабораторным работам

для 2 курса РЭФ дневного и заочного отделений / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост. А. Б. Беркин]. - Новосибирск, 2008. - 41, [2] с. : ил., табл.. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000087332"

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1/Н

А

ПК-1/НА 2. Проводит поиск и анализ научно-технической информации,

отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и

оптико-электронных приборов и комплексов
+

ПК-2/Н

А

ПК-2/НА 4. Проводит компьютерное моделирование функционирования

оптико-электронных приборов на основе физических процессов и явлений
+ + +

ПК-3/Н

А
ПК-3/НА 5. Обрабатывает и анализирует результаты исследований +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

для демонстрации наглядного материала
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств дисциплины 

 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Оптический 

спектральный анализ представлена в Таблице. Совокупность результатов обучения по дисциплине 

соотнесена с уровнями сформированности компетенций и соотнесенными с ними индикаторами. 

Индикаторы достижения компетенций измеряемы с помощью средств текущей и промежуточной 

аттестации по дисциплине Оптический спектральный анализ.  

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Индикаторы 

компетенций 
Темы 

Этапы оценки результатов обучения и 

соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций  
Мероприятия 

текущего контроля 
(контрольная 

работа, курсовой 

проект, РГЗ(Р), 

реферат и др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ПК-1/НА 

Способность к 

анализу состояния 

научно-

технической 

проблемы, 

технического 

задания и 

постановке цели и 

задач 
проектирования 

оптических и 

оптико-

электронных 

приборов, систем и 

комплексов на 

основе подбора и 

изучения 

литературных и 

патентных 

источников 

2. Проводит поиск и 

анализ научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

по разработке 

оптических и 

оптико-электронных 

приборов и 
комплексов 

 

"Спектроскопия" как научная 

дисциплина. Структура курса. 

Его связь с другими 

дисциплинами учебного плана. 

Особенности пред-мета курса. 

 Экзамен, вопросы 1-

6 

ПК-2/НА 

Способность к 
построению 

математических 

моделей объектов 

исследования и 

выбору численного 

метода их 

моделирования, 

разработке нового 

или выбор готового 

алгоритма решения 

задачи 

4. Проводит 

компьютерное 
моделирование 

функционирования 

оптико-электронных 

приборов на основе 

физических 

процессов и явлений 

 

Знакомство с  принципом 

работы спектрометра "Колибри" 
Знакомство с программой 

ZEMAX. Освоение методов 

расчетов оптических систем с 

различными параметрами.  

Знакомство с программой 

"Атом". Профилирование. 

Исследование спектров 

пропускания светофильтров 

Источники возбуждения 

атомно-эмиссионного спектра. 

Дуговой и искровой разряды, 

дуговой плазматрон, тлеющий 
разряд. Виды раз-рядов. 

Области  применения.  

Электроды и их форма. Влияние 

газовой среды. Источники с 

индуктивно-связанной плазмой. 

Пламенна.  Квантовая 

эффективность и спектральная 

чувствительность линеек 

Контрольные 

работы РГЗ/Реферат, 
все разделы. 

Экзамен, вопросы  

7-13 
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фотодиодов. Метрологическое 

обеспечение атомно-

эмиссионного спектрального 

анализа. Средства измерения. 

Анализаторы МАЭС и 

комплексы МАЭС. Поверка 

средств измерений. Методики 

выполнения измерений (МВИ) и 
их аттестация. Прямые и 

косвенные измерения. Функция 

распределения случайной 

величины. Оценка среднего и 

дисперсии. Оценивание 

метрологических 

характеристик.  Определение  

квантовой эффективности и 

спектральной чувствительности 

линеек фотодиодов. 

Определение преимуществ и 

недостатков призмы и 
дифракционной решётки 

Освоение  принципов работы 

спектрометра "Гранд". Снятие 

спектров для дальнейшего 

анализа Оценка шумовых 

характеристик различных 

фотоприемников,  в частности 

квантового шума линеек 

фотодиодов    Происхождение 

оптических атомных спектров. 

Спектральные линии. Атомные 
абсорбция, флюоресценция и 

эмиссия (общие схемы). 

Спектры элементов. Энергия 

возбуждения. Снятие спектров 

различных источников на 

лабораторном стенде со 

спектрографом ИСП-30 

Спектральные приборы. 

Назначение и классификация. 

Фокусирующие и 

диспергирующие элементы.  
Дифракционные решётки: 

голографические и нарезные,  

профилированные, вогнутые. 

Преимущества и недостатки 

призмы и дифракционной 

решётки. Характеристики 

спектральных приборов. 

Популярные схемы 

многоканальных спектрометров. 

Методы ввода излучения в 

спектральный прибор.  Схема  и  

характеристики измерительного 
канала. Влияние нелинейности 

измерительного канала на 

результаты определения 

концентраций. Метод 

калибровки измерительного 

канала. Квантовый шум линеек 

фотодиодов.    Схема Пашена-

Рунге. Характеристики 

вогнутых дифракционных 

решеток. Методы их 

исследования. Схема 
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экспериментальной установки. 

Температурный дрейф 

спектральных линий. 

Характеристики спектрометра 

"Гранд". Комплексы атомно-

эмиссионного анализа на основе 

спектрометра "Гранд". Схема 

Эберта-Фасти. Аберрации 
схемы. Методы расчета. 

Преимущества и недостатки 

схемы. Методы снижения 

уровня рассеянного излучения. 

Методы подавления 

"паразитных" порядков спектра. 

Ввод излучения в спектрометр. 

Характеристики спектрометра 

"Колибри".  Твердотельные 

детекторы излучения. 

Классификация. Линейки и 

матрицы. Методы накопления и 
считывания сигнала в ПЗС, ПЗИ 

и фотодиодных структурах. 

Преимущества и недостатки. 

Измерение интенсивности 

спектральной линии. 

Зависимость выходного сигнала 

от температуры. Сборки линеек. 

Анализаторы спектров. 

Характеристики анализаторов. 

Профилирование. 

ПК-3/НА 

Способность к 
выбору 

оптимального 

метода и разработке 

программ 

экспериментальных 

исследований, 

проведению 

оптических, 

фотометрических и 

электрических 

измерений с 

выбором 
технических 

средств и 

обработкой 

5. Обрабатывает и 

анализирует 
результаты 

исследований 

 

Знакомство с программой 

ZEMAX. Освоение методов 
расчетов оптических систем с 

различными параметрами.  

Определение  квантовой 

эффективности и спектральной 

чувствительности линеек 

фотодиодов. 

  Экзамен, вопросы 

14-20  

 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций по дисциплине 

 

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций проверяются при проведении мероприятий текущей 

аттестации (контроля) в процессе изучения дисциплины, указанных в таблице раздела 1.   

 

В 3 семестре обязательным этапом текущей аттестации являются расчетно-графическое 

задание (работа) (РГЗ(Р)), контрольная работа. Требования к выполнению РГЗ(Р), контрольной 

работы, состав и правила оценки сформулированы в паспорте РГЗ(Р), контрольной работы. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 3 семестре - в форме экзамена, 

который направлен на оценку сформированности результатов обучения по дисциплине (модулю), 
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соотнесенных с установленными в программе индикаторами достижения компетенций ПК-1/НА, 

ПК-2/НА, ПК-3/НА и соотнесенных с ними индикаторов. (см. таблицу раздела 1). 

 

 

Экзамен проводится в устной форме по билетам, содержащим два вопроса, каждый из 

которых требует развернутого ответа с пояснениями и обоснованием излагаемого материала. 

Билет формируется из приведенного в Паспорте экзамена списка вопросов, позволяющих оценить 

результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций. 

  

Общие правила выставления оценок текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 

определяются балльно-рейтинговой системой, приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании критериев, приведенных в п. 3, осуществляется оценка уровней достигнутых 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций ПК-1/НА, ПК-2/НА, ПК-3/НА, закрепленных за дисциплиной. 

Общая характеристика уровней результатов обучения, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Продвинутый. Теоретическое содержание курса освоено полностью. Студент 

демонстрирует систематическое и глубокое понимание учебного материала и способность к 

самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшей учебной работы и 

профессиональной деятельности. Сформированы необходимые навыки практической работы. Все 

учебные задания, предусмотренные программой обучения, выполнены качественно, без замечаний. 

Результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций, оценены числом баллов, входящим в диапазон 

продвинутого уровня. 

Базовый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Навыки практической работы 

сформированы на базовом уровне. Все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены с небольшими погрешностями. Результаты обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения компетенций, оценены 

числом баллов в пределах базового уровня.  

Пороговый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Некоторые практические навыки работы с 

сформированы с пробелами. Учебные задания, предусмотренные программой обучения, 

выполнялись с ошибками, исправленными под руководством преподавателя. Результаты 

обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций, оценены числом баллов в пределах порогового уровня.  

Ниже порогового. Теоретическое содержание курса освоено фрагментарно. Необходимые 

навыки практической работы сформированы минимально. Большинство учебных заданий, 

предусмотренных программой обучения, не выполнены. Результаты обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения компетенций, 

оценены числом баллов, входящих в диапазон ниже порогового уровня. 

. 
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 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра оптических информационных технологий 

 

Паспорт экзамена  

по дисциплине «Оптический спектральный анализ», 3 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет состоит из 2 вопросов и 

формируется по следующему правилу:  

 первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-10; 

 второй вопрос из диапазона вопросов 11-20.  

Таким образом, проверяются результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций.  

На экзамене преподаватель вправе задавать студенту уточняющие и дополнительные 

вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФТФ 

 

Билет № _____ 

к экзамену по дисциплине «Оптический спектральный анализ» 

 

1. Вопрос 1. 

2. Вопрос 2. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   

 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент проводит сравнительный комплексный анализ материала, выявляет проблемы, 

предлагает механизмы их решения, представляет количественные характеристики 

определенных процессов, приводит конкретные примеры. Совокупность результатов 
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обучения по дисциплине (модулю) и соотнесенных с ними индикаторов достижения 

компетенций не содержит пробелов. Установленные в программе компетенции 

сформированы в полном объеме.  Оценка составляет от 35 до 40 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент 

при ответе на вопросы формулирует основные понятия, дает характеристику процессов, 

явлений, проводит анализ причин, условий, способен представить количественные и 

качественные характеристики процессов. Совокупность результатов обучения по 

дисциплине (модулю) и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций 

содержит несущественные пробелы. Установленные в программе компетенции 

сформированы на базовом уровне. Оценка составляет от 34 до 27 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент 

при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений. Совокупность результатов обучения по дисциплине 

(модулю) и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит 

пробелы. Установленные в программе компетенции сформированы на пороговом уровне.  

Оценка составляет от 26 до 20 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным (ниже 

порогового уровня), если студент при ответе на вопросы не дает определений основных 

понятий, не способен показать причинно-следственные связи явлений. Совокупность 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций содержит существенные пробелы. Установленные в программе 

компетенции не сформированы. Оценка составляет менее 20 баллов. 

. 

 

3. Шкала оценки 

 

 Экзамен считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета составляет 

от 20 до 40 баллов включительно. Сумма менее 20 баллов признается 

неудовлетворительным результатом промежуточной аттестации по дисциплине (модулю).    

   

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы, установленными в НГТУ. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Оптический спектральный анализ» 

1. Атомные абсорбция, флюоресценция и эмиссия. Дуговой плазматрон. 

2. Характеристики вогнутых дифракционных решёток. Методы их исследования. 

3. Квантовая эффективность и спектральная чувствительность линеек фото-диодов. 

4. Источники возбуждения атомно-эмиссионного спектра. Схема Пашена-Рунге. 

5. Дуговой и искровой разряды, тлеющий разряд. Виды разрядов. Области 

применения. 

6. Спектральные линии. Энергия возбуждения. Схема Эберта-Фасти. 

7. Дифракционные решётки. Голографические и нарезные. Профилированные. 

Электроды и их форма. 

8. Методы подавления «паразитных» порядков спектра. Твердотельные детекторы 

излучения. Классификация. 

9. Спектральные приборы. Назначение и классификация. Источники с 

индуктивносвязанной плазмой. 

10. Пламенна. Сборки линеек. Анализаторы спектров. 

11. Характеристики анализаторов. Профилирование. Методы ввода излучения в 

спектральный прибор. 

12. Температурный дрейф спектральных линий. Измерение интенсивности 

спектральной линии. 
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13. Поверка средств измерений. Происхождение оптических атомных спектров. 

14. Преимущества и недостатки призмы и дифракционной решётки. Характеристики 

спектрометра «Гранд». 

15. Методы ввода излучения в спектральный прибор. Характеристики измерительного 

канала. 

16. Квантовый шум линеек фотодиодов. Популярные схемы многоканальных 

спектрометров. 

17. Схема Эберта-Фасти. Аберрации схемы. Методы расчета. Преимущества и 

недостатки 

схемы. 

18. Характеристики спектрометра «Колибри». Оценивание метрологических 

характеристик. 

19. Влияние нелинейности измерительного канала на результаты определения 

концентраций. Метод калибровки измерительного канала. 

20. Метрологическое обеспечение атомно-эмиссионного спектрального анализа. 

Спектральные линии. 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра оптических информационных технологий 

Паспорт контрольной работы 

по дисциплине «Оптический спектральный анализ», 3 семестр 

1. Методика оценки 

Выполнение контрольной работы является формой текущей аттестации (контроля) 

по дисциплине, предусмотренной учебным планом.  

Контрольная работа направлена на закрепление и проверку уровня владения 

учебным материалом по теоретическим темам и темам практических занятий, а также 

формирование навыков самостоятельного анализа процессов и явлений по данной теме. 

Контрольная работа проводится по теме «Cпектральные линии».  

Номер индивидуального задания определяется по порядковому номеру фамилии 

студента в списке группы. Изменение варианта задания возможно только по согласованию 

с преподавателем. 

Количество заданий достаточно для обеспечения, каждого обучающегося заданием 

контрольной работы. 

Структура контрольной работы: 

1. Титульный лист (см. приложение) 

2. Введение (актуальность, цель, задачи). 

3. Основная часть (задание контрольной работы). 

4. Заключение (выводы и рекомендации). 

5. Список литературы и источников. 

Основная часть – это ответ на задания контрольной работы. Он должен быть 

самостоятельным, развернутым и аргументированным. При необходимости основная 

часть может быть разбита на более мелкие вопросы.  

Заключение: изложение общего вывода по изученной проблеме и предлагаемых 

рекомендаций. 

Список литературы оформляется в соответствии с библиографическими 

требованиями в алфавитном порядке и включает от 3 до 5 источников (книг, статей 

разных авторов, интернет-источников, документов), которые были изучены при 

выполнении контрольной работы.   

Рекомендуется излагать мысли, по существу, кратко и логично.  

Требования к оформлению: 

Объем контрольной работы до 10 страниц машинописного текста формата А4. 

Шрифт Times New Roman, 12. Нумерация страниц сквозная, в нижней части листа по 

центру арабскими цифрами. Контрольная работа должна быть отредактирована, не 

содержать орфографических, синтаксических и стилевых ошибок.  

Контрольная работа предоставляется для проверки в электронном виде в срок, 

установленный преподавателем. При положительном результате оценивания контрольной 

работы студент её распечатывает, передает на кафедру и защищает до сессии в 

назначенное преподавателем время. По результатам защиты студенту выставляется 

оценка в соответствии с критериями, приведенными в п. 2 настоящего Паспорта. 

Контрольная работа проводится по теме «Cпектральные линии»-, включает 4 задания. 

Выполняется письменно. 



1. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   
 

Общие правила выставления оценок текущей аттестации определяются балльно-

рейтинговой системой, установленной локальным актом НГТУ. 

 

Контрольная работа выполнена на продвинутом уровне, если структура, 

содержание и оформление работы соответствует требованиям. Все части контрольной 

работы согласованы, текст логично выстроен и является авторским. Присутствуют ссылки 

на нормативные документы и актуальную литературу. Работа представлена для проверки 

в установленные сроки. Анализ каждого из разделов контрольной работы свидетельствует 

о том, что совокупность результатов ее выполнения и соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций не содержит пробелов. Закрепленные за контрольной работой 

компетенции сформированы на продвинутом уровне. Оценка составляет от 18 до 20 

баллов. 

Контрольная работа выполнена на базовом уровне, если структура, содержание и 

оформление работы соответствует требованиям, но работа содержит единичные не 

принципиальные ошибки, исправленные после замечаний преподавателя. Все части 

контрольной работы согласованы, текст логично выстроен и является авторским. 

Присутствуют ссылки на нормативные документы и актуальную литературу. Работа 

представлена для проверки в установленные сроки. Анализ каждого из разделов 

контрольной работы свидетельствует о том, что совокупность результатов ее выполнения 

и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит несущественные 

пробелы. Закрепленные за контрольной работой компетенции сформированы на базовом 

уровне.  Оценка составляет от 14 до 17 баллов. 

Контрольная работа выполнена на пороговом уровне, если структура, содержание 

и оформление работы соответствует требованиям, но работа содержит ошибки, 

неоднократно исправляемые после замечаний преподавателя. Части контрольной работы в 

целом согласованы. Присутствуют ссылки на нормативные документы и актуальную 

литературу. Работа представлена для проверки в установленные сроки. Анализ каждого из 

разделов контрольной работы свидетельствует о том, что совокупность результатов ее 

выполнения и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит 

пробелы. Закрепленные за контрольной работой компетенции сформированы на 

пороговом уровне.  Оценка составляет от 10 до 13 баллов. 

Контрольная работа считается не выполненной, если структура, содержание и 

оформление работы не соответствует требованиям, работа содержит существенные 

ошибки, не исправленные после замечаний преподавателя. Части контрольной работы 

не согласованы. Отсутствуют ссылки на нормативные документы и актуальную 

литературу. Работа не представлена для проверки в установленные сроки. Анализ 

каждого из разделов контрольной работы свидетельствует о том, что совокупность 

результатов ее выполнения и соотнесенных с ними индикаторов достижения 

компетенций не содержит множество существенных пробелов. Закрепленные за 

контрольной работой компетенции не сформированы.  Оценка составляет от 1 до 9 

баллов. 

 

2. Шкала оценки 

Контрольная работа как форма текущей аттестации (контроля) по дисциплине 

считается успешно выполненной, если сумма полученных баллов по всем ее заданиям 

составляет от 10 до 20 баллов включительно.  

В общей оценке по дисциплине баллы за выполнение контрольной работы 

учитываются в соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы и таблицей 



соответствия баллов, традиционной оценки и буквенной оценки ECTS, установленными в 

НГТУ. 

3. Примерный перечень заданий контрольной работы 

 

 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра оптических информационных технологий 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания (работы) 

по дисциплине «Оптический спектральный анализ», 3 семестр 

1. Методика оценки 

 

Выполнение расчетно-графического задания (работы) (далее - РГЗ(Р)) является 

формой текущей аттестации (контроля) по дисциплине, предусмотренной учебным 

планом.  

Цель РГЗ(Р): студенты должны освоить и научиться программной реализации 

принципов, методов и алгоритмов решения основных и вспомогательных задач.  

Обязательным элементом РГЗ(Р) является анализ объекта диагностирования, выбор 

и обоснование диагностических признаков и параметров, разработка алгоритмов 

диагностирования, выбор аппаратных средств решения задач. 

Номер задания соответствует последней цифре (цифрам) в номере зачетной книжки 

(студенческого билета).  

РГЗ(Р) выполняется индивидуально. 

Количество заданий достаточно для обеспечения, каждого обучающегося 

индивидуальным заданием РГЗ(Р). 

Замена задания РГЗ(Р) осуществляется по согласованию с преподавателем из числа 

резервных (не занятых) заданий.  

Перед выполнением задания студент должен ознакомиться с теоретическими 

материалами. 

Преподаватель осуществляет руководство по выполнению задания, оказывает 

консультационную помощь и принимает отчет по РГЗ(Р).  

По результатам выполнения РГЗ(Р) выполняется отчет, который состоит из 

следующих частей: 

1. Титульный лист (см. ниже) 

2. Введение 

3. Основная часть 

4. Заключение  

5. Список литературы и источников. 

 

Требования к оформлению: 

 

Объем РГЗ(З) до 10 страниц машинописного текста формата А4. Шрифт Times New 

Roman, 12. Формулы набираются в редакторе Math Type. Размещение сканированных 

формул не допускается. Нумерация страниц сквозная, в нижней части листа по центру 

арабскими цифрами. Работа должна быть отредактирована, не содержать 

орфографических, синтаксических и стилевых ошибок.  

 

Отчет в установленные сроки сдается на кафедру для проверки. Преподаватель 

оценивает качество работы, отмечает положительные стороны и недостатки работы и 

определяет, допускается ли она к защите. При необходимости преподаватель возвращает 

РГЗ(Р) студенту для доработки и устанавливает сроки повторного предоставления для 



проверки. До защиты работы студентом должны быть сделаны необходимые исправления 

и дополнения по всем замечаниям преподавателя. 

При положительном результате оценивания РГЗ(Р) студент её распечатывает, 

передает на кафедру и защищает до сессии в назначенное преподавателем время.  

Защита РГЗ(Р) состоит в индивидуальном устном собеседовании студента с 

преподавателем. В процессе защиты выявляется уровень знаний студента, степень его 

самостоятельности при выполнении работы. По результатам защиты студенту 

выставляется оценка в соответствии с критериями, приведенными в п. 2 настоящего 

Паспорта. 

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   

 

Общие правила выставления оценок текущей аттестации определяются балльно-

рейтинговой системой, установленной локальным актом НГТУ. 

 

РГЗ(Р) считается выполненной на продвинутом уровне, если все необходимые 

расчеты произведены самостоятельно и без ошибок; все разделы РГЗ(Р) выполнены 

правильно и в полном объеме; работа оформлена в соответствии с требованиями; сдана 

преподавателю в указанные сроки и не возвращалась для доработки; даны полные и 

развернутые выводы и рекомендации; на защите студентом даны уверенные и 

аргументированные ответы. Совокупность запланированных результатов и соотнесенных 

с ними индикаторов достижения компетенций не содержит пробелов. Закрепленные за 

РГЗ(Р) компетенции сформированы на продвинутом уровне. Оценка составляет от 18 до 

20 баллов. 

РГЗ(Р) считается выполненной на базовом уровне, если все необходимые расчеты 

произведены самостоятельно и без существенных ошибок; все разделы РГЗ(Р) выполнены 

правильно, но есть замечания к полноте предоставления информации; работа оформлена в 

соответствии с требованиями; сдана преподавателю в указанные сроки и однократно 

возвращалась студенту для незначительной доработки; в заключении даны выводы и 

рекомендации; на защите студентом допущены непринципиальные ошибки. Совокупность 

запланированных результатов и соотнесенных с ними индикаторов достижения 

компетенций содержит несущественные пробелы. Закрепленные за РГЗ(Р) компетенции 

сформированы на базовом уровне. Оценка составляет от 14 до 17 баллов. 

 РГЗ(Р) считается выполненной на пороговом уровне, если все необходимые 

расчеты произведены самостоятельно, но с ошибками, часть из которых носит 

принципиальный характер; есть замечания к полноте предоставления информации; работа 

оформлена в соответствии с требованиями; сдана преподавателю, но неоднократно 

возвращалась студенту для доработки; в заключении даны краткие выводы; защита РГЗ(Р) 

вызывает у студента серьезные затруднения. Совокупность запланированных результатов 

и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит существенные 

пробелы. Закрепленные за РГЗ(Р) компетенции сформированы на пороговом уровне. 

Оценка составляет от 10 до 13 баллов. 

РГЗ(Р) считается не выполненной (ниже порогового уровня), если расчеты 

произведены с серьезными ошибками; есть замечания к полноте предоставления 

информации и оформлению; РГЗ(Р) была сдана преподавателю, но неоднократно 

возвращалась студенту для доработки, что не привело к улучшению ее качества; РГЗ(Р) не 

допущена до защиты, что свидетельствует о неудовлетворительном уровне достигнутых 

студентом результатов. Совокупность запланированных результатов и соотнесенных с 

ними индикаторов достижения компетенций содержит множественные существенные 

пробелы. Закрепленные за РГЗ(Р) компетенции не сформированы. Оценка составляет 

менее 10 баллов. 



 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины.  

РГЗ(Р) как форма текущей аттестации (контроля) по дисциплине считается 

успешно выполненной, если сумма полученных баллов по всем его заданиям составляет от 

10 до 20 баллов включительно.  

4. Примерный перечень тем РГЗ(Р) 

1. Физические принципы атомной спектроскопии. Основные методы. 

2. Особенности молекулярной абсорбционной спектроскопии. Поглощающие 

свойства молекул. 

3. Люминесцентная спектрофотомерия: механизмы, измерение, виды и время жизни 

флуоресценции. Поляризация и анизотропия. 

4. Фотоакустическая спектроскопия: основной принцип, теория и экспериментальные 

методы. 

5. Рассеяние, преломление и отражение. Упругое рассеяние. Рамановское рассеяние и 

инфракрасная спектроскопия. Спектроскопия отражения. 

6. Круговой дихроизм и оптическое вращение: теоретические основы и применение в 

спектрометрии. 

7. Спектроскопия ближнего инфракрасного диапазона: теория, применения. 

Инфракрасный спектрометр.  
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Паспорт реферата 

 
по дисциплине «Оптический спектральный анализ», 3 семестр 

 

В том случае, если в учебном плане запланирован реферат, то разработчик заполняет 

паспорт реферата 

 

1. Методика оценки 

 

Выполнение реферата является формой текущей аттестации (контроля) по 

дисциплине, предусмотренной учебным планом.  

Цель и задачи реферата: углубление и расширение теоретических знаний по 

………………………………………. Реферирование предполагает изложение …………… 

на основе классификации, обобщения, анализа и синтеза одного или нескольких 

источников……………………………………………………... Редактируется разработчиком 

Реферат выполняется индивидуально студентом по одной из тем, приведенных в п. 

4 настоящего Паспорта. Студент выбирает тему реферата по последней цифре (цифрам) в 

номере зачетной книжки (студенческого билета). Разработчиком может быть предложен 

иной способ определения темы 

Количество тем рефератов достаточно для обеспечения индивидуальной тематики 

для каждого обучающегося. 

Замена темы осуществляется по согласованию с преподавателем из числа 

резервных (не занятых) тем.  

Перед началом работы над темой студент должен ознакомиться 

………………………………………. Редактируется разработчиком 

Преподаватель осуществляет руководство и оказывает консультационную помощь.  

Реферат состоит из следующих частей: 

6. Титульный лист (см. ниже) 

7. Введение (актуальность, цель, задачи) 

8. Основная часть  

9. Заключение (выводы, рекомендации) 

10. Список литературы и источников 

11. Приложения (при необходимости) 

Заимствование материала из научных и интернет-источников сопровождается 

собственными комментариями студента по поводу тех или иных положений принципов, 

закономерностей, имеет постраничные сноски, выполненные в соответствии с 

библиографическими требованиями. 

Разработчик корректирует структуру реферата, исходя из особенностей 

дисциплины. Цветной шрифт удалить! 

Требования к оформлению: 

Объем реферата до 10 страниц машинописного текста формата А4. Шрифт Times 

New Roman, 12. Нумерация страниц сквозная, в нижней части листа по центру арабскими 

цифрами. Работа должна быть отредактирована, не содержать орфографических, 

синтаксических и стилевых ошибок. Редактируется разработчиком 



Реферат в установленные сроки сдается на кафедру для проверки. Преподаватель 

оценивает качество работы, отмечает положительные стороны и недостатки работы и 

определяет, допускается ли она к защите. При необходимости преподаватель возвращает 

реферат студенту для доработки и устанавливает сроки его повторного предоставления 

для проверки. По всем замечаниям преподавателя студентом должны быть сделаны 

необходимые исправления и дополнения до защиты работы. 

При положительном результате оценивания студент распечатывает реферат, 

передает его на кафедру и защищает публично перед своей учебной группой до сессии в 

назначенное преподавателем время. Защита реферата состоит в устном сообщении о 

результатах работы и ответах на вопросы. В процессе защиты выявляется уровень знаний 

студента, степень его самостоятельности при выполнении работы. По результатам защиты 

студенту выставляется оценка в соответствии с критериями, приведенными в п. 2 

настоящего Паспорта. 

Разработчик вправе самостоятельно установить форму текущего контроля. Цветной 

шрифт удалить! 

 

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями 

освоения индикаторов достижения компетенций   

 

Общие правила выставления оценок текущей аттестации определяются балльно-

рейтинговой системой, установленной локальным актом НГТУ. 

 

Реферат выполнен на продвинутом уровне, если студентом обоснована 

актуальность темы, грамотно сформулированы цель и задачи работы; реферат выполнен 

самостоятельно; тема исследования раскрыта полно и непротиворечиво; студентом 

продемонстрировано умение работать с научной литературой и иными источниками; 

работа оформлена в соответствии с требованиями; сдана преподавателю в указанные 

сроки и не возвращалась для доработки; даны полные и развернутые выводы и 

рекомендации; на защите студентом кратко и логично изложены основные тезисы, даны 

аргументированные ответы на вопросы аудитории. Совокупность запланированных 

результатов и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций не содержит 

пробелов. Закрепленные за рефератом компетенции сформированы на продвинутом 

уровне.  Оценка составляет от …… до …… баллов. 

Реферат выполнен на базовом уровне, если студентом обоснована актуальность 

темы, грамотно сформулированы цель и задачи работы; реферат выполнен 

самостоятельно; тема исследования раскрыта, но имеются некоторые неточности в 

изложении материала; студентом продемонстрировано умение работать с научной 

литературой и иными источниками; работа оформлена в соответствии с требованиями; 

сдана преподавателю в указанные сроки и однократно возвращалась студенту для 

незначительной доработки; в заключении даны выводы и рекомендации; в защитной речи 

студент кратко и логично изложил основные тезисы, но испытывал некоторые 

затруднения при ответе на вопросы аудитории. Совокупность запланированных 

результатов и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит 

несущественные пробелы. Закрепленные за рефератом компетенции сформированы на 

базовом уровне. Оценка составляет от …… до …… баллов.  

 Реферат выполнен на пороговом уровне, если студентом осознается актуальность 

темы, кратко сформулированы цель и задачи работы; реферат выполнен самостоятельно; 

тема исследования раскрыта, но отсутствует логическая последовательность в суждениях; 

не выдержан объём реферата; работа оформлена в соответствии с требованиями; сдана 

преподавателю в указанные сроки, но неоднократно возвращалась студенту для 

доработки; в заключении даны краткие выводы; защита реферата вызвала у студента 



затруднения в части аргументации полученных выводов и умения отстаивать свою точку 

зрения. Совокупность запланированных результатов и соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций содержит существенные пробелы. Закрепленные за рефератом 

компетенции сформированы на пороговом уровне. Оценка составляет от …… до …… 

баллов. 

Реферат считается не выполненным (ниже порогового уровня), если студентом не 

осознана актуальность темы исследования, цель и задачи работы сформулированы 

формально; реферат выполнен не самостоятельно, содержит принципиальные ошибки; 

тема исследования не раскрыта; не выдержан объём реферата; работа оформлена с 

нарушениями предъявляемых требований; не сдана преподавателю в указанные сроки; 

доработка реферата студентом не привела к его качественному улучшению; отсутствуют 

выводы и рекомендации. Совокупность запланированных результатов и соотнесенных с 

ними индикаторов достижения компетенций содержит множественные существенные 

пробелы. Закрепленные за рефератом компетенции не сформированы.  Оценка составляет 

менее …… баллов. 

Разработчик корректирует критерии оценки реферата, исходя из специфики 

дисциплины.  

Цветной шрифт удалить! 

3. Шкала оценки 

 

Реферат как форма текущего контроля по дисциплине считается успешно 

выполненной, если сумма полученных баллов составляет от … до … баллов включительно.  

Минимальный и максимальный баллы устанавливаются разработчиком в рабочей 

программе дисциплины и переносятся в паспорт реферата.  

Цветной шрифт удалить! 

В общей оценке по дисциплине баллы за выполнение реферата учитываются в 

соответствии с правилами балльно-рейтинговой системы и таблицей соответствия баллов, 

традиционной оценки и буквенной оценки ECTS, установленными в НГТУ. 

4. Примерный перечень тем рефератов 

1. …………………. 

2. ………………….. 

3. ……………………. 

 

Число тем должно быть достаточным для того, чтобы оценить уровень 

сформированности компетенций и соотнесенных с ними индикаторов (таблица раздела 

1 ФОС по дисциплине). 

 

Цветной шрифт из текста удалить! 


