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Семестр

3

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8
     из них практической

подготовки, час.

9     Аттестация, час.

10     Консультации, час.

11 Самостоятельная работа, час.

12

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ(Р)/реферат,

подготовка к контрольной

работе)

13 Вид аттестации

№ Вид деятельности

3

108

25

0

16

0

16

8

2

7

83

З 
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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ПК-1/НА Способность к анализу состояния научно-технической проблемы,

технического задания и постановке цели и задач проектирования оптических и

оптико-электронных приборов, систем и комплексов на основе подбора и изучения

литературных и патентных источников

Профессиональные

компетенции

ПК-1/НА. 2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации,

отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и

оптико-электронных приборов и комплексов

ПК-2/НА Способность к построению математических моделей объектов

исследования и выбору численного метода их моделирования, разработке нового или

выбор готового алгоритма решения задачи

Профессиональные

компетенции

ПК-2/НА. 1 Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с

учётом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и

особенностей работы изделий оптотехники

ПК-5/НА Способность к оценке технологичности конструкторских решений,

разработке технологических процессов сборки, юстировки и контроля оптических,

оптико-электронных, лазерных, механических блоков, узлов и деталей

Профессиональные

компетенции

ПК-5/НА. 1 Осуществляет поиск и анализ имеющихся технологий производства

оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, на решение

которых будут направлены новые разрабатываемые технологии

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

готов составить план поиска и проанализировать научно-техническую

информацию отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических

и оптико-электронных приборов и комплексов

Практические занятия;

Самостоятельная работа

уметь определить набор входных параметров, с учётом которых должно быть

проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы

изделий оптотехники

Практические занятия;

Самостоятельная работа

уметь анализировать физические основы оптической томографии, ее

основные виды, различные модификации методов. Знать проблемы и

перспективы оптической томографии

Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.



Семестр: 3

Дидактическая единица: Оптическая томография

1. Введение. Физические

основы оптической

томографии.

22

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Практическое занятие0

2.

Импульсно-модуляционная

оптическая томография.

22

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Практическое занятие1

3. Частотно-модуляционная

оптическая томография
44

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Практическое занятие2

4. Алгоритм решения

обратных задач ОДТ
44

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Практическое занятие2

5. Оптическая томография:

проблемы и перспективы
44

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Практическое занятие 1

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 3

Дидактическая единица: Оптическая томография

1. Оптическая диффузионная

томография с помощью

непрерывных источников

излучения.

04

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Самостоятельное изучение

материала
2

2. Оптическая когерентная

томография
04

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

 Самостоятельное

изучение материала
0

3. Различные модификации

метода ОКТ
04

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Самостоятельное изучение

материала 
0

4. Спекл-корреляционная

оптическая томография
04

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

 Самостоятельное

изучение материала
0

5. Оптоакустическая

томография
04

ПК-1/НА.2,

ПК-2/НА.1,

ПК-5/НА.1

Самостоятельное изучение

материала 
0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Импульсно-модуляционная оптическая

томография.

Пр Выполняет следующие виды работ:

определяет набор входных параметров

при моделировании процессов

импульсно-модуляционной оптической

томографии

1

Частотно-модуляционная оптическая

томография

Пр Выполняет следующие виды работ:

студент умеет анализировать

физические основы оптической

томографии и ее основные виды,

владеет терминологией

2

Алгоритм решения обратных задач ОДТ Пр Выполняет следующие виды работ:

студент решает обратные задачи ОДТ

3



Оптическая томография: проблемы и

перспективы

Пр Выполняет следующие виды работ:

анализирует научно-техническую

информацию по теме дисциплины

4

Оптическая диффузионная томография с

помощью непрерывных источников

излучения.

Самост. Выполняет следующие виды работ:

владеет терминологией, определяет

набор входных параметров для

моделирования процессов и явлений в

оптической томографии

5

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 3

1 Подготовка к занятиям

ПК-1/НА.2,ПК-

2/НА.1,ПК-5/Н

А.1

53 7

:  Дудкина М. П. Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного

технического  университета : учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст :

непосредственный.- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022

2 Подготовка к аттестации

ПК-1/НА.2,ПК-

2/НА.1,ПК-5/Н

А.1

10 0

, подробная информация приведена в приложении №2  :  Дудкина М. П. Организация

самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического  университета :

учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ; Новосиб. гос. техн. ун-т.-

Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст : непосредственный.- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ПК-1/НА.2,ПК-

2/НА.1,ПК-5/Н

А.1

20 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 :  Дудкина М. П. Организация самостоятельной

работы студентов Новосибирского государственного технического  университета :

учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ; Новосиб. гос. техн. ун-т.-

Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст : непосредственный.- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ

Консультирование e-mail

Контроль Портал НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС



Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 3 

6040
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Дудкина М. П. Организация самостоятельной работы студентов Новосибирского

государственного технического  университета : учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ; Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск: Изд-во

НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст : непосредственный.- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022"

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ПК-1/Н

А

ПК-1/НА 2. Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и

зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
+

ПК-2/Н

А

ПК-2/НА 1. Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учётом которых

должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы изделий

оптотехники
+

ПК-5/Н

А

ПК-5/НА 1. Осуществляет поиск и анализ имеющихся технологий производства оптотехники,

оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, на решение которых будут

направлены новые разрабатываемые технологии
+

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература



Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

для демонстрации наглядного материала
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств дисциплины 

 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Оптическая томография 

представлена в Таблице. Совокупность результатов обучения по дисциплине соотнесена с 

уровнями сформированности компетенций и соотнесенными с ними индикаторами. Индикаторы 

достижения компетенций измеряемы с помощью средств текущей и промежуточной аттестации по 

дисциплине Оптическая томография.  

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Индикаторы 

компетенций 
Темы 

Этапы оценки результатов обучения и 

соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций  
Мероприятия 

текущего контроля 
(контрольная 

работа, курсовой 

проект, РГЗ(Р), 

реферат и др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ПК-1/НА 

Способность к 

анализу состояния 

научно-

технической 

проблемы, 

технического 

задания и 

постановке цели и 

задач 

проектирования 

оптических и 

оптико-

электронных 

приборов, систем и 

комплексов на 

основе подбора и 

изучения 

литературных и 

патентных 

источников 

2. Проводит поиск и 

анализ научно-

технической 

информации, 

отечественного и 

зарубежного опыта 

по разработке 

оптических и 

оптико-электронных 

приборов и 

комплексов 

 

Алгоритм решения обратных 

задач ОДТ Введение. 

Физические основы оптической 

томографии. Импульсно-

модуляционная оптическая 

томография. Оптическая 

диффузионная томография с 

помощью непрерывных 

источников излучения. 

Оптическая когерентная 

томография Оптическая 

томография: проблемы и 

перспективы Оптоакустическая 

томография Различные 

модификации метода ОКТ 

Спекл-корреляционная 

оптическая томография 

Частотно-модуляционная 

оптическая томография 

оценка устных 

ответов на 

практических 

(семинарских) 

занятиях, № 1, 2 

Зачет, вопросы 1-10 

ПК-2/НА 

Способность к 

построению 

математических 

моделей объектов 

исследования и 

выбору численного 

метода их 

моделирования, 

разработке нового 

или выбор готового 

алгоритма решения 

задачи 

1. Формулирует 

постановку задачи и 

определяет набор 

параметров, с 

учётом которых 

должно быть 

проведено 

моделирование 

процессов, явлений 

и особенностей 

работы изделий 

оптотехники 

 

Алгоритм решения обратных 

задач ОДТ Введение. 

Физические основы оптической 

томографии. Импульсно-

модуляционная оптическая 

томография. Оптическая 

диффузионная томография с 

помощью непрерывных 

источников излучения. 

Оптическая когерентная 

томография Оптическая 

томография: проблемы и 

перспективы Оптоакустическая 

томография Различные 

модификации метода ОКТ 

Спекл-корреляционная 

оптическая томография 

Частотно-модуляционная 

оптическая томография 

оценка устных 

ответов на 

практических 

(семинарских) 

занятиях, № 3, 4 

Зачет, вопросы 11-

17 

ПК-5/НА 

Способность к 

оценке 

1. Осуществляет 

поиск и анализ 

имеющихся 

Алгоритм решения обратных 

задач ОДТ Введение. 

Физические основы оптической 

 оценка устных 

ответов на 

Зачет, вопросы 17-

22 
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технологичности 

конструкторских 

решений, 

разработке 

технологических 

процессов сборки, 

юстировки и 

контроля 

оптических, 

оптико-

электронных, 

лазерных, 

механических 

блоков, узлов и 

деталей 

технологий 

производства 

оптотехники, 

оптических и 

оптико-электронных 

приборов и 

комплексов, на 

решение которых 

будут направлены 

новые 

разрабатываемые 

технологии 

 

томографии. Импульсно-

модуляционная оптическая 

томография. Оптическая 

диффузионная томография с 

помощью непрерывных 

источников излучения. 

Оптическая когерентная 

томография Оптическая 

томография: проблемы и 

перспективы Оптоакустическая 

томография Различные 

модификации метода ОКТ 

Спекл-корреляционная 

оптическая томография 

Частотно-модуляционная 

оптическая томография 

практических 

(семинарских) 

занятиях, № 5 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций по дисциплине 

 

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций проверяются при проведении мероприятий текущей 

аттестации (контроля) в процессе изучения дисциплины, указанных в таблице раздела 1.   

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 3 семестре - в форме зачета, 

который направлен на оценку сформированности результатов обучения  по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с установленными в программе индикаторами достижения компетенций  ПК-1/НА, 

ПК-2/НА, ПК-5/НА и соотнесенных с ними индикаторов. (см. таблицу раздела 1). 

 

 Зачет проводится в устной форме, по билетам (тестам). 

Общие правила выставления оценок текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 

определяются балльно-рейтинговой системой, приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании критериев, приведенных в п. 3, осуществляется оценка уровней достигнутых 

результатов обучения  по дисциплине, соотнесенных с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций ПК-1/НА, ПК-2/НА, ПК-5/НА, закрепленных за 

дисциплиной. 

3. Общая характеристика уровней результатов обучения, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Продвинутый. Теоретическое содержание курса освоено полностью. Студент 

демонстрирует систематическое и глубокое понимание учебного материала и способность к 

самостоятельному пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшей учебной работы и 

профессиональной деятельности. Сформированы необходимые навыки практической работы. Все 

учебные задания, предусмотренные программой обучения, выполнены качественно, без замечаний. 

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций, оценены числом баллов, входящим в диапазон продвинутого уровня. 

Базовый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Навыки практической работы 

сформированы на базовом уровне. Все предусмотренные программой обучения учебные задания 

выполнены с небольшими погрешностями. Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций, оценены числом баллов в 

пределах базового уровня.  

Пороговый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Некоторые практические навыки работы с 
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сформированы с пробелами. Учебные задания, предусмотренные программой обучения, 

выполнялись с ошибками, исправленными под руководством преподавателя. Результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций, оценены числом баллов в пределах порогового уровня.  

Ниже порогового. Теоретическое содержание курса освоено фрагментарно. Необходимые 

навыки практической работы сформированы минимально. Большинство учебных заданий, 

предусмотренных программой обучения, не выполнены. Результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения компетенций, оценены 

числом баллов, входящих в диапазон ниже порогового уровня. 
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра оптических информационных технологий 

 

Паспорт зачета  

по дисциплине «Оптическая томография», 3 семестр 

 

1. Методика оценки 

Зачет проводится в устной форме, по билетам. Билет состоит из 22 вопросов и 

формируется по следующему правилу:  

− первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-11; 

− второй вопрос из диапазона вопросов 12-22. 

Таким образом, проверяются результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций.  

На зачете преподаватель вправе задавать студенту уточняющие и дополнительные 

вопросы из общего перечня (п. 4). 

Форма билета для зачета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет ФТФ 

 

Билет № _____ 

к зачету по дисциплине «Оптическая томография» 

 

1. Вопрос 1 

2. Вопрос 2. 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   

 

Ответ на билет для зачета засчитывается на продвинутом уровне, если студент 

проводит сравнительный комплексный анализ материала, выявляет проблемы, предлагает 

механизмы их решения, представляет количественные характеристики определенных 

процессов, приводит конкретные примеры. Совокупность результатов обучения по 

дисциплине и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций не содержит 

пробелов. Установленные в программе компетенции сформированы в полном объеме.  

Оценка составляет от 35 до 40 баллов. 
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Ответ на билет для зачета засчитывается на базовом уровне, если студент при ответе 

на вопросы формулирует основные понятия, дает характеристику процессов, явлений, 

проводит анализ причин, условий, способен представить количественные и качественные 

характеристики процессов. Совокупность результатов обучения по дисциплине и 

соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит несущественные 

пробелы. Установленные в программе компетенции сформированы на базовом уровне. 

Оценка составляет от 34 до 27 баллов. 

Ответ на билет для зачета засчитывается на пороговом уровне, если студент при 

ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений. Совокупность результатов обучения по дисциплине и 

соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит пробелы. 

Установленные в программе компетенции сформированы на пороговом уровне. Оценка 

составляет от 26 до 20 баллов. 

Ответ на билет для зачета считается неудовлетворительным (ниже порогового 

уровня), если студент при ответе на вопросы не дает определений основных понятий, не 

способен показать причинно-следственные связи явлений. Совокупность результатов 

обучения по дисциплине и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций 

содержит существенные пробелы. Установленные в программе компетенции не 

сформированы. Оценка составляет менее 20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

Зачет считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета составляет от 20 

до 40 баллов включительно. Сумма менее 20 баллов признается неудовлетворительным 

результатом промежуточной аттестации по дисциплине. 

В общей оценке по дисциплине баллы за зачет учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, установленными в НГТУ. 

 

4. Вопросы к зачету по дисциплине «Оптические информационные системы» 

1. Формирование изображений и понятие реконструкции изображений. Одно и 

двухступенчатый методы получения изображений. 

2. Реконструкция изображений, свойства операторов, описывающих процесс 

формирования и восстановления изображений. Определение обратной задачи. 

3. Эвристические методы решения обратной задачи реконструкции изображений. 

Алгоритмы реконструкции изображений. 

4. Этапы развития томографии и ее место в современной медицинской диагностике. 

Общая классификация томографических методов. 

5. Преобразование Радона. Понятие проекции. Методы получения проекции для 

различных типов изображений. Понятие луч-суммы, суммарного изображения. Основные 

свойства преобразования Радона. Связь между преобразованиями Радона и Фурье. 

Представление функции через ее преобразование Радона. 

6. Методы восстановления томограмм из проекций. Инверсное преобразование 

Радона. Алгоритм Фурье-синтеза. Алгоритм суммирования фильтрованных обратных 

проекций. Алгоритм фильтрации суммарного изображения. 

7. Принципы построения РКТ. Схемы различных поколений РКТ. Технические 

характеристики, достоинства, недостатки, области применения. 

8. Физические принципы РКТ. Уравнения распространения рентгеновского излучения. 

Получение преобразования Радона. Фильтрация рассеянного излучения. Технические 

устройства, обеспечивающие регистрацию. 

9. Основные узлы РКТ. Рентгеновская трубка. Система сканирования. Приемные 

элементы. Система обработки данных. Требования к узлам РКТ. 

10. Интерпретация рентгеновских томограмм. Чувствительность томографии. Числа 
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Хаунсфилда. Артефакты РКТ и методы их компенсации. 

11. Физические основы метода МРТ. 

12. Основные блоки МРТ. Методические особенности метода. 

13. Классификация современных резонансных томографов. 

14. Построение изображений. Основные импульсные последовательности. Виды 

изображений и их характеристики. 

15. Основы ОЭТ. Эмиссия гамма-квантов. Инструментальные основы метода. 

Радиофармпрепараты. Изготовление, введение и наблюдение. 

16. Регистрация сигналов и реконструкция изображений. 

17. Физические основы ЭПТ. 

18. Основные элементы томографа. Этапы исследования. 

19. Реконструкция изображений, качественные параметры и артефакты. 

20. Новые томографические методы и схемы 

21. Новые приложения томографии 

22. Перспективы томографических исследований. 


