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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,

имеющихся ресурсов и ограничений

Универсальные

компетенции

УК-2. 2 Умеет определять круг задач в рамках избранных видов профессиональной

деятельности, планировать собственную деятельность исходя из имеющихся

ресурсов; соотносить главное и второстепенное, решать поставленные задачи в

рамках избранных видов профессиональной деятельности.

УК-2. 3 Способен принимать оптимальные экономические и управленческие

решения, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

уметь вычислять нормы вектора, матрицы, функции, строить разностные

аппроксимации дифференциальных операторов методом неопределенных

коэффициентов; находить оптимальный шаг для разностной аппроксимации.

искать экстремум функции многих переменных градиентным методом/ о

сплайнах со сглаживанием и их применение при обработке данных; об

интерполяции Эрмита; интерполировать быстро изменяющихся функций и

функций с поведением типа "корневого". о равномерном приближении

функций полиномами. Методы решения нелинейного алгебраического

уравнения последовательным деленияем пополам, простых итераций, хорд,

Ньютона, комбинированные методы: условия применимости, скорость

сходимости, критерии достижения нужной точности. Методы решения систем

нелинейных уравнений: простых итераций, линеаризации. 

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

уметь строить полиномы Лагранжа и кубический сплайн, согласовывать

точность интерполяции с точностью таблиц и требуемой конечной точностью

решения общей задачи. Об оценке точности приближенного решения

алгебраического уравнения и систем уравнений; условиях применимости,

скорости сходимости, критерии достижения нужной точности различных

методов используемых при решении алгебраических уравнений и систем

алгебраических уравнений. аппроксимировать дифференциальные операторы

простейшим образом; находить порядок аппроксимации.

Лекции; Практические занятия;

Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 7

Дидактическая единица: Дифференциальные уравнения. 



1. Основные алгоритмы для

решения алгебраических

уравнений и систем

линейных и нелинейных

уравнений,

дифференциальных

уравнений, вычисления

производных, итеграллов,

решение основных типов

уравнений в частных

производных (уравнения

переноса, теплопроводности,

Пуассона, волновое

уравнение)

конечно-разностными

методами. 

04 УК-2.2 Лекция0

2. Вычисление нормы

вектора, матрицы, функции
04 УК-2.2 Лекция0

3. Разностные

аппроксимации

дифференциальных

операторов методом

неопределенных

коэффициентов;

оптимальный шаг для

разностной аппроксимации.

04 УК-2.2 Лекция0

4. Полиномы Лагранжа и

кубический сплайн,

согласовывание точности

интерполяции с точностью

таблиц и требуемой

конечной точностью

решения общей задачи. 

04 УК-2.3 Лекция0

5. Поиск экстремума

функции многих переменных

градиентным методом

04 УК-2.3 Лекция0



8. Основные методах

решения алгебраических и

обыкновенных

дифференциальных

уравнений,  вычисления

интегралов, производных.

Определения

аппроксимации,

устойчивости и сходимости

и  исследоване простейших

схем на эти предметы.

Методы вычисления

производных с помощью

конечных разностей,

интегралов (методы

прямоугольника, трапеции,

Симпсона), решения

линейных уравнений (метод

Гауса и прогонки),

дифференциальных

уравнений (метод Эйлера и

Рунге-Кутты), простейшие

конечно-разностные методы

для решения уравнений в

частных производных. 

010 УК-2.3 Лекция0

Дидактическая единица: Интегральные уравнения и вариационное исчисление.

6. Обработка

экспериментальные данные

по способу наименьших

квадратов. 

02 УК-2.3 Лекция0

7. Построение равномерных

и неравномерных сеток
04 УК-2.2 Лекция0

Темы практических

занятий

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 7

Дидактическая единица: Дифференциальные уравнения. 

1. Основные алгоритмы для

решения алгебраических

уравнений и систем

линейных и нелинейных

уравнений,

дифференциальных

уравнений, вычисления

производных, итегралов.

04
УК-2.2,УК-2

.3

Задание 1. Решение задач

на расчет основных типов

уравнений в частных

производных (уравнения

переноса,

теплопроводности,

Пуассона, волновое

уравнение)

конечно-разностными

методами. 

4

2. Вычисление нормы

вектора, матрицы, функции
04 УК-2.2

Задание 2. Решение задач

на вычисление нормы

вектора, матрицы,

функции

4



3. Разностные

аппроксимации

дифференциальных

операторов методом

неопределенных

коэффициентов.

04
УК-2.2,УК-2

.3

Задание 3. Решение задач

на расчет оптимального

шага для разностной

аппроксимации.

4

4. Полиномы Лагранжа и

кубический сплайн,

согласовывание точности

интерполяции с точностью

таблиц и требуемой

конечной точностью

решения общей задачи. 

06 УК-2.3

Задание 4. Расчет

полиномов Лагранжа и

кубического сплайна

4

5. Поиск экстремума

функции многих переменных

градиентным методом

04 УК-2.2

Задание 5. Решение залдач

на поиск экстремума

функции многих

переменных градиентным

методом

4

6. Основные методах

решения алгебраических и

обыкновенных

дифференциальных

уравнений,  вычисления

интегралов, производных.

Определения

аппроксимации,

устойчивости и сходимости

и  исследоване простейших

схем на эти предметы.

Методы вычисления

производных с помощью

конечных разностей,

интегралов (методы

прямоугольника, трапеции,

Симпсона), простейшие

конечно-разностные методы

для решения уравнений в

частных производных. 

04
УК-2.2,УК-2

.3

Задание 6. Решение

линейных уравнений

(метод Гауса и прогонки),

дифференциальных

уравнений (метод Эйлера

и Рунге-Кутты).

6

Дидактическая единица: Интегральные уравнения и вариационное исчисление.

7. Обработка

экспериментальных данных

по способу наименьших

квадратов. 

04
УК-2.2,УК-2

.3
Решение задач0

8. Построение равномерных

и неравномерных сеток
06 УК-2.3 Решение задач0

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Основные алгоритмы для решения

алгебраических уравнений и систем

линейных и нелинейных уравнений,

дифференциальных уравнений,

вычисления производных, итегралов.

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение задач на расчет основных

типов уравнений в частных

производных (уравнения переноса,

теплопроводности, Пуассона, волновое

уравнение) конечно-разностными

методами. 

1



Вычисление нормы вектора, матрицы,

функции

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение задач на вычисление нормы

вектора, матрицы, функции

2

Разностные аппроксимации

дифференциальных операторов методом

неопределенных коэффициентов.

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение задач на расчет оптимального

шага для разностной аппроксимации.

3

Полиномы Лагранжа и кубический сплайн,

согласовывание точности интерполяции с

точностью таблиц и требуемой конечной

точностью решения общей задачи. 

Пр Выполняет следующие виды работ:

расчет полиномов Лагранжа и

кубического сплайна

4

Поиск экстремума функции многих

переменных градиентным методом

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение залдач на поиск экстремума

функции многих переменных

градиентным методом

5

Основные методах решения

алгебраических и обыкновенных

дифференциальных уравнений, 

вычисления интегралов, производных.

Определения аппроксимации,

устойчивости и сходимости и  исследоване

простейших схем на эти предметы.

Методы вычисления производных с

помощью конечных разностей, интегралов

(методы прямоугольника, трапеции,

Симпсона), простейшие

конечно-разностные методы для решения

уравнений в частных производных. 

Пр Выполняет следующие виды работ:

решение линейных уравнений (метод

Гауса и прогонки), дифференциальных

уравнений (метод Эйлера и

Рунге-Кутты).

6

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 7

1 Контрольные работы УК-2.2,УК-2.3 2 0

:  Кусайкин, Д. В. Методы восстановления дискретных сигналов. Основы теории, программные

инструменты, анализ точности : учебное пособие для вузов / Д. В. Кусайкин, С. В. Поршнев, Н. Т.

Сафиуллин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 388 с. — ISBN 978-5-8114-6411-1. — Текст :

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159483

(дата обращения: 19.12.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2 РГЗ/Реферат УК-2.2 24 20

:  Кусайкин, Д. В. Методы восстановления дискретных сигналов. Основы теории, программные

инструменты, анализ точности : учебное пособие для вузов / Д. В. Кусайкин, С. В. Поршнев, Н. Т.

Сафиуллин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 388 с. — ISBN 978-5-8114-6411-1. — Текст :

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159483

(дата обращения: 19.12.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3 Курсовая работа УК-2.2,УК-2.3 38 10

:  Марчук, Г. И. Методы вычислительной математики : учебное пособие / Г. И. Марчук. — 4-е изд.,

стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 608 с. — ISBN 978-5-8114-0892-4. — Текст : электронный

// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/210302 (дата

обращения: 01.03.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей. Курбанисмаилов, З. М.

Основы языка программирования C# : учебно-методическое пособие / З. М. Курбанисмаилов, Е. В.

Кашкин. — Москва : РТУ МИРЭА, 2019. — 93 с. — Текст : электронный // Лань :

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/171462 (дата обращения:

17.03.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4 Подготовка к занятиям УК-2.2,УК-2.3 12 10



:  Кусайкин, Д. В. Методы восстановления дискретных сигналов. Основы теории, программные

инструменты, анализ точности : учебное пособие для вузов / Д. В. Кусайкин, С. В. Поршнев, Н. Т.

Сафиуллин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 388 с. — ISBN 978-5-8114-6411-1. — Текст :

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159483

(дата обращения: 19.12.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5 Подготовка к аттестации УК-2.2,УК-2.3 11 15

:  Кусайкин, Д. В. Методы восстановления дискретных сигналов. Основы теории, программные

инструменты, анализ точности : учебное пособие для вузов / Д. В. Кусайкин, С. В. Поршнев, Н. Т.

Сафиуллин. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 388 с. — ISBN 978-5-8114-6411-1. — Текст :

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159483

(дата обращения: 19.12.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; Социальные сети

Консультирование Портал НГТУ; Социальные сети

Контроль Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 7 

3015

3015

1000

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р

Защита

КП/КР
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

УК-2

УК-2 2. Умеет определять круг задач в рамках избранных видов

профессиональной деятельности, планировать собственную деятельность

исходя из имеющихся ресурсов; соотносить главное и второстепенное,

решать поставленные задачи в рамках избранных видов профессиональной

деятельности.

+ + + +



УК-2 3. Способен принимать оптимальные экономические и

управленческие решения, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 



6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для проведения лекционных и
практических занятий


