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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК-2 Способен участвовать в проектировании технических объектов, систем и

технологических процессов с учетом экономических, экологических и социальных

ограничений

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-2. 2 Знает нормативную и технологическую документацию для проектирования

и сопровождения производства технических объектов, систем и процессов в области

инженерии

ОПК-6  Способен принимать обоснованные технические решения в

профессиональной деятельности, выбирать эффективные и безопасные технические

средства и технологии

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-6. 2 Определяет перечень оборудования на производстве и в лаборатории,

обеспечивающее безопасное производство при изготовлении материалов и изделий

из них

ОПК-8 Способен понимать принципы работы современных информационных

технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК-8. 1 Знает принципы работы современных информационных технологий и

программных средств, в том числе отечественного производства

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации,

применять системный подход для решения поставленных задач

Универсальные

компетенции

УК-1. 1 Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации.

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

Представлять конструкционные материалы и физическую сущность

процессов изменения их свойств

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

Быть способным оценивать свойства конструкционных материалов Лекции; Самостоятельная работа

Знает технологические процессы, в результате которых могут быть получены

конструкционные материалы

Лекции; Лабораторные работы; 

Понимать теорию и основные законы в области технологии конструкционных

материалов

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5



Дидактическая единица: ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕХНОЛОГИИ МЕТАЛЛОВ И

ПОКРЫТИЙ

1. Введение. Общие сведения

о технологии металлов и

покрытий, область

применения.

Технологический цикл, его

стадии и характеристика.

11
ОПК-2.2,УК

-1.1

Изучить следующие

вопросы: Общие сведения

о технологии металлов и

покрытий, область

применения.

Технологический цикл,

его стадии и

характеристика.

0

Дидактическая единица: МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ

2. Производство черных

металлов
17

ОПК-2.2,ОП

К-6.2

Изучить следующие

вопросы: Доменное

производство чугуна.

Продукты доменной

плавки

 

Производство стали.

Исторические способы

получения (кричный

способ, бессемеровский

процесс и томасовский

способы). Мартеновский

процесс: скрап-процесс и

скрап-рудный процесс

 

Производство

высококачественных

сталей: производство

стали в электродуговых

печах, выплавка в

индукционных печах,

электрошлаковый

переплав, дуговой

вакуумный переплав,

электроннолучевой

переплав,

плазменнодуговой

переплав

 

Разливка стали:

непрерывная разливка,

вакуумная дегазация.

Структура стального

слитка. Производство и

структурные особенности

порошковых сталей.

Классификация сталей их

применение

1

3. Производство цветных

металлов
15 ОПК-8.1

Изучить следующие

вопросы: Алюминий, его

производство, сплавы

алюминия. Производство

меди. Производство

никель. Производство

магния. Производство

титана. Производство

ферросплавов.

1

Дидактическая единица: ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ



4. Основы прокатного

производства
15 ОПК-2.2

Изучить следующие

вопросы: Классификация

методов ОМД.

Оборудование для ОМД.

Основные положения

ОМД. Методы нагрева

металла.

 

Основы прокатного

производства. Станы

горячей прокатки. Состав

и структура прокатных

цехов. Сортамент

прокатных станов.

 

Производство труб и

спецпрофилей. Сортамент

и способы производства

труб. Прокатка колес и

бандажей. Листовая

штамповка. Оборудование

листовой штамповки.

Штампы.

2

5. Ковка. Штамповка.

Оборудование кузнечного

производства.

14 ОПК-8.1

Изучить следующие

вопросы: Ковка.

Штамповка. Оборудование

кузнечного производства.

Волочение и прессование.

Волочильные станы.

 

Листовая штамповка.

Ротационная ковка.

Равноканальное угловое

прессование. Выколотка

(дифовка). Выдавливание.

Поверхностная обкатка и

выглаживание

поверхности.

 

Заготовительное

производство.

Оборудование

заготовительных

производств. Резка

листовых материалов, в

т.ч. с применением

координатных станков.

Рубка металла. Гибка

листа и простых

профилей, в т.ч. на

координатных станках.

Гибка труб и простых

профилей.

2

Дидактическая единица: НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ



6. Неметаллические

материалы
14

ОПК-6.2,УК

-1.1

Изучить следующие

вопросы: Технология

получения

резино-технических

изделий

 

Порошковая металлургия

и композиционные

материалы

 

Полимерные материалы.

 

Методы контролируемого

выращивание

монокристаллов. Низко и

высокотемпературная

кристаллизация.

Гидротермальный синтез

монокристаллов. Зонная

плавка и рафинирование

материалов.

1

Дидактическая единица: ЛИТЕЙНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ



7. Основы литейной

технологии
16 УК-1.1

Изучить следующие

вопросы: Литейные

технологии. Литейные

сплавы. Физические

свойства металлов.

Механические свойства

металлов. Литейные

свойства сплавов.

Формовочные материалы.

Связующие материалы.

Выплавка металла.

Литниковая система.

Заполнение формы.

Затвердевание отливки.

Литейные дефекты.

 

Основы литейной

технологии.

 

Литье в землю (Модели,

Опоки, Стержни,

Изготовление сырых

песчано-глинистых форм)

 

Вакуумно-пленочное

литье. Литье по

выплавляемым моделям.

Оболочковое литье. Литье

под давлением.

Центробежное литье.

Литье в кокиль.

Непрерывное литье. Литье

в гипсовые формы. Литье

по газифицируемым

моделям. Литье на

замораживаемом

связующем. Шоу-процесс.

Литье с кристаллизацией

под давлением. Литье

вакуумным всасыванием.

 

Отделка литья:

Механическая и

электрохимическая

обработка поверхности.

2

Дидактическая единица: ПОКРЫТИЯ

8. Покрытия. 12
ОПК-8.1,УК

-1.1

Изучить следующие

вопросы: Классификация

покрытий.

Эпитаксиальный рост

пленок. Традиционные и

новые технологические

процессы нанесения

покрытий.

Эксплуатационные и

механические свойства

изделий с покрытиями

0



Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ

3. Изучение технологии

ручной электродуговой и

газовой сварки

16 ОПК-2.2

 Ознакомиться с

устройством оборудования

ручной электродуговой

сварки; рассчитать время,

необходимое для сварки

данного узла. 

Ознакомиться с

оборудованием для

газовой сварки; рассчитать

расход горючего газа при

сварке данного узла

4

Дидактическая единица: ОБРАБОТКА МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ

1. Расчет технологических

параметров горячей

объемной штамповки детали

18 ОПК-2.2

Закрепить теоретические

знания, полученные на

лекциях, по разделу

горячей объемной

штамповки путем

составления

технологического

процесса изготовления

детали, выбора

температуры нагрева

заготовки, расчета

параметров процесса

деформирования

заготовки на прессе и на

молоте

2

Дидактическая единица: ЛИТЕЙНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

2. Изготовление отливки в

парных опоках
212 ОПК-8.1

Проектирование и расчет

отливки по чертежу

заданной детали

 

Разработка

технологического

процесса получения

отливки в парных опоках

 

Изготовление отливки в

песчаной форме

 

Анализ дефектов

полученной отливки в

парных опоках

6

3.1 Практическая подготовка

Таблица 3.2

№ Темы занятий
Формы организации

занятий

Содержание практической подготовки 

(виды работ)

Производство черных металлов Л Выполняет следующие виды работ:

оценка свойств железа и иго сплавов

1



Производство цветных металлов Л Выполняет следующие виды работ:

оценка свойств цветных металлов и их

сплавов

2

Основы прокатного производства Л Выполняет следующие виды работ:

оценка термообработки металлов и их

пластических свойств

3

Ковка. Штамповка. Оборудование

кузнечного производства.

Л Выполняет следующие виды работ:

оценка термообработки металлов и их

пластических свойств

4

Неметаллические материалы Л Выполняет следующие виды работ:

оценка свойств неметаллических

материалов

5

Основы литейной технологии Л Выполняет следующие виды работ:

оценка литейных свойств

конструкционных материалов

6

Изучение технологии ручной

электродуговой и газовой сварки

Лб Выполняет следующие виды работ: 

Знакомство с устройством

оборудования ручной электродуговой

сварки; Расчет времени, необходимого

для сварки данного узла.  Знакомство с

оборудованием для газовой сварки;

рассчет расхода горючего газа при

сварке данного узла.

7

Расчет технологических параметров

горячей объемной штамповки детали

Лб Выполняет следующие виды работ:

оценка свойств сплавов и составление

технологического процесса

изготовления детали, выбора

температуры нагрева заготовки, расчета

параметров процесса деформирования

заготовки на прессе и на молоте

8

Изготовление отливки в парных опоках Лб Выполняет следующие виды работ:

разработка технологического процесса

получения отливки в парных опоках.

Изготовление отливки в песчаной

форме. Анализ дефектов полученной

отливки в парных опоках.

9

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 5

1 РГЗ/Реферат ОПК-2.2 40 6



Описать технологию изготовления детали.

Проанализировать условия работы выбранной детали. Подобрать материал для ее изготовления и

обосновать его выбор.  Описать технологию получения выбранного материала (от руды до сплава).

Выбрать способ получения заготовки. Описать выбранную технологию (оборудование,

последовательность операций). Выбрать оптимальный способ соединения заготовок (сварка, пайка,

клейка). Выбрать способ финишной обработки изделия (обработка резанием, нанесение покрытия,

термическая обработка и т.д.).:  Никулина А. А. Влияние химического состава на прочность

пластмасс [Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ;

Новосиб. гос. техн. ун-т.- Новосибирск, [2011].- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163656.- Загл. с экрана. Цветные металлы и сплавы.

Рекристаллизационный отжиг : методические указания к выполнению лабораторных работ № 5 и 6

по дисциплине &apos;Материаловедение&apos; для механико-технологического факультета,

факультета летательных аппаратов, факультета энергетики / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Е. А.

Дробяз, А. А. Никулина, Н. С. Стукачева].- Новосибирск, 2017.- 22, [2] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235238 Изготовление отливки в парных опоках :

методические указания к выполнению лабораторной работы по дисциплинам &apos;Общее

материаловедение и технологии материалов&apos; и &apos;Технология конструкционных

материалов&apos; / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Е. Е. Корниенко, А. А. Никулина, С. В.

Веселов].- Новосибирск, 2013.- 33 с. : ил., табл..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179245 Никулина А. А. Исследование влияния условий

деформирования различных сплавов на их механические свойства [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ; Новосиб. гос. техн. ун-т.-

Новосибирск, [2012].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163455.- Загл. с

экрана. Исследование способов термической обработки для повышения конструктивной прочности

детали : методические указания к лабораторной работе № 3 по курсу

&apos;Материаловедение&apos; для механико-технологического факультета, факультета

летательных аппаратов, факультета энергетики дневного обучения / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.:

А. И. Смирнов, Е. А. Дробяз, А. А Никулина].- Новосибирск, 2017.- 25, [1] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235241 Изучение диаграммы состояния сплавов системы

&apos;железо-цементит&apos; : методические указания к лабораторной работе № 2 по курсу

&apos;Материаловедение&apos; для механико-технологического факультета, факультета

летательных аппаратов, факультета энергетики / Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Н. В. Плотникова и

др.].- Новосибирск, 2017.- 19, [3] с. : ил..- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235250

2 Подготовка к занятиям УК-1.1 15 0

:  Изучение диаграммы состояния сплавов системы &apos;железо-цементит&apos; : методические

указания к лабораторной работе № 2 по курсу &apos;Материаловедение&apos; для

механико-технологического факультета, факультета летательных аппаратов, факультета энергетики /

Новосиб. гос. техн. ун-т ; [сост.: Н. В. Плотникова и др.].- Новосибирск, 2017.- 19, [3] с. : ил..- Режим

доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000235250

3 Подготовка к аттестации
ОПК-2.2,ОПК-

6.2,УК-1.1
20 1

:  Никулина А. А. Влияние химического состава на прочность пластмасс [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / А. А. Никулина ; Новосиб. гос. техн. ун-т.-

Новосибирск, [2011].- Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000163656.- Загл. с

экрана. Изготовление отливки в парных опоках : методические указания к выполнению

лабораторной работы по дисциплинам &apos;Общее материаловедение и технологии

материалов&apos; и &apos;Технология конструкционных материалов&apos; / Новосиб. гос. техн.

ун-т ; [сост.: Е. Е. Корниенко, А. А. Никулина, С. В. Веселов].- Новосибирск, 2013.- 33 с. : ил., табл..-

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000179245 Дудкина М. П. Организация

самостоятельной работы студентов Новосибирского государственного технического  университета :

учебно-методическое пособие / М. П. Дудкина, Ю. В. Никитин ; Новосиб. гос. техн. ун-т.-

Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2022.- 61, [1] с. : табл.- Текст : непосредственный.- Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=223022



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование Портал НГТУ; Среда электронного обучения НГТУ

Консультирование Среда электронного обучения НГТУ

Контроль Среда электронного обучения НГТУ

Размещение учебных
материалов

Среда электронного обучения НГТУ; ЭБС

Таблица 3.5

Активные и интерактивные формы проведения занятий

Наименование активных форм№

Дискуссия1

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

126

2010

2814

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Защита

РГЗ/Р
Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК-2
ОПК-2 2. Знает нормативную и технологическую документацию для проектирования и

сопровождения производства технических объектов, систем и процессов в области

инженерии
+

ОПК-6
ОПК-6 2. Определяет перечень оборудования на производстве и в лаборатории,

обеспечивающее безопасное производство при изготовлении материалов и изделий из

них
+ +



ОПК-8
ОПК-8 1. Знает принципы работы современных информационных технологий и

программных средств, в том числе отечественного производства
+

УК-1 УК-1 1. Знает принципы сбора, отбора и обобщения информации. +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература

Интернет-ресурсы

6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение



6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

7. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Для демонстрации лекционного материала

Специальное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Электропечь лабораторная SNOL  185/1200
с термопарой типа "К"

для проведения лабораторных занятий

2 Шкаф вытяжной ЛАБ-1500ШВ-Н для проведения лабораторных занятий
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1. Обобщенная структура фонда оценочных средств дисциплины 

 

Обобщенная структура фонда оценочных средств по дисциплине Технология 

конструкционных материалов представлена в Таблице. Совокупность результатов обучения по 

дисциплине соотнесена с уровнями сформированности компетенций и соотнесенными с ними 

индикаторами. Индикаторы достижения компетенций измеряемы с помощью средств текущей и 

промежуточной аттестации по дисциплине Технология конструкционных материалов.  

Таблица 

  

Формируемые 

компетенции 

Индикаторы 

компетенций 
Темы 

Этапы оценки результатов обучения и 

соотнесенных с ними индикаторов 

достижения компетенций  
Мероприятия 

текущего контроля 
(контрольная 

работа, курсовой 

проект, РГЗ(Р), 

реферат и др.) 

Промежуточная 

аттестация 

(экзамен, зачет) 

ОПК-2 Способен 

участвовать в 

проектировании 

технических 

объектов, систем и 

технологических 

процессов с учетом 

экономических, 

экологических и 

социальных 

ограничений 

2. Знает 

нормативную и 

технологическую 

документацию для 

проектирования и 

сопровождения 

производства 

технических 

объектов, систем и 

процессов в области 

инженерии 

 

Изучение технологии ручной 

электродуговой и газовой 

сварки Расчет технологических 

параметров горячей объемной 

штамповки детали 

РГЗ, разделы 2 и 3 

основной части, 

оценка письменных 

ответов на 

лекционных 

занятиях (лекции 1-

3, 6-12, 16-17), 

защита 

лабораторной 

работы № 3 

 

Экзамен, вопросы  

1-9, 19-25, 30-40 

  

ОПК-6  Способен 

принимать 

обоснованные 

технические 

решения в 

профессиональной 

деятельности, 

выбирать 

эффективные и 

безопасные 

технические 

средства и 

технологии 

2. Определяет 

перечень 

оборудования на 

производстве и в 

лаборатории, 

обеспечивающее 

безопасное 

производство при 

изготовлении 

материалов и 

изделий из них 

 

Неметаллические материалы 

Производство черных металлов 

РГЗ, раздел 1 

основной части  

Экзамен, вопросы 

10-18  

ОПК-8 Способен 

понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

1. Знает принципы 

работы 

современных 

информационных 

технологий и 

программных 

средств, в том числе 

отечественного 

производства 

 

Изготовление отливки в парных 

опоках 

оценка письменных 

ответов на 

лекционных 

занятиях (лекции 4-

10, 13-17), защита 

лабораторных работ 

№ 1, 2, 3, 4 

 

Экзамен, вопросы  

19-40 

 

УК-1 Способен 

осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

1. Знает принципы 

сбора, отбора и 

обобщения 

информации. 

 

Введение. Общие сведения о 

технологии металлов и 

покрытий, область применения. 

Технологический цикл, его 

стадии и характеристика. 

Неметаллические материалы 

Основы литейной технологии 

Покрытия. 

РГЗ, разделы 1 и 2 

основной части, 

оценка письменных 

ответов на 

лекционных 

занятиях (лекции 1, 

4-5, 11-17), защита 

Экзамен, вопросы  

26-40 
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поставленных задач лабораторных работ 

№ 1, 2, 4 

 

 

2. Методика оценки этапов формирования компетенций по дисциплине 

 

Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций проверяются при проведении мероприятий текущей 

аттестации (контроля) в процессе изучения дисциплины, указанных в таблице раздела 1.   

В 5 семестре обязательным этапом текущей аттестации является расчетно-графическое 

задание (работа) (РГЗ(Р)). Требования к выполнению РГЗ(Р), состав и правила оценки 

сформулированы в паспорте РГЗ(Р). 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в 5 семестре - в форме экзамена, 

который направлен на оценку сформированности результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в программе индикаторами достижения компетенций ОПК-2, 

ОПК-6, ОПК-8, УК-1 и соотнесенных с ними индикаторов. (см. таблицу раздела 1). 

Экзамен проводится в устной форме по билетам, содержащим два вопроса, каждый из 

которых требует развернутого ответа с пояснениями и обоснованием излагаемого материала. Билет 

формируется из приведенного в Паспорте экзамена списка вопросов, позволяющих оценить 

результаты обучения по дисциплине оставить нужное, соотнесенные с установленными в программе 

индикаторами достижения компетенций. 

Общие правила выставления оценок текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 

определяются балльно-рейтинговой системой, приведенной в рабочей программе дисциплины.  

На основании критериев, приведенных в п. 3, осуществляется оценка уровней достигнутых 

результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с установленными в программе индикаторами 

достижения компетенций ОПК-2, ОПК-6, ОПК-8, УК-1, закрепленных за дисциплиной  

Общая характеристика уровней результатов обучения, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Продвинутый. Теоретическое содержание курса освоено полностью. Студент демонстрирует 

систематическое и глубокое понимание учебного материала и способность к самостоятельному 

пополнению и обновлению знаний в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной 

деятельности. Сформированы необходимые навыки практической работы. Все учебные задания, 

предусмотренные программой обучения, выполнены качественно, без замечаний. Результаты 

обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения 

компетенций, оценены числом баллов, входящим в диапазон продвинутого уровня. 

Базовый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для дальнейшей 

учебы и профессиональной деятельности. Навыки практической работы сформированы на базовом 

уровне. Все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены с небольшими 

погрешностями. Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с установленными в 

программе индикаторами достижения компетенций, оценены числом баллов в пределах базового 

уровня.  

Пороговый. Теоретическое содержание курса освоено в объеме, необходимом для 

дальнейшей учебы и профессиональной деятельности. Некоторые практические навыки работы с 

сформированы с пробелами. Учебные задания, предусмотренные программой обучения, 

выполнялись с ошибками, исправленными под руководством преподавателя. Результаты обучения 

по дисциплине, соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения 

компетенций, оценены числом баллов в пределах порогового уровня.  

Ниже порогового. Теоретическое содержание курса освоено фрагментарно. Необходимые 

навыки практической работы сформированы минимально. Большинство учебных заданий, 
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предусмотренных программой обучения, не выполнены. Результаты обучения по дисциплине, 

соотнесенные с установленными в программе индикаторами достижения компетенций, оценены 

числом баллов, входящих в диапазон ниже порогового уровня. 
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высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 
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Паспорт экзамена  

по дисциплине «Технология конструкционных материалов», 5 семестр 

 

1. Методика оценки 

Экзамен проводится в устной форме, по билетам. Билет состоит из 2 вопросов и 

формируется по следующему правилу:  

− первый вопрос выбирается из диапазона вопросов 1-20; 

− второй вопрос из диапазона вопросов 21-40. 

Таким образом, проверяются результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

установленными в программе индикаторами достижения компетенций.  

На экзамене преподаватель вправе задавать студенту уточняющие и дополнительные 

вопросы из общего перечня (п. 4). 

 

Форма экзаменационного билета 

 

НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Факультет МТФ 

 

Билет № _____ 

к экзамену по дисциплине «Технология конструкционных материалов» 

 

1. Исходные материалы для металлургии: руда, флюсы, огнеупоры, топливо; пути 

повышения температуры горения металлургического топлива. Дайте определения и 

приведите примеры химических формул. 

2. Основные законы обработки давлением: постоянства объема наименьшего 

сопротивления, подобия; использование их в практике. 

 

 

                                                                                                     

Утверждаю: зав. кафедрой ____                                             должность, ФИО       
                                                                                    (подпись)                                                                                  

                                                                                                                                                (дата) 

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   

 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на продвинутом уровне, если 

студент проводит сравнительный комплексный анализ материала, выявляет проблемы, 

предлагает механизмы их решения, представляет количественные характеристики 

определенных процессов, приводит конкретные примеры. Совокупность результатов 

обучения по дисциплине и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций не 
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содержит пробелов. Установленные в программе компетенции сформированы в полном 

объеме. Оценка составляет от 35 до 40 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на базовом уровне, если студент при 

ответе на вопросы формулирует основные понятия, дает характеристику процессов, 

явлений, проводит анализ причин, условий, способен представить количественные и 

качественные характеристики процессов. Совокупность результатов обучения по 

дисциплине и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит 

несущественные пробелы. Установленные в программе компетенции сформированы на 

базовом уровне. Оценка составляет от 34 до 27 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет засчитывается на пороговом уровне, если студент 

при ответе на вопросы дает определение основных понятий, может показать причинно-

следственные связи явлений. Совокупность результатов обучения по дисциплине и 

соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит пробелы. 

Установленные в программе компетенции сформированы на пороговом уровне. Оценка 

составляет от 26 до 20 баллов. 

Ответ на экзаменационный билет считается неудовлетворительным (ниже 

порогового уровня), если студент при ответе на вопросы не дает определений основных 

понятий, не способен показать причинно-следственные связи явлений. Совокупность 

результатов обучения по дисциплине и соотнесенных с ними индикаторов достижения 

компетенций содержит существенные пробелы. Установленные в программе компетенции 

не сформированы. Оценка составляет менее 20 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

 

 Экзамен считается сданным, если сумма баллов по всем заданиям билета составляет от 

20 до 40 баллов включительно. Сумма менее 20 баллов признается неудовлетворительным 

результатом промежуточной аттестации по дисциплине.    

   

В общей оценке по дисциплине экзаменационные баллы учитываются в соответствии 

с правилами балльно-рейтинговой системы, установленными в НГТУ. 

 

4. Вопросы к экзамену по дисциплине «Технология конструкционных материалов» 

 

1. Исходные материалы для металлургии: руда, флюсы, огнеупоры, топливо; пути повышения 

температуры горения металлургического топлива. Дайте определения и приведите примеры 

химических формул. 

2. Сущность процессов шлакования; роль шлаков и флюсов в металлургии (на примере 

доменной плавки). 

3. Сущность доменного процесса; исходные материалы для получения чугуна, продукты 

доменной плавки, оценка эффективности работы доменной печи. Схема и принцип работы 

доменной печи. 

4. Сталь. Сущность процесса получения стали методом прямого восстановления железа из 

руды. Приведите примеры восстановительных химических реакций при прямом 

восстановлении железа из руды. 

5. Сущность процесса передела чугуна на сталь. Сравнительная характеристика основных 

способов производства стали: в конвертерах, мартенах, электропечах. 

6. Кислородно-конвертерный способ получения стали: исходные материалы, технология, 

технико-экономические показатели. Схема кислородного конвертера. 

7. Плавка стали в электропечах: сущность процесса исходные материалы, преимущества, 

область использования. Схема электропечи для выплавки стали. 

8. Пути повышения качества стали: обработка синтетическими шлаками, дегазация 

вакуумированием, электрошлаковый переплав. Объясните сущность каждого метода и дайте 
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схему электрошлакового переплава. 

9. Разливка стали; разливка в изложницы, непрерывная разливка; строение стального слитка. 

Представьте схемы разливки в изложницы сверху и снизу, схему непрерывной разливки стали; 

схемы слитков спокойной и кипящей стали. 

10. Классификация отливок и способов литья по масштабу производства и технологическому 

принципу (примеры литья в разовые и постоянные формы). 

11. Литейные свойства сплавов: жидкотекучесть, усадка, смачиваемость, газопоглощение, 

химическая активность, ликвация. Сравнение литейных свойств стали и чугуна. 

12. Основные литейные сплавы: чугуны, силумины, бронзы, стали; связь их литейных свойств 

с технологией изготовления и качество литейной продукции. 

13. Литье в песчаные формы: конструкция формы, литейная оснастка, формовочные 

материалы, область применения. Преимущества и недостатки литья в песчаные формы. 

14. Литье в оболочковые формы: исходные материалы, технология изготовления оболочки; 

область применения способа. Схема получения отливки. Преимущества и недостатки литья в 

оболочковые формы. 

15. Литье по выплавляемым моделям: исходные материалы и технология изготовления 

оболочки; область применения способа. Схематически изобразите основные этапы: получение 

модели в прессформе, блок моделей, нанесение оболочки, выплавление модельного состава, 

полученный блок отливок. 

16. Литье в кокиль: требования к кокилю и отливкам, облицованные кокили; область 

использования процесса. Принципиальная схема кокиля. Преимущества и недостатки пресса. 

17. Литье под давлением: сущность процесса, область использования. Принципиальная схема 

формы для литья под давлением. Преимущества и недостатки процесса. 

18. Центробежное литье: сущность процесса, область использования, преимущества и 

недостатки. Принципиальная схема центробежного литья. 

19. Характеристика основных способов получения машиностроительных профилей; их 

сравнительная характеристика (прокатка, прессование, волочение). Принципиальные схемы 

указанных процессов. 

20. Понятие о горячей и холодной обработке металлов давлением. Наклеп и рекристаллизация. 

Изменение механических свойств при наклепе и при последующем нагреве. 

21. Основные законы обработки давлением: постоянства объема наименьшего сопротивления, 

подобия; использование их в практике. 

22. Прокатка металла: роль продукции прокатного производства в машиностроении; измерение 

деформации при прокатке, условие захвата заготовки валками, валки и калибры, продукция 

прокатного производства, периодический прокат. Принципиальная схема продольной 

прокатки. 

23. Ковка металла; область использования ковки, деформация металла при ковке, основные 

операции, оборудование для ковки и область его использования. Принципиальные схемы. 

24. Объемная штамповка; роль объемной штамповки в машиностроении. Сущность открытой 

и закрытой штамповки; способы получения сложных заготовок. Оборудование для объемной 

штамповки, его характеристика и область использования. Принципиальные схемы. 

25. Листовая штамповка; использование листовой штамповки в машиностроении. Основные 

операции листовой штамповки: вырубка заготовок, усилие вырубки; вытяжка, коэффициент 

вытяжки, усилие вытяжки. Принципиальные схемы вырубки и вытяжки. Формула для 

подсчета усилия вырубки. 

26. Классификация способов сварки по технологическому принципу, по степени механизации, 

по энергетическому принципу. 

27. Ручная дуговая сварка: принципиальная схема, источники тока, сварочные материалы, 

режимы сварки. Приведите примеры: марки электродной проволоки, марка электрода, тип 

электрода. 

28. Автоматическая и механизированная сварка под флюсом: Принципиальные схемы, 

сварочные материалы, преимущества процесса и область применения. 
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29. Контактная сварка: стыковая, точечная, шовная, принципиальные схемы. Физическая 

сущность процесса контактной сварки. Выбор режима сварки. 

30. Сущность формообразования деталей машин резанием лезвийными и абразивными 

инструментами, методами поверхностного пластического деформирования; 

электроэрозионными, электрохимическими, ультразвуковыми и лучевыми методами. 

31. Основные характеристики процессов формообразования деталей машин резанием: 

скорость резания, скорость подачи, глубина резания, основное технологическое время при 

вращательном движении инструмента (заготовки). Определение рабочих движений 

инструмента (заготовки) при формообразовании деталей (Dr, Ds, Dk, De) (например точения). 

32. Наклеп обработанных поверхностей заготовок из металла при обработке резанием. Схема, 

поясняющая образование наклепа. Отрицательные и положительные свойства наклепа 

поверхности. Способы борьбы с отрицательными свойствами наклепа. 

33. Инструментальные материалы: инструментальные стали, твердые сплавы, режущая 

керамика, сверхтвердые инструментальные материалы. Их назначение и обозначение. 

34. Протягивание – назначение, преимущества и недостатки. Шероховатость и точность, 

обеспечиваемая при протягивании в деталях из конструкционных сталей. Формообразование 

при протягивании (Dr, Ds). Основные типы протяжек станков, используемых в 

промышленности. Основные части протяжек и прошивок. Параметры режима резания при 

протягивании. 

35. Основные виды шлифования их преимущества и недостатки. Технологические 

возможности шлифования по шероховатости и точности. Формообразование при шлифовании. 

Основные типы шлифовальных станков и их назначение. Классификация абразивных 

инструментов по виду основы; жесткой, гибкой и жидкой. Основные характеристики 

шлифовальных инструментов. 

36. Допустимая скорость резания и ее определение. Экспериментальная формула для 

определения допустимой скорости при точении и влияние на нее параметров режима резания. 

37. Формообразование деталей машин на фрезерных станках. Виды поверхностей, 

обрабатываемые на фрезерных станках. Основные виды фрезерования по последовательности 

снятия припусков, по перемещению фрез относительно заготовок. Технологические 

возможности тонкого фрезерования сталей по шероховатости и точности обработки. 

38. Способы окончательной обработки рабочих поверхностей деталей машин поверхностным 

пластическим деформированием: обкатывание, выглаживание, дорнирование, ударное 

раскатывание, центробежная обработка и чеканка. Назначение способов, инструменты и схема 

обработки. 

39. Формирование деталей машин электрофизикохимическими методами. Назначение, 

преимущества и недостатки методов. Сущность электроэрозионных, электрохимических, 

ультразвуковых и лучевых методов. Примеры схемной реализации обработки из каждой 

группы методов. 

40. Металлобрабатывающие станочные системы (МСС). Назначение и их классификация. 

Основные виды и составные части гибких производственных систем. 

Металлообрабатывающие автоматические линии, их разновидности и основные составные 

части. 



Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Новосибирский государственный технический университет» 

Кафедра материаловедения в машиностроении 

 

Паспорт  

расчетно-графического задания 

по дисциплине «Технология конструкционных материалов», 5 семестр 

1. Методика оценки 

 

Выполнение расчетно-графического задания (работы) (далее - РГЗ(Р)) является 

формой текущей аттестации (контроля) по дисциплине, предусмотренной учебным планом.  

Цель РГЗ(Р): студенты должны быть способны применять естественнонаучные и 

общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования, способны анализировать, 

систематизировать и обобщать информацию о современном состоянии и перспективах 

развития авиационной отрасли и техники. 

Обязательным элементом РГЗ(Р) являются выполнение всех частей РГЗ, освоение 

студентом теоретического материала. 

Номер задания соответствует последней цифре (цифрам) в номере зачетной книжки 

(студенческого билета).  

РГЗ(Р) выполняется индивидуально  

Количество заданий достаточно для обеспечения, каждого обучающегося 

индивидуальным заданием РГЗ(Р). 

Замена задания РГЗ(Р) осуществляется по согласованию с преподавателем из числа 

резервных (не занятых) заданий.  

Перед выполнением задания студент должен ознакомиться с требованиями к 

оформлению РГЗ(Р), условиями оценивания работы 

Преподаватель осуществляет руководство по выполнению задания, оказывает 

консультационную помощь и принимает отчет по РГЗ(Р).  

По результатам выполнения РГЗ(Р) выполняется отчет, который состоит из 

следующих частей: 

1. Титульный лист (см. ниже). 

2. Лист задания. 

3. Содержание. 

4. Введение. Во введении должны быть отражены актуальность темы, предмет и 

задачи исследования. 

5. Основная часть. В данном разделе должно быть представлено полное раскрытие 

темы. 

6. Заключение. В заключении должны быть кратко отражены основные выводы по 

работе. 

7. Список литературы и источников. 

8. Приложения (при необходимости) 

 

Требования к оформлению: 

 

Объем РГЗ(З) до 10 страниц машинописного текста формата А4. Шрифт Times New 

Roman, 12. Формулы набираются в редакторе Math Type. Размещение сканированных 

формул не допускается. Нумерация страниц сквозная, в нижней части листа по центру 

арабскими цифрами. Работа должна быть отредактирована, не содержать орфографических, 



синтаксических и стилевых ошибок.  

 

Отчет в установленные сроки сдается на кафедру для проверки. Преподаватель 

оценивает качество работы, отмечает положительные стороны и недостатки работы и 

определяет, допускается ли она к защите. При необходимости преподаватель возвращает 

РГЗ(Р) студенту для доработки и устанавливает сроки повторного предоставления для 

проверки. До защиты работы студентом должны быть сделаны необходимые исправления 

и дополнения по всем замечаниям преподавателя. 

При положительном результате оценивания РГЗ(Р) студент её распечатывает, 

передает на кафедру и защищает до сессии в назначенное преподавателем время.  

Защита РГЗ(Р) состоит в индивидуальном устном собеседовании студента с 

преподавателем. В процессе защиты выявляется уровень знаний студента, степень его 

самостоятельности при выполнении работы. По результатам защиты студенту выставляется 

оценка в соответствии с критериями, приведенными в п. 2 настоящего Паспорта. 

2. Критерии оценки результатов обучения, соотнесенных с уровнями освоения 

индикаторов достижения компетенций   

 

Общие правила выставления оценок текущей аттестации определяются балльно-

рейтинговой системой, установленной локальным актом НГТУ. 

 

РГЗ(Р) считается выполненной на продвинутом уровне, если все необходимые 

расчеты произведены самостоятельно и без ошибок; все разделы РГЗ(Р) выполнены 

правильно и в полном объеме; работа оформлена в соответствии с требованиями; сдана 

преподавателю в указанные сроки и не возвращалась для доработки; даны полные и 

развернутые выводы и рекомендации; на защите студентом даны уверенные и 

аргументированные ответы. Совокупность запланированных результатов и соотнесенных с 

ними индикаторов достижения компетенций не содержит пробелов. Закрепленные за 

РГЗ(Р) компетенции сформированы на продвинутом уровне. Оценка составляет от 24 до 28 

баллов. 

РГЗ(Р) считается выполненной на базовом уровне, если все необходимые расчеты 

произведены самостоятельно и без существенных ошибок; все разделы РГЗ(Р) выполнены 

правильно, но есть замечания к полноте предоставления информации; работа оформлена в 

соответствии с требованиями; сдана преподавателю в указанные сроки и однократно 

возвращалась студенту для незначительной доработки; в заключении даны выводы и 

рекомендации; на защите студентом допущены непринципиальные ошибки. Совокупность 

запланированных результатов и соотнесенных с ними индикаторов достижения 

компетенций содержит несущественные пробелы. Закрепленные за РГЗ(Р) компетенции 

сформированы на базовом уровне. Оценка составляет от 19 до 23 баллов. 

 РГЗ(Р) считается выполненной на пороговом уровне, если все необходимые 

расчеты произведены самостоятельно, но с ошибками, часть из которых носит 

принципиальный характер; есть замечания к полноте предоставления информации; работа 

оформлена в соответствии с требованиями; сдана преподавателю, но неоднократно 

возвращалась студенту для доработки; в заключении даны краткие выводы; защита РГЗ(Р) 

вызывает у студента серьезные затруднения. Совокупность запланированных результатов 

и соотнесенных с ними индикаторов достижения компетенций содержит существенные 

пробелы. Закрепленные за РГЗ(Р) компетенции сформированы на пороговом уровне. 

Оценка составляет от 14 до 18 баллов. 

РГЗ(Р) считается не выполненной (ниже порогового уровня), если расчеты 

произведены с серьезными ошибками; есть замечания к полноте предоставления 

информации и оформлению; РГЗ(Р) была сдана преподавателю, но неоднократно 

возвращалась студенту для доработки, что не привело к улучшению ее качества; РГЗ(Р) не 



допущена до защиты, что свидетельствует о неудовлетворительном уровне достигнутых 

студентом результатов. Совокупность запланированных результатов и соотнесенных с 

ними индикаторов достижения компетенций содержит множественные существенные 

пробелы. Закрепленные за РГЗ(Р) компетенции не сформированы. Оценка составляет менее 

14 баллов. 

 

3. Шкала оценки 

В общей оценке по дисциплине баллы за РГЗ(Р) учитываются в соответствии с 

правилами балльно-рейтинговой системы, приведенными в рабочей программе 

дисциплины.  

РГЗ(Р) как форма текущей аттестации (контроля) по дисциплине считается успешно 

выполненной, если сумма полученных баллов по всем его заданиям составляет от 14 до 28 

баллов включительно.  

4. Примерный перечень вариантов изделия (детали) для выполнения РГЗ(Р) 

1. Хирургический инструмент 

2. Изолятор нагревательного элемента 

3. Пружина амортизатора автомобиля 

4. Токарный резец 

5. Газовый баллон 

6. Автомобильный диск 

7. Вакуумный уплотнитель 

8. Токарный резец 

9. Газовый баллон 

10. Печатная плата 

11. Тормозная колодка 

12. Судовой якорь 

13. Транспортировочная лента 

14. Шлифовальный круг 

15. Трос подъемного крана 

16. Гусеничный трак 

17. Провод линии электропередач 

18. Система охлаждения дивертора токамака 

19. Мостовая опора 

20. Буровая коронка 

21. Топливный бак 

22. Высокотемпературный тигель. 

 


