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1.  ЦЕЛЬ  РАБОТЫ
Освоить методику измерения освещения в производственном помещении. Ознакомиться с нормированием освещения на рабочих местах, научиться работать с люксметром и анализатором отражающих свойств поверхностей.
2. ОСНОВНЫЕ СВЕТОТЕХНИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ
Естественное освещение помещений происходит через световые проемы (окна) в стенах здания. Оно характерно тем, что создаваемая в помещении освещенность изменяется в зависимости от времени дня, времени года и метеорологических факторов в чрезвычайно широких пределах. Поэтому нормировать естественное освещение абсолютным значением освещенности на рабочем месте довольно сложно.
За нормируемую величину принята относительная величина - коэффициент естественного освещения (КЕО), который представляет собой отношение естественной освещенности, создаваемой в некоторой точке заданной плоскости внутри помещения светом неба (непосредственным или после отражений) ЕВН, к одновременному значению наружной горизонтальной освещенности, создаваемой светом полностью открытого небосвода Енар и выражается в процентах.
е = (ЕВН / ЕНАР)100%.					(1)
Нормированные значения КЕО, eN, для зданий, располагаемых в различных районах следует определять по формуле
eN = eH.mN.					(2)
где eH. - значение КЕО по табл. 1; mN - коэффициент светового климата по табл. 2; N - номер группы административных районов по обеспеченности естественным светом (приложение табл. 2).
Естественное освещение в помещении регламентируется нормами СНиП 23-05-95, которыми установлены значения КЕО в зависимости от характера зрительной работы (табл. 1).
В небольших помещениях при одностороннем боковом естественном освещении нормируется минимальное значение КЕО в точке, расположенной на пересечении вертикальной плоскости характерного разреза помещения и условной рабочей поверхности на расстоянии 1 м от стены, наиболее удаленной от световых проемов, а при двустороннем боковом освещении - в точке посередине помещения.

Таблица1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	





Наивысшей
точности
	





Менее
0,15
	





I
	a
	Малый
	Тём-
ный
	5000
4500
	500
500
	-
-
	20
10
	10
10
	






-
	






-
	






6,0
	






2,0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
б
	Малый

Средний
	Сред-
ний
Тём-ный
	4000


3500
	400


400
	1250


1000
	20


10
	10


10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
в
	Малый

Боль-
шой
	Свет-
лый
Тём-
ный
	2500


2000
	300


200
	750


600
	20


10
	10


10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
г
	Сред-ний
Боль-
шой
	Свет-лый
Сред-
ний
	1500


1250
	200


200
	400


300
	20


10
	10


10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Продолжение табл.1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	





Очень высокой
точности
	





От 0,15 до 0,30
	





II
	a
	Малый
	Тём-
ный
	4000
3500
	400
400
	-
-
	20
10
	10
10
	-
	-
	4,2
	1,2

	
	
	
	
б
	Малый

Средний
	Сред-
ний
Тём-ный
	3000


2500
	300


300
	750


600
	20


10
	10


10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
в
	Малый

Боль-
шой
	Свет-
лый
Тём-
ный
	2000


1500
	200


200
	500


400
	20


10
	10


10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
г
	Сред-ний
Боль-
шой
	Свет-лый
Сред-
ний
	1000


750
	200


200
	300


200
	20


10
	10


10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Продолжение табл.1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	a
	Малый
	Тём-
ный
	2000
1500
	200
200
	500
400
	40
20
	15
15
	






-
	






-
	






3,0
	






1,2

	Высокой точности
	От 0,30 до 0,50
	III
	
б
	Малый

Средний
	Сред-
ний
Тём-ный
	1000

750

	200

200

	300

200

	40

20

	15

15

	
	
	
	

	
	
	
	
в
	Малый

Боль-
шой
	Свет-
лый
Тём-
ный
	750

600
	200

200
	300

200
	40

20
	15

15
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
г
	Сред-ний
Боль-
шой
	Свет-лый
Сред-
ний
	400
	200
	200
	40
	15
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Продолжение табл.1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	





Средней точности
	





От 0,50 до 1,0
	





IV
	a
	Малый
	Тём-
ный
	750

	200
	300
	40
	20
	






4
	






1,5
	






2,4
	






0,9

	
	
	
	
б
	Малый

Средний
	Сред-
ний
Тём-ный
	500



	200



	

200
	

40
	

20
	
	
	
	

	
	
	
	
в
	Малый

Боль-
шой
	Свет-
лый
Тём-
ный
	

400

	

200
	

200
	

40
	

20
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
г
	Сред-ний
Боль-
шой
	Свет-лый
Сред-
ний
	
-

	-

	

200
	

40
	

20
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	







Продолжение табл.1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	





Малой
точности
	





От 1 до 5
	





V
	a
	Малый
	Тём-
ный
	400
	200
	300
	40
	20
	3
	1
	1,8
	0,6

	
	
	
	
б
	Малый

Средний
	Сред-
ний
Тём-ный
	-



	-



	200



	40



	20



	
	
	
	

	
	
	
	
в
	Малый

Боль-
шой
	Свет-
лый
Тём-
ный
	-
	-
	200
	40
	20
	
	
	
	

	
	
	
	
г
	Сред-ний
Боль-
шой
	Свет-лый
Сред-
ний
	-



	-



	200



	40



	20



	
	
	
	





Продолжение табл.1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Грубая (очень малой точности)
	
Более 5
	
VI
	
	Независимо от характеристик фона и контраста объекта с фоном
	

-
	

-
	

200
	

40
	

20
	

3
	

1
	

1,8
	

0,6

	
Работа со светящимися материалами и изделиями в горяч. цехах
	
Более 0,5
	
VII
	
	
То же
	

-
	

-
	

200
	

40
	

20
	

3
	

1
	

1,8
	

0,6










Окончание табл.1
Нормы производственного освещения

	Xaрактеристика зрительной работы
	Наименьший или эквивалентный размер объекта различения, мм
	Разряд зрительной работы
	Подразряд зрительной работы
	Контраст объекта работы
	Характеристика фона
	Искусственное освещение
	Естественное освещение
	Совмещенное освещение

	
	
	
	
	
	
	Освещенность, лк
	Сочетание
нормируемых
величин показателя ослепленности
и коэффициента
пульсации
	КЕО, е„, %

	
	
	
	
	
	
	При системе комбинированно-
го освещения
	При системе общего освещения
	
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении
	При верхнем или комбинированном освещении
	При боковом освещении

	
	
	
	
	
	
	Всего
	В том числе от
общего
	
	Р
	Кп,%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Общее наблюдение за ходом производственного процесса:

постоянное
	
	




VIII
	
а
	

-
	

-
	

-
	

200
	

40
	

20
	

3
	

1
	

1,8
	

0,6

	
Переодичес-кое  при постоянном пребывании людей в помещении 
	
	
	

б
	

-
	

-
	

-
	

75
	

-
	

-
	

1
	

0,3
	

 0,7
	

0,2





Таблица 2
Коэффициенты светового климата (т) для зданий со световыми проёмами в наружных стенах

	Номер группы административных районов 
	"т" при световых проёмах, ориентированных по сторонам горизонта на 

	

	север, северо-запад, северо-восток 
	запад, восток 
	юг, юго-запад, юго-восток 

	1 
	1 
	1 
	1 

	2 
	0,9 
	0,9 
	0,85 

	3 
	у 
	1,1 
	1 

	4 
	1,2 
	1,1 
	1,1 

	5 
	0,8 
	0,8 
	0,8 



Группы административных районов по ресурсам светового климата (приложение к табл. 2)

	Номер группы
	Административный район

	1
	Московская, Смоленская, Владимирская, Калужская, Тульская, Рязанская, Нижегородская, Свердловская, Пермская, Челябинская, Курганская, Новосибирская, Кемеровская области. Мордовия, Чувашия, Удмуртия,Башкортостан, Татарстан, Красноярский край (севернее 63 град, с.ш.),Республика Саха (Якутия) (севернее 63 град, с.ш.), Чукотский нац. округ,Хабаровский край (севернее 55 град, с.ш.)

	2
	Брянская, Курская, Орловская, Белгородская, Воронежская, Липецкая, Тамбовская, Пензенская, Самарская, Ульяновская, Оренбургская, Саратовская, Волгоградская области. Республика Коми, Кабардино-Балкарская Республика, Северо-Осетинская Республика, Чеченская Республика, Ингушская республика, Ханты-Мансийский нац. округ, Алтайский край, Красноярский край (южнее 63 град, с.ш.), Республика Саха (Якутия) (южнее 63 град, с.ш.), Республика Тыва, Бурятская Республика, Читинская область, Хабаровский край (южнее 55 град, с.ш.), Магаданская область

	3
	Калининградская, Псковская, Новгородская, Тверская, Ярославская, Ивановская, Ленинградская, Вологодская, Костромская, Кировская области.Карельская Республика, Ямало-Ненецкий нац. Округ, Ненецкий нац.округ

	4
	Архангельская, Мурманская области.

	5
	Калмыцкая Республика, Ростовская, Астраханская области, Ставропольский  край, Дагестанская  Республика, Амурская  область,  Приморский край



Характерный разрез помещения - это поперечный разрез посередине помещения, плоскость которого перпендикулярна к плоскости остекления световых проемов (при боковом освещении) или к продольной оси пролетов помещения. В характерный разрез помещения должны попадать участки с наибольшим количеством рабочих мест, а также точки рабочей зоны, наиболее удаленные от световых проемов.
В крупногабаритных производственных помещениях при боковом освещении минимальное значение КЕО нормируется в точке, удаленной от световых проемов:
на 1,5 высоты помещения для работ I-IV разрядов
»2  »  »  »  »   V-VII » 
»3  »  »  »  »   VIII    »
Нормированные значения КЕО для производственных помещений должны приниматься, как для совмещенного освещения по табл. 1.
Для производственных помещений допускается нормированные значения КЕО принимать в соответствии с табл. 3:
а)	в районах с температурой наиболее холодной пятидневки -27  С и ниже;
б)	в помещениях с боковым освещением, глубина которых по условиям технологии или выбору рациональных объемно-планировочных решений не позволяет обеспечить нормированное значение КЕО, указанное в табл. 1 для совмещенного освещения;
в)	в помещениях, в которых выполняются работы I-III разрядов.
При недостаточном естественном освещении применяется искусственное освещение, позволяющее поддерживать оптимальный уровень производительности труда, его гигиену и безопасность. Рациональное освещение производственных помещений должно:
а)	обеспечить требуемую освещенность на каждом рабочем месте;
б)	не вызывать слепящего действия, блескости и изменений яркости и цветопередачи в поле зрения работающего;
в)	быть экономичным.

Таблица 3
Нормируемые значения

	Разряд зрительных работ
	Наименьшее нормированное КЕО, еН % при совмещённом освещении

	

	при верхнем или комбинированном освещении
	при боковом освещении

	II
	2,5
	1

	III
	2
	0,7

	IV
	1,5
	0,5

	V и VII
	1
	0,3

	VI
	0,7
	0,2




Освещение характеризуется количественными и качественными показателями.
Световой поток Ф, лм (люмен).

Сила света I=, кд (кандела),  где ω – телесный угол (стерадиан).

Освещенность  лк (люкс), где S – площадь, м2.
Яркость диффузно – отражающих поверхностей при угле отражения, равном 90 o 

, кд/м2.
Коэффициент отражения  ρ=Фотр/ Фпад, где Фпад и Фотр – падающий и отраженный световые потоки,
Контраст K=(LФ – L0)/L*  или K=|ρФ – ρ0|/ρ*  ,
где  L0, LФ  - яркости и  ρ0, ρФ  –  коэффициенты отражения соответственно объекта различения и фона; L*, р* - наибольшее из значений яркостей или коэффициентов отражения.
Контраст считается большим, если К>0,5, средним при 0,2 < К < 0,5 и малым, если К < 0,2.
Для нормирования освещенности на рабочем месте используются понятия объекта различения и фона.
Объект различения - рассматриваемый предмет, отдельная часть его или различаемый дефект, который требуется различать в процессе работы (трещина в изделии, риска, буква).
Размер объекта различения - наименьший размер, который необходимо выделить при проведении работы; например, при чтении текста этим размером является толщина линии, буквы.
Фон - поверхность, на которой рассматривается объект различения.
Коэффициент отражения объекта, так же как и фона, может принимать значения в пределах 0 < ρ < 1. Объект считается светлым при ρ > 0,4, средним при 0,2 < ρ < 0,4 и темным при ρ < 0,2.
Коэффициент пульсации освещенности Ке - это критерий глубины колебаний освещенности в результате изменения во времени светового потока


	,

	где Emax , Emin  , Eср  - максимальное, минимальное и среднее значения освещенности за период колебаний.

 Для газоразрядных ламп Ке = 25...65 %, для обычных ламп накаливания Ке ~ 7 %, для галогенных ламп накаливания Ке = 1 %.
Показатель ослепленности P0 - критерий оценки слепящего действия, создаваемого осветительной установкой,
Р0=1000(V1/V2-1),
где V1 и V2 - видимость объекта различения соответственно при экранировании и наличии ярких источников света в поле зрения.
Экранирование источников света осуществляется с помощью щитков, козырьков и т.п.
Видимость V характеризует способность глаза воспринимать объект. Она зависит от освещенности, размера объекта, его яркости, контраста объекта с фоном, длительности экспозиции. Видимость пропорциональна числу пороговых контрастов в контрасте объекта с фоном, т.е. V=f(К/Кпор), где Кпор - пороговый или наименьший различимый глазом контраст, при небольшом уменьшении которого объект становится неразличим на этом фоне.
Для определения требуемой освещенности на рабочем месте необходимо знать разряд зрительной работы, который зависит от соотношения минимального размера объекта различения и расстояния от объекта до глаз работающего (табл. 4), а также подразряд зрительной работы, определяемый характеристикой фона и контраста. Нормированные значения освещенности на рабочих поверхностях при искусственном освещении для производственных помещений, даны в табл. 1.
Отношение максимальной освещенности к минимальной не должно превышать для работ I-III разрядов при люминесцентных лампах 1.3, при других источниках света — 1.5, а для работ разрядов IV-VII - 1.5 и 2.0 соответственно.





Таблица 4
Определение разряда работ при расстоянии от объекта различения до глаз работающего более 0,5 м

	Разряд зрительной работы 
	Предел отношения d/l

	1 
	Менее 0,3 • 10-3

	2 
	От 0,3• 10-3 до 0,6• 10-3

	3 
	Свыше 0,6• 10-3 до 1 • 10-3

	4 
	Свыше 1 • 10-3 до 2 • 10-3

	5 
	Свыше 2 • 10-3 до 10• 10-3

	6 
	Свыше 10 • 10-3

	Примечание: d - минимальный размер объекта различения, 
                        l - расстояние от объекта до глаз работающего 



3. ОПИСАНИЕ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИБОРОВ
3.1. ОПИСАНИЕ ФОТОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ЛЮКСМЕТРА Ю-15*
Люксметр Ю-15 применяется для измерения освещенности в лабораториях производственных помещениях и полевых условиях.
Основными составными частями фотоэлектрического люксметра являются фотоэлемент и гальванометр. Прибор имеет три основных предела измерения: до 25, до 100 и до 500 лк.
Для измерения больших освещенностей на фотоэлемент прямоугольной формы надевается фильтр, состоящий из двух молочных стекол, между которыми расположена тонкая металлическая решетка. Фильтр расширяет предел измерения в 100 раз, что дает возможность измерить освещенность соответственно до 2500, 10000 и 50000 лк.
Следует учитывать, что селеновый элемент обладает инерцией и при измерении освещенности ток в его цепи устанавливается в течение некоторого времени. Поэтому необходимо производить отсчет лишь тогда, когда стрелка гальванометра установится неподвижно.
3.2. ОПИСАНИЕ АНАЛИЗАТОРА ОТРАЖАЮЩИХ СВОЙСТВ ПОВЕРХНОСТЕЙ АОСП-1
Анализатор АОСП-1 применяется для определения падающего и отраженного световых потоков с последующим вычислением коэффициента отражения рх рассеянно-отражающих поверхностей. АОСП-1 схематично показан на рис. 1.
В корпусе I, внутренняя поверхность которого выполнена из светопоглощающего материала, размещены источник света 2, испытываемый образец 3, перегородка с окном 4. Расходящийся пучок света от источника света проходит через окно 4 и, отразившись от поверхности образца 4, частично выходит из корпуса устройства через окно 5. Определив освещенности Eпад и Eотр в окнах 4 к 5, можно найти рх поверхности образца по следующей методике.
Установить в АОСП эталонный образец (мел) с известным рU = 0,7 и измерить с помощью люксметра освещенности в окнах 4 и 5 от падающего и отраженного световых потоков Eпад, Eотр.
Определить поправочный коэффициент
KП = рU (Eпад /Eпад).					(4)
*Измерение освещенности может производиться люксметром другого типа.

[image: ]
Рис 1. Анализатор отражающих свойств поверхностей (АОСП)
Установить в АОСП исследуемый образец, измерить освещенность в окне 5 и определить искомый коэффициент отражения
                         ρx=Kп(Еотр/ Епад)	 		(5)
Примечание. В выражениях (4) и (5) вместо падающего и отраженного световых потоков приведены соответствующие освещенности, что справедливо при равенстве площадей окон 4 и 5 (рис. 1).
4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
4.1.    Ознакомиться    с работой люксметра Ю-15, а так же анализатора АОСП-1.
4.2.    С помощью люксметра измерить освещенность при естественном освещении в заданных точках лаборатории:
· Е1.5h , Е2h , Е3h , удаленных от окна на расстояние 1,5;2;3 высоты помещения (hпом = 3.2м) в проходах на уровне горизонтальных рабочих поверхностей лабораторных стендов;
· Еср в точке, удаленной на расстоянии 1м от перегородки;
· Еокн в точке на стекле окна, при этом фотоэлемент следует располагать вертикально.
При проведении замеров на фотоэлемент не должны падать прямые солнечные лучи (время проведения замера указывается преподавателем).
4.3.   Рассчитать по формуле (1) значения КЕО для указанных точек, определив наружную освещенность по соотношению
Енар=Еокн/λ,
где λ = 0.25 - коэффициент, учитывающий светопропускную способность стекла окна.
Оценить соответствие данного помещения требованиям СНиП 23-05-95 при естественном и совмещенном освещении, используя табл. 1 и табл. 3.
4.4. Измерить освещенность при совмещенном освещении на уровне рабочих поверхностей под светильниками и между ними, определив максимальную и минимальную освещенности. Сделать вывод о соответствии требованиям СНиП 23-05-95 по равномерности освещения лаборатории.
4.5.  Измерить и занести в протокол освещенность при совмещенном освещении в заданных точках лаборатории:
ЕГ, ЕВ - точки на горизонтальной и вертикальной поверхностях лабораторного стенда;
EД - точка в центре грифельной доски.
Для измерения освещенности в точке ЕГ фотоэлемент следует располагать горизонтально, a ЕВ, ЕД - вертикально.
4.6. С помощью АОСП-1 определить освещенность от падающего и отраженного световых потоков для диффузно-отражающих образцов, заданных в табл. 5. Рассчитать по формуле (5) коэффициент отражения, предварительно определив поправочный коэффициент КП по выражению (4), значения освещенности и коэффициентов отражения занести в табл.5.
4.7. Для заданного преподавателем вида зрительной работы (табл. 6) определить нормируемую освещенность ЕН по табл. 1, при этом контраст следует определить по формуле (3), взяв значения коэффициентов отражения фона и объекта различения из табл. 5. Разряд работы определяется по табл. 4. Значения контраста и нормируемой освещенности ЕН занести в табл. 6. Сделать вывод о достаточности искусственного освещения в лаборатории для выполнения заданного вида работ.
Таблица 5 
Коэффициенты отражения некоторых материалов

	№ п/п 
	Материал 
	Епад,лк
	E отр,лк 
	ρ

	1 
	Мел (эталон) 
	
	
	0,7 

	2 
	Белая бумага 
	
	
	

	3 
	Типографская краска 
	
	
	

	4 
	Линолеум 
	
	
	

	5 
	Гетинакс 
	
	
	

	6 
	Стеклотекстолит 
	
	
	



Таблица 6
Перечень зрительных работ

	№ п/п 
	Наименование работы 
	Материал объекта различения 
	Материал фона 
	Контраст К 
	Разряд зрит, работ 
	Подразряд зрит. работ 
	EН,
лк 

	1 
	Чтение текста 
	Типографская краска 
	Бумага 
	
	
	
	

	2 
	Восприятие информации 
	Мел 
	Линолеум 
	
	
	
	

	3 
	Снятие показаний приборов 
	Типографская краска 
	Белая
эмаль 
	
	
	
	

	4 
	Монтаж печатной платы (минимальный размер объекта различения -0,1 мм) 
	Медь 
	Стеклотекстолит 
	
	
	
	


Примечание. Коэффициент отражения:
· для белой эмали ρ, = 0,8;
· для меди ρ м = 0,4.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Основные светотехнические понятия и единицы их измерения.
2. Характеристика объекта различения, фона, контраста.
3. Требования к освещению производственных помещений.
4. Как нормируется естественное и искусственное освещение?
5. Сравнение газоразрядных ламп и ламп накаливания.
6. Принцип действия люксметра.
7. Принцип действия анализатора АОСП-1.
8. Системы и виды освещения.
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