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Общая характеристика ООП

Основная образовательная программа (ООП) 140600 – «Электротехника, электромеханика и электротехнологии» разработана на основе Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО) 551300-  «Электротехника, электромеханика и электротехнологии», утвержденного 27.03.2000 г., номер государственной регистрации 208 тех/бак. ООП включает в себя концептуальную записку, учебный  план, программы учебных дисциплин, программы учебной, производственной, преддипломной практик, комплекты контролирующих материалов для проведения аттестационных процедур, требования к выпускной квалификационной работе.
1.1. В данном разделе отражается собственное видение структуры и содержания ООП в соответствии с научным и практическим опытом академического сообщества университета.

Особенности основной образовательной программы: 
· Учет требований работодателей и состояния регионального рынка труда

· Востребованность выпускников, предприятия и организации, где работают выпускники
· Кадровый потенциал 

· Использование результатов научных исследований в учебном процессе

· Привлечение ученых и специалистов-практиков к учебному процессу

· Реальные места проведения производственных и преддипломных практик

· Использование специализированной лабораторной базы, в том числе производственной
· Сотрудничество с предприятиями и организациями

· Выполнение курсовых и дипломных проектов по реальной тематике

· Организация дополнительных факультативных курсов

· Доступ к ПК и Интернету

· Представление в специальных дисциплинах последних достижений в соответствующих предметных областях

· Использование информационных технологий в учебном процессе (доступ к учебным материалам через Интернет, предоставление учебных материалов в электронном виде, использование презентаций на лекциях)

· оценки достижений обучающихся

· Применение тестовой формы контроля

· Воспитательная работа

1.2. Срок освоения ООП при очной форме обучения составляет 4 года.
2. Квалификационная характеристика выпускника или цели ООП
2.1  Квалификационные требования.

Для решения профессиональных задач бакалавр:

- выполняет работы по информационному обслуживанию, организации производства, метрологическому обеспечению, технологическому оснащению, техническому контролю;

- способствует полезному использованию природных ресурсов, энергии и материалов;

- проводит технико-экономический анализ;

- разрабатывает методические, нормативные материалы техническую и технологическую документацию;

- участвует в работах по осуществлению исследований, в проведении необходимых мероприятий, связанных с испытанием оборудования и внедрением его в эксплуатацию, а также выполнении работ по стандартизации технических средств, систем, технологических процессов, оборудования и материалов;

- изучает и анализирует необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы, участвует в их обобщении и систематизации, проводит необходимые расчеты, использует современные технические средства и информационные технологии;

- под руководством вышестоящего должностного лица составляет графики работ, заказы, заявки, инструкции, пояснительные записки, технологические карты, контрольные карты, схемы и другую техническую и технологическую документацию, а также установленную отчетность;
- следит за соблюдением установленных требований, действующих норм, правил и стандартов;

- организует работу по повышению научно-технических знаний работников;

- разрабатывает и обеспечивает проведение энергосберегающих и экологических мероприятий.

      2.2. Особенностью Западно-Сибирского региона, где предполагается основное использование дипломированных специалистов данного направления, является наличие  крупных  предприятий электротехнического профиля (электромашиностроительные заводы различного профиля, электрометаллургические комбинаты), предприятия электрического транспорта: железнодорожного, городского, промышленного, внутризаводского, крупных монтажных, наладочных и сервисных предприятий электротехнического и электротехнологического профилей, авиастроительный завод им. Чкалова, предприятия нефтедобывающего и нефтеперерабатывающего профилей, предприятий газификации, учреждений проектно - конструкторского профиля, а также предприятий, обслуживающих электротехнические и электротехнологические устройства мелких производителей, сферу торговли и услуг, а также промышленные и добывающие предприятия население смежных областей.  

2.2. Возможности продолжения образования

·  в магистратуре по направлению 140600 - «Электротехника, электромеханика и электротехнологии». 
3. Требования к обязательному минимуму содержания основной профессиональной образовательной программы

3.1. Выполнение требований государственного образовательного стандарта в части структуры основной образовательной программы

Таблица 3.1

	№ п/п
	Цикл дисциплин
	ГОС ВПО

140600.62
(час.)
	Рабочий

учебный план ВПО

(час.)
	Отклонение

в %

	1.
	Общие гуманитарные и

социально-экономические дисциплины
	1800
	1800
	0

	2.
	Общие математические и

естественнонаучные

дисциплины
	2222
	2184
	1.71

	3.
	Общепрофессиональные

дисциплины
	2012
	2009
	0.15

	4.
	Дисциплины специальности
	860
	901
	-4.8

	
	
	
	
	

	5.
	Факультативы
	450
	450
	0


3.2. Выполнение требований государственного образовательного стандарта в части реализации дисциплин федерального компонента

Назначение таблицы 3.2: показать соответствие дисциплин, заявленных в федеральном компоненте ГОС, дисциплинам, предусмотренным учебным планом, по часам.

Таблица 3.2
	Шифр по ГОС
	Название дисциплины федерального компонента ГОС
	Шифр по учебному плану
	Название дисциплины по учебному плану
	Часы по ГОС
	Часы по учебному  плану
	Расхождение в час./%

	ГСЭ.Ф.00
	Федеральный компонент
	1.1
	Дисциплины федерального компонента
	1260
	     1260
	0/0

	ГСЭ.Ф.01


	Иностранный язык
	ГСЭ.Ф.2

	Иностранный язык
	340
	340
	0/0

	ГСЭ.Ф.02


	Физическая культура


	ГСЭ.Ф.4


	Физическая культура


	408
	408
	0/0

	ГСЭ.Ф.03


	Отечественная

 история
	ГСЭ.Ф.3

	Отечественная

 история
	
	125
	

	ГСЭ.Ф.10


	Философия
	ГСЭ.Ф.1

	Философия
	
	129
	

	ГСЭ.Ф.11
	Экономика
	ГСЭ.Ф.5
	Экономика
	
	156
	

	ГСЭ.Ф.05
ГСЭ.Ф.08
	Политология

Психология и педагогика
 
	ГСЭ.Ф.6.01

ГСЭ.Ф.6.02
	Политология

Психология и педагогика
 
	
	102

	

	ГСЭ.Р.00


	Национально-региональный (вузовский) компонент


	1.2
	Дисциплины национально-регионального (вузовского) компонента
	270
	270
	0/0

	ГСЭ.Ф.04

ГСЭ.Ф.06


	Культурология

Русский язык и культура речи
	ГСЭ.Р.1.01

ГСЭ.Р.1.02


	Культурология

Русский язык и культура речи
	
	114
	

	ГСЭ.Ф.07

ГСЭ.Ф.09

	Правоведение
Социология
	ГСЭ.Р.2.01
ГСЭ.Р.2.02
	Правоведение
Социология
	
	114
	

	ЕН.Ф.00
	Федеральный компонент
	2.1
	Дисциплины федерального компонента
	2072
	2024
	48/2.3

	ЕН.Ф.01
	Математика
	ЕН.Ф.1
	Математика
	700
	700
	0/0


	
	
	ЕН.Ф.1.3
	Линейная алгебра
	
	102
	

	
	
	ЕН.Ф.1.1
	Математический анализ
	
	342
	

	
	
	ЕН.Ф.1.2
	Функции комплексной переменной и теория поля
	
	137
	

	
	
	ЕН.Ф.1.4
	Специальные главы высшей математики
	
	119
	

	ЕН.Ф.02
	Информатика


	ЕН.Ф.2
	Информатика


	300
	272
	28/9.3

	ЕН.Ф.03
	Физика
	ЕН.Ф.3
	Физика
	500
	500
	0/0

	ЕН.Ф.04
	Химия
	ЕН.Ф.5
	Химия
	150
	140
	10/6.7

	ЕН.Ф.05
	Экология
	ЕН.Ф.4
	Экология
	70
	70
	0/0

	ЕН.Ф.05
	Физические основы электроники
	ЕН.Ф.6
	Физические основы электроники
	172
	172
	0/0

	ЕН.Ф.06
	Теоретическая механика
	ЕН.Ф.7
	Теоретическая механика
	180
	170
	10/5.6

	ОПД.Ф.00  
	Федеральный

компонент             
	3.1
	Дисциплины федерального компонента             
	1592
	1571
	21/1.32

	ОПД.Ф.01
	Начертательная геометрия. Инженерная графика.
	ОПД.Ф.1
	Начертательная геометрия. Инженерная графика.
	192
	175
	17/8.9  

	ОПД.Ф.02
	Материаловедение. Технология конструкционных материалов
	ОПД.Ф.2

	Материаловедение. Технология конструкционных материалов 


	140
	131
	9/6.4

	ОПД.Ф.03
ОПД.Ф.03.01
	Механика.
Прикладная механика
	ОПД.Ф.3

ОПД.Ф.3.1
	Механика.

Прикладная механика
	180
	180
	0/0

	ОПД.Ф.04
	Метрология, стандартизация и сертификация
	ОПД.Ф.4
	Метрология, стандартизация и сертификация
	70
	75
	5/7.1

	ОПД.Ф.05 
	Теоретические основы электротехники
	ОПД.Ф.5
	Теоретические основы электротехники
	340
	322
	18/5.3

	ОПД.Ф.06
	Безопасность жизнедеятельности
	ОПД.Ф.9
	Безопасность жизнедеятельности
	180
	173
	7/3.9

	ОПД.Ф.07
	Электрические машины
	ОПД.Ф.7
	Электрические машины
	170
	180
	10/5.9

	ОПД.Ф.08
	Электрические и электронные аппараты
	ОПД.Ф.8
	Электрические и электронные аппараты
	170
	170
	0/0 

	ОПД.Ф.09
	Электрический привод
	ОПД.Ф.6
	Электрический привод
	150
	165
	15/10

	
	 
	4.1
	Дисциплины федерального компонента             
	
	
	

	
	
	СД(М).Ф.1
	Теория электропривода
	
	140
	

	
	
	СД(М).Ф.2
	Элементы систем автоматики
	
	150
	

	
	
	СД(М).Ф.3
	Экономика и организация производства электроприводов
	
	100
	


3.3. Особенности реализации цикла гуманитарных и социально-экономических дисциплин 
В соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта вуз имеет право реализовывать базовые дисциплины, включенные в цикл гуманитарных и социально-экономических дисциплин (помимо дисциплин «Иностранный язык» (в объеме не менее 340 часов), «Физическая культура» (в объеме не менее 408 часов), «Отечественная история», «Философия», «Экономика») по своему усмотрению. В связи с этим решением Ученого совета вуза соответствующие базовые дисциплины включены в федеральный и региональный компоненты учебных планов НГТУ в виде следующих блоков дисциплин по выбору студента: «Дисциплины федерального компонента» и «Дисциплины национально- регионального (вузовского) компонента» (см. таблицу 3.2).
В целом в блоке гуманитарных дисциплин на выбор студенту предлагается 17 дисциплин, из них 5 обязательных и 2 по выбору федеральной компоненты, а также 10 дисциплин по выбору, входящих в национально- региональный компонент. Поскольку дисциплины цикла ГСЭ наилучшим образом отвечают требованиям, учитывающим региональную, национально-этническую, профессиональную специфику, а также научно-исследовательские предпочтения преподавателей, это позволило перераспределить часы между аудиторной и самостоятельной работой студентов при изучении дисциплин этого цикла в сторону увеличения доли последней (соотношение 928:872 час.). Самостоятельная работа студентов в цикле ГСЭ реализуется в виде заданий по подготовке рефератов на заданную преподавателем тему. 

3.4. Особенности реализации цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин.

Цикл общих математических и естественнонаучных дисциплин включает 10  дисциплин, 7 из которых федеральная компонента ГОС ВПО. Дисциплина федерального компонента «Математика» разделена на 4 части, реализуемых дисциплинами «Математический анализ», «Линейная алгебра», «Функции комплексного переменного и теория поля» и «Специальные главы высшей математики». Остальные дисциплины, входящие в блок ЕН, являются вузовским компонентом и включают 1 обязательную дисциплину и 2 по выбору студента (соотношение между аудиторной и самостоятельной работой 1134: 1050 час.). Самостоятельная работа студентов в цикле ЕН реализуется в виде курсовых работ (1), расчетно-графических заданий (18), контрольных работ (15). 


Содержание всех дисциплин соответствует требованиям ГОС ВПО.

Национально-региональный компонент цикла ЕН, включает  дисциплину « Основы преобразования энергии в электротехнических системах» – 82 часа. Эта дисциплина включена в учебный план, потому что вопросы преобразования энергии и её рационального использования являются определяющими для всех специальностей направления.

В дисциплины по выбору студента цикла ЕНВ включены дисциплины «Моделирование электромеханических систем и Программирование и основы алгоритмизации»  в объеме 78 часов. Эти дисциплины включены в учебный план по решению Совета факультета с целью усиленной подготовки в области моделирования технологических и физических процессов в электромеханических устройствах будущей предметной деятельности на предприятиях города и региона, анализа поведения систем при различных возмущениях, когда проведение натурного эксперимента может вызвать определенные трудности, овладения пакетами прикладных программ, предлагаемых рынком программных продуктов, приобретения навыков их адаптации и написания при необходимости связующих подпрограмм для обеспечения функционирования автоматизированных устройств и технологических процессов предприятий.

3.5.  Цикл общепрофессиональных дисциплин ОПД включает 9 дисциплин федерального компонента ГОС ВПО и 7 дисциплин вузовского компонента по выбору студента (соотношение между аудиторной и самостоятельной работой 1032: 977 час.). Самостоятельная работа студентов в цикле ОПД реализуется в виде курсовых проектов (2), курсовых работ (2), расчетно-графических заданий (15), контрольных работ (15). 

Содержание всех дисциплин соответствует требованиям ГОС ВПО.

Национально-региональный компонент цикла ОПД включает 

дисциплины:

 - Теория автоматического управления – 119 часов. Это одна из базовых дисциплин направления 140600 для всех специализаций, так как от правильного выбора надлежащего управления электротехническим объектом зависит надёжность его функционирования или осуществления технологического процесса;
 - Силовая электроника – 100 часов. Выбор этой дисциплины обусловлен тем, что объекты управления, используемые в различных технологических процессах, получают питание, как правило, от статических преобразователей.
Дисциплины цикла ОПД по выбору студента – 114 часов, здесь предложены:

- Электронные и микропроцессорные устройства; 

 - Специальные вопросы электротехники;

 - Основы электротехнологии.

Для студентов, ориентирующихся на специальности 140604, 140606, 140607, первая из дисциплин является наиболее важной и необходимой, т.к. в настоящее время микропроцессорное управление в средствах управления, защиты, автоматики и диагностики внедряется повсеместно, как в промышленности, так и на транспорте и предприятия-потребители специалистов настаивают на усиленной подготовке в этом направлении.

Для студентов, ориентирующихся на специальность 140601 важным является знание теории поля, на которой базируются многие расчёты электрических машин. Эти знания даются в курсе «Специальные вопросы электротехники». Студенты, ориентирующиеся на специальность 140605 изучают «Основы электротехнологии» - третий из вышеуказанных курсов.

Ещё один блок дисциплин цикла ОПД  по выбору  в объёме 105 часов включает следующие дисциплины:

- Электрические машины систем автоматики или  Теория электронагрева и теплопередачи. Первая из дисциплин важна для специальностей 140601 и 140604, т.к. существует огромное число объектов, в которых используются микромашины.

 Вторая из указанных дисциплин включена в учебный план для студентов специальности 140605.
3.6. Выбор дисциплин цикла СД обусловлен государственным образовательным стандартом подготовки дипломированного специалиста 140600 (654500) направления «Электротехника, электромеханика и электротехнологии», утвержденного 27.03.2000 г., номер государственной регистрации 207тех/дс. В соответствии с указанным стандартом в блок №4 включены дисциплины:

- Теория электропривода,
- Элементы систем автоматики,

- Экономика и организация производства электроприводов.

В  состав национально-региональной компоненты СД включены следующие дисциплины в целях:
- удовлетворения потребности специалистов по изготовлению и обслуживанию в электромеханической отрасли крупного оборудования: турбогенераторов, силовых трансформаторов. (Новосибирск, Томск, Кемерово - крупные центры по производству электротехнического оборудования в Сибирском регионе, а НГТУ  является естественным  центром);

-   подготовки специалистов по проектированию, производству, монтажу и эксплуатации сложных электротехнических комплексов.

Главными потребителями инженеров  по указанным направлениям традиционно являются производители сложной электротехнической продукции Западно-сибирского региона. Основные предприятия, с которыми имеются договора на подготовку специалистов:

- ООО «СИБЭТ», ОАО БЭМЗ,  ООО «СИБЭЛЕКТРОПРИВОД»,  НПО «ЭлСиб» ОАО «Элтранс» и другие.

Кроме того, это:

- ремонтно-мотажные и эксплутационные предприятия газово-нефтяного комплекса областей Западной Сибири (Новосибирской, Томской, Тюменской);

- проектные и научные институты выше перечисленных центров электротехнической промышленности;

- вновь организуемые коммерческие производственные и торговые предприятия, связанные с выпуском и реализацией электротехнической продукции;

- предприятия энергетического комплекса региона (ТЭЦ, ГРЭС и пр.);

- предприятия нефтегазоваой отрасли (добывающие, транспортирующие и обслуживающие население).
Указанными дисциплинами являются:
- Теория нелинейных и специальных систем управления,
- Автоматическое управление электроприводами,
- Электроснабжение предприятий
Все дисциплины цикла направлены на углубление знаний и приобретение навыков проектирования эффективных  электроприводов с микропроцессорным управлением на основе новейших достижений науки и техники в области электромеханики и микроэлектроники.
    3.7. Факультативные дисциплины 
- Основы преобразования энергии в электротехнических системах (специальные разделы);

- Моделирование технологических процессов

включены в учебный план для увеличения объема материала, необходимого для качественного освоения соответствующих  дисциплин цикла ЕН.
Научно- исследовательская работа студентов является неотъемлемой частью учебного процесса при подготовке высококлассных специалистов.  
3.8. Требования к минимуму содержания дисциплин, содержание которых не определено в ГОС

Назначение таблицы 3.3 – представить требования к минимуму содержания учебных дисциплин вузовского компонента 


Таблица 3.3
	Шифр по ГОС
	Название дисциплины по учебному плану
	Часы по учебному плану
	Требования

к минимуму содержания учебных дисциплин

	ГСЭ.В.00 Дисциплины и курсы по выбору студента, устанавливаемые вузом
	Культура устной речи
Техническое 
письмо

Психодиагностика профессиональной направленности студентов


	135
	Культура речи. Принципы эффективной коммуникации.

Вербальное и невербальное общение. Нормы современного русского языка (орфоэпические, морфологические,

стилистические). Риторика. Роды и виды ораторской речи. Публичное выступление.

Культура технического письма. Язык и стиль научных и технических текстов. Структура и композиция научных и технических текстов. Жанры академического письма. Жанры технического письма (научно-техническая документация). Язык и стиль деловых текстов. Жанры деловых текстов.
Профессия как деятельность и область проявления личности. Виды классификаций профессий. Основные принципы профессионального самоопределения. Взаимное соответствие человека и его работы. Прикладная психология и диагностика профессиональной направленности. Проблемы формирования личности профессионала

	
	Экономика предприятий и маркетинг
Экономика предприятий и основы предпринимательства
Экономика предприятий и организация НИР


	135
	Предприятие в национальной системе экономики.  Ресурсы предприятия и показатели их использования.
Экономический механизм деятельности предприятия.
Предпринимательская деятельность.
Экономические показатели результатов деятельности 

предприятия
Содержание предпринимательской деятельности: объекты, субъекты и цели предпринимательства, внутренняя и внешняя среда. Предпринимательская идея и ее выбор. Планирование предпринимательской деятельности Основные ресурсы предприятия. Системы оплаты труда персонала. Финансовые показатели хозяйственной деятельности. Налогообложение предпринимательской деятельности. Определение экономической эффективности предпринимательской деятельности.
Общее представление о тенденциях развития экономических процессов; ресурсы предприятия; персонал - особый ресурс; затраты предприятия; денежное обращение; налоги


	ЕН.Р.00
Национально-региональный (вузовский) компонент, включая дисциплины по выбору студента
	Основы преобразования энергии в электротехнических

системах


	82
	 Вывод выражения сил в магнитном поле на основе силы

Лоренца. Потенциальная функция энергии, ее независимость от траектории перехода из одного положения в другое.

 Обобщенные координаты ЭМС, уравнение движения Лагранжа, функция Лагранжа, ее вывод на основе принципов вариационного исчисления. Принцип Гамильтона для ЭМП. Принципы получения бегущего магнитного поля. Расчет

индуктивных параметров. Потокосцепление обмоток и

электромагнитного момента через результирующие вектора.

 Уравнения движения ЭМП, электромагнитный момент, баланс мощностей для установившегося режима работы многофазных ЭМП.

	
	Моделирование

электромеханических систем
Программирование и основы алгоритмизации

	78
	Классификация моделей и виды моделирования; примеры моделей систем; основные положения теории подобия; этапы математического моделирования; принципы построения и основные требования к математическим моделям систем; цели и задачи исследования математических моделей систем; общая схема разработки математических моделей; формализация процесса функционирования системы; понятие агрегативной модели; формы представления  математических моделей; методы исследования математических моделей систем и процессов, имитационное моделирование; методы упрощения математических моделей; технические и программные средства моделирования.
Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл  программных продуктов; синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования; структурное и модульное программирование; типизация и структуризация программных данных; статические и динамические данные; сложные структуры данных (списки, деревья, сети); потоки ввода-вывода; файлы; проектирование программных алгоритмов (основные принципы и подходы); классы алгоритмов; методы частных целей, подъемы ветвей и границ, эвристика; рекурсия и итерация; сортировка и поиск; методы и средства объектно-ориентированного программирования; стандарты на разработку прикладных программных средств; документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.

	ОПД.Р.00 Национально-региональный (вузовский) компонент
	Теория автоматического управления
	119
	Основные термины, понятия и определения. Принципы управления (регулирования) Алгоритмы управления.

Классификация систем автоматического управления (САУ). Общие принципы составления и линеаризации

дифференциальных уравнений САУ. Типовые воздействия,

применяемые при исследовании САУ. Весовая, переходная и

передаточная функции элементов и систем. Комплексный коэффициент передачи. Частотные характеристики в обычном

и логарифмическом масштабе. Представление САУ в виде

структурных схем. Правила преобразования структурных схем. Понятие устойчивости. Общие условия устойчивости систем. Методы определения устойчивости. Определение

запасов устойчивости. Основные показатели качества и особенности их исследования. Косвенные методы исследования качества. Прямые методы анализа качества.

Операторный метод. Метод математического моделирования.

Статические характеристики, ошибки САУ, коэффициенты ошибок. Способы устранения статических ошибок. Определение требуемого коэффициента  передачи системы. Назначение коррекции САУ. Виды корректирующих устройств. Методы коррекции САУ. Синтез корректирующих

устройств по логарифмическим частотным характеристикам.



	
	Силовая электроника.


	100
	Полупроводниковые приборы - как элементы схем преобразователей энергии. Однофазные маломощные

выпрямители. Многофазные выпрямители большой и средней

мощности. Инверторы ведомые сетью. Импульсные преобразователи напряжения. Автономные инверторы.

Энергетические показатели вентильных преобразователей.

Перенапряжения в вентильных преобразователях.

	ОПД.В.00 Дисциплины и курсы по выбору, студента, устанавливаемые вузом


	Специальные вопросы электротехники
 Основы электротехнологии

Электронные и микропроцессорные устройства 


	114
	Электростатическое поле; стационарное поле токов; стационарное магнитное поле

токов; переменное электромагнитное поле.
Классификация электротехнологических установок (ЭТУ); их технологическое назначение, технико-экономические показатели и методы их расчетов; основные законы физики, лежащие в основе различных способов преобразования электрической энергии в тепловую; конструкция ЭТУ; материалы для элементов конструкций ЭТУ; характеристика

ЭТУ как потребителей электроэнергии.
Характеристики сигналов и методы их исследования и преобразования. Физические основы явлений

в полупроводниках. Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы. Тиристоры. Усилители на биполярном и полевом транзисторах. Операционные усилители. Генераторы электрических сигналов. Электронные устройства преобразования электрических сигналов.



	
	Электрические машины систем автоматики
Теория электронагрева и теплопередачи


	105
	Назначение и область применения электрических машин систем автоматики. Асинхронные машины. Синхронные машины Коллекторные машины. Тахогенераторы.  Сельсины.

Вращающиеся (поворотные) трансформаторы. Асинхронные исполнительные двигатели (АИД).
Виды теплообмена. Дифференциальное уравнение

теплопроводности. Теплопроводность при стационарном и нестационарном режимах. Теплопередача  конвекцией. Пути интенсификации процесса теплопередачи. Теплообмен излучением. Теплообмен в ЭТУС.

	СД.00 Дисциплины специальности, установленные вузом
	Теория нелинейных и специальных систем управления
	258
	Сравнительная оценка динамических свойств; классификация нелинейных звеньев. Способы построения нелинейных характеристик.

Понятия о фазовом пространстве; метод фазовой плоскости; метод

точечных преобразований; метод "припасовывания" граничных

значений. Основы метода гармонической линеаризации; проверка гипотезы фильтра; метод Гольдфарба; устойчивость автоколебаний. Определение абсолютной устойчивости; критерий В.М. Попова; абсолютная устойчивость процессов. Понятия об импульсных системах; классификация импульсных элементов. Основные характеристики импульсных

элементов; понятия о решетчатых функциях и конечных разностях;

метод Z-преобразования и его свойства; Уравнения и  передаточные функции разомкнутых и замкнутых импульсных систем. Общие

условия устойчивости; методы оценки устойчивости. Особенности

определения показателей качества; методы оценки качества.

Применение непрерывных корректирующих устройств; применение дискретных корректирующих устройств. Основные вероятностные

характеристики случайных величин; случайные процессы и их

основные статические характеристики. Понятие стационарности; свойство эргодичности; корреляционные функции случайных процессов; спектральная плотность. Связь между спектральными плотностями на входе и выходе линейной САУ; расчет основных

статистических характеристик САУ; синтез линейных САУ с

минимальной средней квадратичной ошибкой. Характеристика современного этапа развития ТАУ; современные аппаратные средства (обзор); общие понятия ТАУ. Основные понятия о координатах и

пространстве состояний; Переход к моделям в пространстве состояний.

Понятие модального управления; модальное управление при полных

измерениях; модальное управление при неполных измерениях. Метод

больших коэффициентов; метод скользящих режимов; метод

локализации. Понятие адаптации; системы с эталонной моделью;

экстремальные системы. Постановка задачи оптимального управления; законы оптимального управления; критерии  оптимальности. Простейшая задача классического вариационного исчисления; Оптимальное управление по минимуму тепловых потерь; Задача об условном экстремуме функционала. Принцип максимума Л.С. Понтрягина; синтез оптимальных по быстродействию программных

управлений. Принцип оптимальности в методе динамического программирования; процедура нахождения оптимального управления.

Решение многомерных ЛК-задач; вырожденные ЛК-задачи.__

	
	Автоматическое управление электроприводами
	141
	 Основные понятия и структура дисциплины. Математические модели двигателей постоянного тока.  Тиристорные  электроприводы постоянного тока.

 Транзисторные электроприводы постоянного тока.  Позиционные и следящие системы.

	
	Электроснабжение предприятий
	112
	Графики электрических нагрузок. Трансформаторы. Коммутационные и защитные электроаппараты, Межцеховые

электросети напряжением 10 кВ (сети среднего напряжения)

Расчётная нагрузка. Трансформаторные и преобразовательные подстанции. Внутрицеховые электросети напряжением 0,38 кВ. Распределительные подстанции. Режимы работы системы

электроснабжения. Качество электроэнергии. Внешние

электрические сети. Защита систем электроснабжения и

электроприёмников. Надежность систем электроснабжения.

Расчёт электрической нагрузки цеха методом упорядоченных

диаграмм. Выбор мощности силового трансформатора. Расчёт

нагрузки силового шкафа (шинопровода). Выбор кабеля для

подключения силового шкафа (или шинопровода). Определение расчётной мощности нагрузки для одного ЭП в составе расчётной группы силового шкафа (шинопровода). Выбор провода или кабеля для индивидуального

подключения выбранного ЭП. Выбор автоматических воздушных выключателей. Расчёт тока короткого замыкания. Настройка и проверка автоматических воздушных выключателей. Проверка защищённости линий от действия токов короткого замыкания.

	ФТД.00
Факультативы
	Основы преобразования энергии в электротехнических

системах (специальные разделы)
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	 Обобщенные координаты ЭМС, уравнение движения Лагранжа, функция Лагранжа, ее вывод на основе принципов вариационного исчисления. Принцип Гамильтона для ЭМП. Квазикоординаты.

 Уравнения движения ЭМП, электромагнитный момент,

баланс мощностей для установившегося режима работы

многофазных ЭМП  Вращающиеся ЭМП. Принципы получения бегущего магнитного поля. Расчет индуктивных параметров.

Потокосцепление обмоток и электромагнитного момента

через результирующие вектора.

 Вывод выражения сил в магнитном поле на основе силы

Лоренца. Потенциальная функция энергии, ее независимость

от траектории перехода из одного положения в другое.

Понятие коэнергии.

	
	Моделирование

технологических процессов
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	Классификация моделей и виды моделирования; примеры

моделей систем; основные положения теории подобия; этапы

математического моделирования; принципы построения и основные требования к математическим моделям систем; цели и задачи исследования математических моделей систем; общая схема разработки математических моделей; формализация процесса функционирования системы; понятие агрегативной модели; формы представления математических моделей; методы исследования математических моделей систем и процессов, имитационное моделирование; методы упрощения математических моделей; технические и программные средства  моделирования.

	
	Научно-исследовательская работа студентов.
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	Методологические основы научного исследования, патентный и библиографический обзор, оформление результатов НИР.


3.9. Особенности реализации образовательного процесса по очно-заочной форме 

Очно-заочная форма обучения отсутствует.
3.10. Особенности реализации образовательного процесса по заочной форме 

Подготовка бакалавров по заочной форме обучения отсутствует.
4. Требования к условиям реализации образовательного процесса

В данном разделе отражается выполнение требований п.6 «Требования к разработке и условиям реализации основной образовательной программы по направлению или специальности» ГОС.

4.1. Цели, сроки, продолжительность и места практик.
Учебным планом предусмотрены следующие практики:

 Учебная практика.
 Цель учебной практики: приобретение навыков выполнения конструкторской документации с использованием элементов машинной графики.
Учебная практика студентов является обязательным элементом процесса обучения и

совершенствования профессиональной подготовки будущих специалистов. Содержание

практики определяется необходимостью ознакомить студента с правилами оформления

рабочей документации различного назначения, закрепить навыки использования

прикладного программного обеспечения (MS Visio, MS Word, AutoCad, MS Excel), изучение ГОСТов и нормативно-технической документации по оформлению работ.

Продолжительность учебной практики в соответствии с учебным планом 4 недели ( 2 недели во 2-м семестре и 2 недели в 4-м семестре).

Практика проводится в терминальных классах кафедры.
Кроме этого, во время учебной практики организованы экскурсии на базовые предприятия, связанные с будущей специальностью студентов, где они знакомятся с

технологическими средствами разработки и ведения документации, контроля качества продукции и с особенностями конкретных промышленных предприятий.
Производственная практика. Цель производственной практики: закрепление теоретических и практических знаний, полученных студентами при изучении дисциплин специальности и специализации; изучение прав и обязанностей мастера цеха, участка; изучение видов процессов и оборудования одного из производств, правила технической эксплуатации и правила устройства электроустановок; приобретение навыков работы с технической документацией, работы в информационой сети; ознакомление с методами конкретного планирования производства, составления бизнес-плана, финансового плана, с формами и методами сбыта продукции и обеспечения ее конкурентноспособности.

Место проведения практики: промышленные предприятия, научно-производственные организации, научно-исследовательские и проектные организации, оснащенные современным технологическим оборудованием, средствами проектирования, информационными источниками.

Во время прохождения практики в производственных цехах и отделах студент должен:

-
детально изучить технологический процесс в цехе. Составить подробную схему технологического процесса с указанием взаимосвязей основных и вспомогательных механизмов и их технических характеристик;

-
ознакомиться с конструкцией основных и вспомогательных механизмов;

-
изучить электрооборудование одного из основных механизмов технологического процесса, режимы работы его электропривода;

-
ознакомиться с энергетикой цеха, а именно: с источниками электроэнергии, воздуха, воды и технического газа для цеха, с распределением и канализацией энергии низкого напряжения постоянного и переменного тока, с расположением и конструкцией подстанций и их электрооборудования, со схемой электроснабжения цеха, с удельными расходами и способами экономии электроэнергии;

-
изучить экономику и организацию производства цеха.

Для создания полного представления  об объеме и организации ремонтных работ студент должен изучить технологию ремонта машин и аппаратов, а именно:

-
определение дефектов поступающего в ремонт оборудования (приборы и аппараты для определения витковых замыканий, пробоя на корпус, межфазных замыканий, износа и повреждения механических частей и т.п.);

-
разборку электромашин и аппаратов, поступающих в ремонт (порядок разборки, инструменты и приспособления, способы и приемы разборки);

-
механический ремонт частей (перезаливка, шабровка и замена подшипников, расточка и слесарная обработка коллекторов, смена и изготовление щеток, контактов, щеткодержателей и т.д.);

-
ремонт обмоток электрических машин (якоря, статора, ротора) и аппаратов(трансформаторов, силовых и тормозных электромагнитов, контакторов, реле и т.д.);

-
сборку электрических машин и аппаратов (порядок сборки, инструменты и приспособления, способы и приемы сборки);

-
испытание электрических машин и аппаратов после ремонта;

-
ознакомиться с организацией ремонта, учетом и хранением электрооборудования, с составлением дефектных ведомостей и распределением ремонтных работ по отдельным видам, по операциям ремонта и их сложности, с комплектованием деталей ремонтируемого оборудования и изготовлением запасных частей.

-
ознакомиться с нормированием и себестоимостью электроремонтных работ, а именно: с нормами времени на слесарно-механические, обмоточные работы и работы по испытанию ремонтного оборудования, с калькуляцией себестоимости ремонта, путями ее снижения, с оформлением документации на производство ремонтных работ.

При прохождении практики студент одновременно должен ознакомиться:

а) с механическим и электрическим оборудованием цеха, металлообрабатывающими, бандажировочными, протяжными, оплеточными станками, сварочными аппаратами, сушильными печами, кранами, контрольно-испытательными станциями, с их назначением и устройством, а также с различными видами ручного инструмента и его применением;

-
б) с организацией цеха, его структурой управления и перспективами развития цеха.

Продолжительность учебной практики в соответствии с учебным планом 4 недели.
4.2. Выпускная квалификационная работа (ВКР) бакалавра может основываться на обобщении выполненных выпускником курсовых работ и проектов. ВКР бакалавра может быть отражением выполненных научных и экспериментальных исследований. Она должна представлять собой законченную теоретическую или экспериментальную разработку, в которой решена отдельная часть задачи.

4.3. Кадровое обеспечение учебного процесса
Реализация основной образовательной программы подготовки дипломированного специалиста обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью. Преподаватели специальных дисциплин, как правило, имеют ученую степень и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. Кадровое обеспечение учебного процесса соответствует лицензионным требованиям.

4.4. Обеспеченность учебниками и учебными пособиями по циклам ООП

Обеспеченность учебниками и учебными пособиями по циклам ООП (количество экземпляров на одного студента) соответствует лицензионным требованиям.

4.5. В реализации общепрофессиональных и специальных дисциплин основной образовательной программы [шифр и название] в НГТУ доля преподавателей, имеющих ученую степень или звание,  составляет для ОПД _67_______ %, для СД _86____%.

Ответственный за ООП                                                                       В.Н. Аносов                             
Сведения об условиях реализации образовательного процесса ежегодно обновляются и приводятся по состоянию на текущий учебный год � 





