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Общая характеристика ООП

Основная образовательная программа (ООП) 140600 – «Электротехника, электромеханика и электротехнологии» разработана на основе Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО). Направление подготовки 551300 -  «Электротехника, электромеханика и электротехнологии», утвержденного 27.03.2000 г., номер государственной регистрации 217 тех/маг. и приказа Минобрнауки от22 марта 2006 г. № 62. ООП включает в себя концептуальную записку, учебный  план, программы учебных дисциплин, программы педагогической и научно-исследовательской практик, комплекты контролирующих материалов для проведения аттестационных процедур, требования к выпускной квалификационной работе.
1.1. В данном разделе отражается собственное видение структуры и содержания ООП в соответствии с научным и практическим опытом академического сообщества университета.

Особенности основной образовательной программы: 
· Учет требований работодателей и состояния регионального рынка труда

· Востребованность выпускников, предприятия и организации, где работают выпускники

· Кадровый потенциал 

· Использование результатов научных исследований в учебном процессе

· Привлечение ученых и специалистов-практиков к учебному процессу

· Реальные места проведения производственных и преддипломных практик

· Использование специализированной лабораторной базы, в том числе производственной

· Сотрудничество с предприятиями и организациями

· Выполнение курсовых и дипломных проектов по реальной тематике

· Организация дополнительных факультативных курсов

· Доступ к ПК и Интернету

· Представление в специальных дисциплинах последних достижений в соответствующих предметных областях

· Использование информационных технологий в учебном процессе (доступ к учебным материалам через Интернет, предоставление учебных материалов в электронном виде, использование презентаций на лекциях)

· оценки достижений обучающихся

· Применение тестовой формы контроля

· Воспитательная работа

1.2.  Срок освоения ООП при очной форме обучения составляет 6 лет. 
ООП подготовки магистра состоит из программы подготовки бакалавра по направлению 140600 ( 4 года) и специализированной подготовки магистра (2 года).

2. Квалификационная характеристика выпускника или цели ООП
2.1.  Квалификационные требования.

 Для решения профессиональных задач магистр:

- выполняет работы по информационному обслуживанию, метрологическому обеспечению, техническому контролю;

- осуществляет теоретический анализ состояния и динамики объектов деятельности;

- осуществляет поиск и анализ научной информации, в том числе с помощью сетевых технологий международной информационной сети;

- подготавливает необходимые обзоры, отзывы, заключения;

- осуществляет экспериментальные исследования;

- разрабатывает методики и выбирает оборудование для автоматизированных научных исследований объектов деятельности;

- изучает и анализирует необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты экспериментальной работы, обобщает и систематизирует их, проводит необходимые расчеты, использует современные технические средства и информационные технологии;

- подготавливает научные публикации;

- оказывает методическую и практическую помощь при реализации проектов и программ, планов и договоров;

- следит за соблюдением установленных требований, действующих норм, правил и стандартов;

- организует работу по повышению научно-технических знаний работников;

- способствует внедрению достижений отечественной и зарубежной науки и техники;

- разрабатывает методические материалы к проведению практичесих и лабораторных занятий;

- разрабатывает варианты заданий для курсового проектирования и расчетных заданий;

- проводит исследования, обеспечивающие постановку новых и модернизацию существующих лабораторных работ.

2.2. Возможности продолжения образования

· в аспирантуре по специальности:

05.09.03 - "Электротехнические комплексы и системы".

3. Требования к обязательному минимуму содержания основной профессиональной образовательной программы

3.1. Выполнение требований государственного образовательного стандарта в части структуры основной образовательной программы

Таблица 3.1

	№ п/п
	Цикл дисциплин
	ГОС ВПО

140600.68
(час.)
	Рабочий

учебный план ВПО

(час.)
	Отклонение

в %


	1.
	Дисциплины направления
	1134
	1134
	0

	2.
	Специальные дисциплины
	900
	900
	0

	3.
	Работа магистра (в том числе практики)
	2034
	2034
	0


3.2. Выполнение требований государственного образовательного стандарта в части реализации дисциплин федерального компонента

Назначение таблицы 3.2: показать соответствие дисциплин, заявленных в федеральном компоненте ГОС, дисциплинам, предусмотренным учебным планом, по часам.

Таблица 3.2
	Шифр по ГОС
	Название дисциплины федерального компонента ГОС
	Шифр по учебному плану
	Название дисциплины по учебному плану
	Часы по ГОС
	Часы по учебному  плану
	Расхождение в час./%

	ДНМ.00
	Федеральный компонент
	1.1
	Дисциплины федерального компонента
	700
	     700
	0/0

	ДНМ.01

	Современные проблемы науки и производства (с учетом специфики направления)
	ДН(М).Ф.1

	Современные проблемы науки и производства (в электротехнических комплексах и системах)
	
	170
	

	ДНМ.02

	История и методология науки и производства (с учетом специфики направления)

	ДН(М).Ф.2

	История и методология науки и производства (в электротехнике, электромеханике и электротехнологии)
	
	290
	

	ДНМ.03

	Компьютерные технологии в науке и производстве (с учетом специфики направления)

	ДН(М).Ф.3

	Компьютерные технологии в науке и производстве (в электротехнике, электромеханике и электротехнологии)
	
	240
	


3.3. Особенности реализации цикла дисциплин направления.

Цикл дисциплин направления включает 8  дисциплин, 3 из которых федеральный компонент ГОС ВПО, 3 дисциплины национально- регионального (вузовского) компонента и 2 дисциплины по выбору студента (соотношение между аудиторной и самостоятельной работой 294: 840 час.). Самостоятельная работа студентов в указанном цикле реализуется в виде  курсовых проектов (1),  курсовых работ (1), расчетно-графических заданий (8). 


Содержание всех дисциплин соответствует требованиям ГОС ВПО.

Национально-региональный компонент цикла включает  дисциплины: 
- «Иностранный язык» – 150 часов. Знание языка необходимо магистранту для изучения научно-технической литературы и общения с иностранными коллегами;

-  «Управление инновациями» - 100 часов. Основная цель дисциплины освоение теоретических знаний и формирование практических навыков по разработке и реализации инновационного проекта, управление малым предприятием. Овладение инструментарием управления инновациями на промышленных предприятиях;

-  «Проблемы преобразования энергии в электротехнических комплексах и системах» - 100 часов. Эта дисциплина включена в учебный план, потому что вопросы преобразования энергии и её рационального использования являются определяющими для всех специальностей направления.

В дисциплины по выбору студента включены: «Мехатронные устройства и системы» и «Проблемы энергосбережения в электротехнических системах»  в объеме 84 часов. Первая их них необходима для обеспечения специальной подготовки в области мехатронных устройств и систем различных видов; развития инженерного

мышления; приобретения знаний, необходимых для выполнения магистерской диссертации, продолжения обучения по избранной специальности в аспирантуре и успешной работы в соответствии с квалификационными требованиями. Вторая – для обеспечения специальной подготовки в области энергосбережения в электротехнических системах.
3.4. Цикл специальных дисциплин СД включает 4 дисциплины национально- регионального (вузовского)  компонента ГОС ВПО и 6 дисциплин по выбору студента (соотношение между аудиторной и самостоятельной работой 234: 666 час.). Самостоятельная работа студентов в цикле СД реализуется в виде курсовых работ (3) и расчетно-графических заданий (4). 
Содержание всех дисциплин соответствует требованиям ГОС ВПО
В  состав национально-региональной компоненты СД включены следующие дисциплины: Автоматическое управление системами мехатроники; Специальные разделы ТАУ; Автоматизация электротехнических и технологических комплексов; Специальные преобразовательные устройства

в целях обеспечения специальной подготовки в области автоматического управления 

электроприводами и мехатронными объектами различных видов;  формирования широкого представления о современных системах автоматизации, получения
практических навыков их анализа и синтеза, изучения широко применяемой элементной базы систем автоматизации; приобретения знаний, необходимых для выполнения диссертационного исследования и успешной работы по специальности. 
Дисциплинами по выбору студентов являются:
Специальные разделы автоматизированного электропривода и Интегрированные мехатронные системы; Микропроцессорные системы управления в ЭП и ТК и Системы прямого цифрового управления; Современные комплектные электроприводы и Проблемы электромагнитной совместимости силовой электроники
Они учитывают региональную, национально-этническую и профессиональную специфику подготовки специалистов.

         Все дисциплины цикла направлены на углубление знаний и приобретение навыков проектирования эффективных  электроприводов с микропроцессорным управлением на основе новейших достижений науки и техники в области электромеханики и микроэлектроники.
    3.5. Научно- исследовательская работа 

Научно- исследовательская работа студентов является неотъемлемой частью учебного процесса при подготовке высококлассных специалистов. 
В данный раздел включены: Научно- исследовательская работа в семестре – 414 часов; Научно- исследовательская практика – 324 часа; Научно- педагогическая практика – 216 часов и Подготовка магистерской диссертации- 1080 часов.
Практика представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.  Практики могут проводиться в сторонних организациях (предприятиях, НИИ, фирмах) или на кафедрах и в лабораториях вуза, обладающих необходимым научно-техническим потенциалом. 
3.6. Требования к минимуму содержания дисциплин, содержание которых не определено в ГОС

Назначение таблицы 3.3 – представить требования к минимуму содержания учебных дисциплин вузовского компонента 


Таблица 3.3
	Шифр по ГОС
	Название дисциплины по учебному плану
	Часы по учебному плану
	Требования

к минимуму содержания учебных дисциплин

	ДНМ.04 Дисциплины национально- регионального (вузовского) компонента
	Иностранный язык

	150
	Совершенствование навыков чтения, устной речи и перевода с иностранного языка и на него в профессиональной сфере и вне ее.


	  ДНМ.05
	Управление

инновациями
	100

	понятие и классификация инноваций, понятие и виды инновационного процесса, организационная часть проектного управления, планирование проекта, маркетинг инновационного проекта, инвесторы, оценка эффективности инновационного проекта, интеллектуальная собственность, мониторинг и оценка инновационных рисков.

	ДНМ.06
	Проблемы преобразования энергии в электротехнических комплексах и
системах


	100
	Проблемы электромеханического преобразования энергии (ЭМПЭ). Общие сведения об электромеханическом преобразовании энергии. Основные законы и соотношения. Связь между электрической и механической частями электромеханического преобразователя энергии (ЭМПЭ). Вращающиеся ЭМПЭ. Уравнения движения в многофазном, вращающемся ЭМПЭ. Расчет электромагнитного момента, токов, построение векторных диаграмм.

	ДНМ.07
Дисциплины по выбору студента
	Мехатронные устройства и системы
Проблемы энергосбережения в электротехнических системах.

	84
	Тенденции развития современных сложных инженерных систем. Понятия "мехатроника", "мехатронный узел или модуль". Принципы построения современных мехатронных модулей и систем. Информационно-измерительные устройства мехатронных систем.
Энергосбережение в ЭТС промышленности и транспорта.

	СДМ.00
Специальные дисциплины
	Автоматическое управление системами мехатроники.


	160
	Задачи и структура курса. Назначение, классификация систем управления мехатроники.

 Системы управления асинхронных электроприводов.  Системы управления синхронных электроприводов. Углубленное изучение САР тиристорных ЭП.

	
	Специальные разделы теории автоматического управления.


	120
	Основные понятия и структура дисциплины. САУ многосвязными объектами. Методы текущей идентификации переменных параметров САУ.

	
	Автоматизация электротехнических и технологических комплексов
	200
	Общие вопросы автоматизации. Аппарат алгебры логики. Логические комбинационные (однотактные) устройства. Многотактные (последовательностные) устройства. Стандартные блоки цифровой автоматики.


	
	Специальные преобразовательные устройства

	120
	Преобразователи координат в системах векторного управления. Силовые преобразователи с векторной широтно-импульсной модуляцией.

	ДВМ.00 Дисциплины по выбору студента
	Специальные разделы автоматизированного электропривода

Интегрированные мехатронные системы 
	100

	Теоретическая механика: сила, энергия, уравнения Лагранжа II рода. Двухмассовые расчетные схемы механизмов. Математические и структурные модели технологических процессов. Показатели надежности электропривода.
Основные понятия интегрированной системы, функции и структуры интегрированных систем, взаимосвязь процессов проектирования, подготовки производства и управления производством, математическое, методическое и организационное обеспечение, программно-технические средства для построения интегрированных систем проектирования и управления; SCADA системы, их функции и использование для проектирования автоматизированных систем управления, документирования, контроля и управления сложными производствами отрасли; примеры применяемых в отрасли SCADA систем.

	
	Микропроцессорные системы управления в ЭП и ТК
Системы прямого цифрового управления


	100
	Микропроцессорные системы управления.  Программирование.

 Комплексные микропроцессорные системы. Цифровые сигнальные контроллеры.
 Микропроцессорные системы управления. Микроконтроллеры. Запоминающие устройства. Комплексные микропроцессорные средства управления. Цифровые сигнальные контроллеры.



	
	Современные комплектные электроприводы

Проблемы электромагнитной совместимости


	100
	Понятие типового комплектного электропривода. Принципы работы. Историческая справка. Сравнительные характеристики.

Особенности и области применения. Типовые узлы силовых схем. Структуры систем управления современными типовыми комплектными электроприводами. Параметрирование типовых электроприводов.  Методика расчетов и выбора микропроцессорных ПЧ для конкретных технологических процессов.  Тенденции и перспективы развития

 Понятия электромагнитной совместимости. Определение гармонического состава входных и выходных напряжений. Фильтры для обеспечения электромагнитной совместимости. Расчет фильтров.

	РМ.00
Работа магистра
	Научно-исследовательская работа в семестре
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	Методологические основы научного исследования, патентный и библиографический обзор, оформление результатов НИР.


3.9. Особенности реализации образовательного процесса по очно-заочной форме 

Очно-заочная форма обучения отсутствует.

3.10. Особенности реализации образовательного процесса по заочной форме 

Заочная форма обучения отсутствует. 

4. Требования к условиям реализации образовательного процесса

В данном разделе отражается выполнение требований п.6 «Требования к разработке и условиям реализации основной образовательной программы по направлению или специальности» ГОС.

4.1. Цели, сроки, продолжительность и места практик.
Учебным планом предусмотрены следующие практики: 
Научно-исследовательская практика. Цель научно-исследовательской практики закрепление теоретических и практических знаний, полученных студентами при изучении дисциплин специализации, ознакомление с планами проведения работ в научном подразделении, с методами и стадиями проведения научно-исследовательских работ, получение навыков планирования, проведения и оформления результатов научно-исследовательской работы.
Место проведения практики: научно-исследовательские организации и научные подразделения кафедр института, оснащенные современным научным оборудованием и средствами доступа к научной информации. Продолжительность практики 7 недель.

Научно- педагогическая практика. Цель научно- педагогической практики приобретение навыков проведения и подготовки различных форм занятий со студентами: лабораторных занятий, практических занятий, консультаций по курсовым работам и проектам.

Место проведения практики: кафедры института. Продолжительность практики 3 недели.

4.2. Выпускная квалификационная работа магистра - магистерская диссертация (МД) является самостоятельным научным исследованием, выполняемым под руководством научного руководителя (для работ, выполняемых на стыке направлений, - с привлечением одного или двух научных консультантов). МД представляет собой законченную теоретическую или экспериментальную научно-исследовательскую работу, связанную с решением актуальных задач, определяемых особенностями подготовки по магистерской программе (специализации): "Мехатронные и автоматизированные комплексы и системы". Магистерская диссертация должна обеспечивать закрепление академической культуры и необходимую совокупность методологических представлений и методических навыков в избранной области профессиональной деятельности.
Требования к содержанию, объему и структуре магистерской диссертации магистра определяются высшим учебным заведением на основании Положения об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений, утвержденном Минобразованием России, государственного образовательного стандарта подготовки магистра по направлению "Электротехника, электромеханика и электротехнологии" и методических рекомендаций УМО по образованию в области энергетики и электротехники.

Время, отводимое на подготовку квалификационной работы, составляет для магистра не менее двадцати недель.
Для обеспечения обязательного выполнения требований Государственного образовательного стандарта действуют методические указания « Выполнение и организация защит выпускных квалификационных работ студентами- 2006 г.». 
4.3. Кадровое обеспечение учебного процесса
Реализация основной образовательной программы подготовки дипломированного специалиста обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины и систематически занимающимися научной и/или научно-методической деятельностью. Преподаватели специальных дисциплин, как правило, имеют ученую степень и/или опыт деятельности в соответствующей профессиональной сфере. Кадровое обеспечение учебного процесса соответствует лицензионным требованиям.

4.4. Обеспеченность учебниками и учебными пособиями по циклам ООП

Обеспеченность учебниками и учебными пособиями по циклам ООП (количество экземпляров на одного студента) соответствует лицензионным требованиям.

4.5. В реализации общепрофессиональных и специальных дисциплин основной образовательной программы [шифр и название] в НГТУ доля преподавателей, имеющих ученую степень или звание,  составляет для дисциплин направления  _100__ %, для СД _95_%.

Ответственный за ООП                                                                         В.Н. Аносов                             
Сведения об условиях реализации образовательного процесса ежегодно обновляются и приводятся по состоянию на текущий учебный год � 





