Вопросы для подготовки к экзамену по Строительной механике машин (весенний семестр).
1. Продольно-поперечный изгиб стержней. Соотношения между деформациями и кривизнами. Внутренние силовые факторы при продольно-поперечном изгибе стержней. Уравнения равновесия для внутренних силовых факторов.
2. Дифференциальное уравнение продольно-поперечного изгиба стержней. Граничные условия в задачах продольно-поперечного изгиба стержней.
3. Вариационный принцип Лагранжа и принцип возможных перемещений. Потенциальная энергия при продольно- поперечном изгибе стержней.
4. Работа внешних сил при продольно- поперечном изгибе стержней.
5. Вывод уравнения продольно-поперечного изгиба и естественных граничных условий путем варьирования функционала полной энергии.
6. Вариационные методы решения задач продольно- поперечного изгиба стержней. Представление функций прогиба в виде разложений в ряд по заранее выбранным функциям. Требования, которым должны отвечать аппроксимирующие функции.
7. Вариационный метод Ритца решения задач продольно- поперечного изгиба стержней.
8. Вариационный метод Бубнова- Галеркина решения задач продольно- поперечного изгиба стержней.
9. Связь между методом Ритца и методом Бубнова-Галеркина на примере решения задач изгиба стержней.
10. Выбор аппроксимирующих функций при решении задач вариационными методами.
11. Эйлерова постановка задач устойчивости стержней. Дифференциальное уравнение устойчивости, бифуркация решений.
12. Вариационный метод Ритца решения задач устойчивости стержней.
13. Вариационный метод Бубнова-Галеркина решения задач устойчивости стержней.

14. Вывод уравнений равновесия одномерной стержневой системы на основе принципа возможных перемещений.
15. Матричная формулировка уравнений равновесия для одномерной стержневой системы.
16. Матрица жесткости одномерной стержневой системы, ее свойства.
17. Одномерные стержневые системы. Выполнение условий закрепления.
18. Плоская ферма. Определения. Исходные данные для расчета. Вычисление удлинений элемента фермы.
19. Плоская ферма. Работа внутренних и внешних сил.
20. Плоская ферма. Уравнения равновесия. Матрица жесткости стержня.
21. Формирование матрицы жесткости плоской фермы.
22. Вывод уравнения равновесия плоской фермы.
23. Свойства матрицы жесткости плоской фермы.
24. Плоская ферма. Выполнение условий закрепления.
25. Расчет плоских рам. Связь между локальными и глобальными координатами. 
26. Расчет плоских рам. Работа внутренних сил и внешних нагрузок на возможных перемещениях. 
27. Расчет плоских рам. Аппроксимация перемещений с помощью полиномов Эрмита.
28. Расчет плоских рам. Матрица жесткости отдельного стержня.
29. Расчет плоских рам. Матрица жесткости всей конструкции, ее свойства.
