Вопросы для подготовки к экзамену по Сопротивлению материалов (осенний семестр).

1. Основные понятия и гипотезы, применяемые в курсе сопротивление материала.
2. Метод сечений, внутренние силовые факторы.

3. Касательные и нормальные напряжения, линейные и угловые деформации.

4. Принцип независимости действия сил, принцип Сен-Венана.

5. Напряжения в поперечных сечениях при растяжении-сжатии.

6. Напряжения в наклонных сечениях при растяжении-сжатии.
7. Продольная и поперечная деформация стержня при растяжении-сжатии.
8. Вычисление перемещений при растяжении-сжатии.

9. Диаграммы растяжения и сжатия. Основные характеристики материалов.

10. Понятие о расчете на прочность статически неопределимых стержневых систем.

11. Расчет на прочность по допускаемым напряжениям. Предельные напряжения, коэффициент запас прочности.

12. Основы теории напряженного состояния, напряжения в площадках общего положения.

13. Главные оси и главные напряжения, инварианты напряженного состояния.

14. Круговая диаграмма напряженного состояния.

15. Деформированное состояние в точке, главные оси деформированного состояния.

16. Обобщенный закон Гука.

17. Потенциальная энергия деформации в общем случае напряженного состояния, энергия формоизменения и энергия изменения объема.

18. Назначение и основные понятия теорий предельного состояния. Первая и вторая теории прочности.

19. Третья теория прочности - теория наибольших касательных напряжений (теория Кулона).

20. Четвертая теория прочности - теория удельной потенциальной энергии формоизменения (теория Мизеса).

21. Пятая теория прочности - феноменологическая (теория Мора).
22. Напряженное состояние чистого сдвига.

23. Закон Гука при сдвиге. Зависимость между модулем Юнга, модулем упругости при сдвиге и коэффициентом Пуассона.

24. Потенциальная энергия упругих деформаций при чистом сдвиге.

25. Кручение стержней с круглым поперечным сечением. Упрощающие гипотезы. Определение напряжений при кручении.

26. Определение углов закручивания поперечных сечений при кручении круглых валов.

27. Расчет на прочность и жесткость при кручении.
28. Понятие о геометрических характеристиках поперечного сечения стержня.

29. Понятие о центре тяжести сечения и свойства статического момента.

30. Зависимости между моментами инерции относительно параллельных осей.

31. Зависимости между моментами инерции при повороте осей.

32. Понятие о главных осях и главных моментах инерции. 
33. Изгибающие моменты, перерезывающие силы и правило их знаков, чистый и поперечный изгиб.

34. Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом, перерезывающей силой и распределенной нагрузкой при поперечном изгибе. Свойства эпюр при поперечном изгибе.

35. Определение нормальных напряжений и кривизны бруса при чистом изгибе.

36. Напряжения при поперечном изгибе, формула Д.И.Журавского для вычисления касательных напряжений.
37. . Главные напряжения при поперечном изгибе.
38. Оценка касательных напряжений при поперечном изгибе. 

39.  Рациональные формы поперечного сечения при чистом изгибе.
40.  Касательные напряжения при поперечном изгибе тонкостенных стержней, центр изгиба.
41.  Балки переменного поперечного сечения.

42.  Косой изгиб, вычисление напряжений и перемещений.
43.  Внецентренное растяжение-сжатие, ядро сечения. 

44.  Совместное действие изгиба и кручения. Расчет круглых валов.

45.  Перемещения при изгибе. Дифференциальные уравнения второго и четвертого порядка упругой линии балки. Граничные условия.

46.  Универсальное уравнение упругой линии балки (метод начальных параметров).
