Темы лекционных занятий по Сопротивлению материалов
 (4-ый семестр).
Тема 1. Энергетический метод определения перемещений при статическом нагружении. Принцип возможных перемещений. Теорема Кастильяно. Интегралы Максвелла-Мора. 
Тема 2. Раскрытие статической неопределимости стержневых систем с помощью уравнений метода сил. Понятие о статически неопределимых системах, степень статической неопределимости. Основная и эквивалентная системы. Канонические уравнения метода сил. Раскрытие статической неопределимости многопролетной балки с помощью уравнений метода сил. Расчет многопролетных статически неопределимых балок.
Тема 3. Сложное сопротивление. Косой изгиб. Положение нейтральной линии при косом изгибе. Расчет на прочность при косом изгибе и вычисление прогибов. Внецентренное сжатие. Расчет на прочность. Понятие о ядре сечения. Совместное действие изгиба, кручения, растяжения и среза. Расчет витых пружин с малым шагом. Расчет круглых валов.
Тема 4. Устойчивость равновесия прямолинейных стержней. Понятие об устойчивом и неустойчивом равновесии. Задача Эйлера, бифуркация форм равновесия. Определение критических сил для идеальных стержней при различном закреплении концов. Пределы применимости формул Эйлера. Определение критических сил за пределом пропорциональности. 
Тема 5. Экспериментальное изучение стационарных циклически изменяющихся напряжений (усталостная прочность). Общие сведения об усталостной прочности материалов. Основные характеристики цикла нагружения. Определение пределов выносливости при симметричном и асимметричном циклах. Аппроксимация кривой усталости при асимметричных циклах по Серенсену-Кинасошвили. Влияние основных факторов на предел выносливости (концентрация напряжений, состояние поверхности, размеры образцов и т.д.). Расчет на выносливость при простых деформациях. Определение коэффициента запаса прочности. Расчет на выносливость при сложном напряженном состоянии.
Тема 6. Колебания упругих систем. Виды колебаний механических систем. Основные характеристики колебательного процесса. Степень свободы механической системы. Свободные колебания системы с одной степенью свободы. Свободные колебания системы с конечным числом степеней свободы. Вынужденные колебания системы с одной степенью свободы. Приближенные формулы для оценки низшей собственной частоты. Понятие о критической частоте вращающегося вала.

