PAGE  
4

новосибирский государственный технический университет
Факультет Автоматики и Вычислительной Техники

Кафедра Автономных Информационных и Управляющих Систем
                     "УТВЕРЖДАЮ" 

                      Декан АВТФ

                                                                                               __________В.В. Губарев
                                                                                         "____" ____________2006    г.
РАБОЧАЯ    ПРОГРАММА
Системы автоматизированного проектирования и автоматизированные 
системы научных исследований
ООП [Шифр дисциплины СДМ-01 "Системы автоматизированного проектирования и автоматизированные системы научных исследований" относится к циклу специальных дисциплин национально-регионального компонента, уровень подготовки магистров по направлению 220200 «Автоматизация и управление" по программе подготовки "Элементы и устройства систем управления" ] 

Квалификация подготовки – Магистр техники и технологии

Факультет АВТ

Курс 6,                          семестр 11
Лекции 36 часов в 11-м семестре
Практических занятий нет

Индивидуальные занятия 18 часов

Лабораторных работ нет
РГЗ 11 семестр

Самостоятельная работа   46 часов
Экзамен  11-й семестр 

Всего  100 часов 
Новосибирск 2006

Рабочая программа составлена на основании Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 220200  "Автоматизация и управление", для специальности 550212 "Элементы и устройства систем управления"
Регистрационный номер  25/тех/маг от 10.03.2000 г.

Шифр дисциплины в учебном плане СДМ-01, дисциплина "САПР и АСНИ" относится к циклу специальных дисциплин. 

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры Автономных информационных и управляющих систем. 
Протокол № 13  от « 19 » сентября  2006 г.

Ответственный за дисциплину                                                         к.т.н., доцент Ющенко В.П.


Программу разработала: 


Заведующий кафедрой АИУС: 

Ответственный за магистерскую подготовку: 

1. ВНЕШНИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Дисциплина "Системы автоматизированного проектирования и автоматизированные системы научных исследований"   соответствует  требованиям ГОС подготовки магистров по направлению 220200 «Автоматизация и управление», учебному плану.

Таблица 1

	Шифр дисц. по уч.плану
	 Квалификационные требования 
	Часы

	СДМ-01
	1.3.5. Квалификационные требования
   Для решения профессиональных задач магистр:

· подготовлен к участию во всех фазах исследования, проектирования, разработки, изготовления и эксплуатации средств и систем автоматизации и управления;

· подготовлен к участию в разработке всех видов документации на аппаратные, программные средства и аппаратно-программные комплексы систем автоматизации и управления;

· готов к участию в научных исследованиях и выполнению технических разработок в своей профессиональной области;

· умеет осуществлять сбор, обработку и систематизацию научно-технической информации по заданному направлению профессиональной деятельности, применять для этого современные информационные технологии;

· способен изучать специальную литературу, анализировать достижения отечественной и зарубежной науки и техники в области профессиональной деятельности;

· умеет на научной основе организовать свой труд, владеет современными  информационными   технологиями,  применяемыми  в сфере его  профессиональной деятельности;

· Магистр должен знать:

· методы и средства проведения научных исследований в области автоматизации и управления;

· методы построения математических моделей технических систем, технологических процессов и производств как объектов автоматизации и управления;

· методы моделирования, анализа и синтеза автоматических и автоматизированных систем контроля и управления объектами различной природы;

· технологию разработки алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации процессов управления;

· перспективы и тенденции развития информационных технологий управления;

· современные технические средства, средства вычислительной техники, средства коммуникаций и связи для автоматических и автоматизированных систем контроля и управления;

· основные требования к организации труда при проектировании средств и систем автоматизации и управления;

· правила, методы и средства подготовки технической документации.

7.1.2. Требования, обусловленные специализированной подготовкой магистра, включают

Владение:

· навыками самостоятельной научно-исследовательской и научно-педагогической деятельности в области автоматизации и управления;

· методы и средства управления проектами;

· методами расчета, исследования и проектирования средств и систем автоматизации и управления, анализа и обработки экспериментальных данных;

· методами и средствами компьютерного моделирования и исследования систем автоматизации и управления объектами в производственной и непроизводственной сферах человеческой деятельности;
· информационными и мультимедийными технологиями;
· методологией и культурой мышления, позволяющими перерабатывать и подготавливать материалы публикаций по результатам исследований;
· нормами и действующими стандартами при оформлении научно-технической документации.
Умение:

· разрабатывать и применять математические модели процессов и явлений для построения  систем автоматизации и управления;

· ориентироваться в современных программно-технических комплексах автоматизации и управления;
· применять типовые и разрабатывать специальные программные средства, ориентированные на решение научных, проектных и технологических задач автоматизации и управления;
· использовать современные технологии обработки информации и управления;
· формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и педагогической деятельности, требующие углубленных профессиональных знаний;

· выбирать необходимые методы исследования и проектирования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы, исходя из конкретных задач;

· обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных данных;

· вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий;

· представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати.
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2. ОСОБЕННОСТИ ПОСТРОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица  2
	Особенность
	Содержание

	Основание для введения дисциплины в учебный план специальности
	Дисциплина относится к циклу  специальных дисциплин , включенных в учебный план подготовки магистров по специальности 550212  «Элементы и устройства СУ» по направлению "Автоматизация и управление" Основанием для введения в учебный план являются требования ГОС.

	Адресат курса
	Дисциплина преподается на кафедре АИУС и предназначена для студентов, обучающихся по программе магистерской подготовки по специальности 550212  «Элементы и устройства СУ » по направлению "Автоматизация и управление".

	Компетенции, которые может повысить обучающийся
	Основная задача преподавания дисциплины " Системы автоматизированного проектирования и АСНИ " в одиннадцатом семестре - Получение базового уровня по данной дисциплине   с использованием САПР различной сложности, в том числе САПР для проектирования микроэлектронных датчиков (сенсоры, интегральные, интеллектуальные). Оптических и воло​конно-оптических средств контроля, измерения и передачи информации.. Приобретение навыков использования базового набора инструментов и утилит САПР.. Это касается как представлений и знаний, так и умений и навыков

	Ядро дисциплины
	Ядром дисциплины «Системы автоматизированного проектирования и АСНИ  » является технология создания двумерных и трехмерных проектов в области САПР иАСНИ, начиная с концептуального дизайна, заканчивая выпуском чертежей и схем и выпуском проектной документации.  

	Связь с другими учебными дисциплинами ООП
	Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования и АСНИ  » связана с: 

- информатикой и программированием;

- злектротехникой и электроникой;

- схемотехникой и моделированием систем;

- технологией построения защищенных АС;

- конструированием и надежностью спецсистем;

- теоретическими основами радиотехники;

- технологией специальных систем;

- схемотехническое проектирование информационных и управляющих систем;

	Требования к первоначальному уровню подготовки
	Студент должен иметь квалификацию бакалавра техники и технологии по направлению "Автоматизация и управление". (220200)

	Особенности организации учебного процесса
	Изучаемая дисциплина является основой для изучения дисциплин: 

-теория построения интеллектуальных устройств автоматики;

- современные проблемы автоматизации и управления;

- оптоэлектронные  информационные и управляющие системы;

-радиоэлектронные автономные информационные и управляющие системы;

-цифроаналоговые и микропроцессорные системы;

-интеллектуальные исполнительные устройства;


3. ЦЕЛИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

После изучения дисциплины студент 

Таблица 3

	Будет иметь представление:

	1.
	О САПР для проектирования микроэлектронных датчиков (сенсоры, интегральные, интеллектуальные). Оптических и воло​конно-оптических средств контроля, измерения и передачи информации. Микропроцессорных устрой​ств систем  контроля  и сигнализации.


	2.
	О САПР для проектирования высокочастотных устройств передачи линейных и угловых перемещений, пьезоэлектронных устройств автоматики

	3.
	О САПР для проектирования микроэлектродвигателей, бесконтактных электроприводов.

	4.
	О САПР для проектирования исполнительных устройств промышленных систем автоматики. 



	5.
	О  САПР интеллектуальных исполнительных устройствах.

	6.
	О САПР для проектирования совре​менных электропневматических и электрогидравлических преобразователей.


	7.
	О цифроаналоговых системах позиционирования. Электроприводах промышленных роботов, про​граммируемыих микропроцессорных контроллерах.


	8.
	О системном проектировании средств автоматики. 


	Знать:

	9.
	Концептуальные основы САПР элементов и устройств систем управления;

	10.
	Значение и применение инструментов и функций САПР Lab VIEW;

	11.
	Принципы и задачи проектирования и конструирования элементов и устройств систем управления ;

	12.
	Методы и средства проведения научных исследований в области автоматизации и управления.

	13
	Методы моделирования, анализа и синтеза автоматических и автоматизированных систем контроля и управления объектами различной природы.

	14
	Технологию разработки алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации процессов управления.

	15
	Современные технические средства, средства вычислительной техники, средства коммуникаций и связи для автоматических и автоматизированных систем контроля и управления.

	Уметь:

	16
	Осуществлять сбор, обработку и систематизацию научно-технической информации по заданному направлению профессиональной деятельности, применять для этого современные информационные технологии. 

	17
	Разрабатывать проекты и сопутствующие документы различной сложности  в среде САПР элементов и устройств систем управления.

	18
	На научной основе организовать свой труд, владеть современными  информационными   технологиями,  применяемыми  в сфере его  профессиональной деятельности.

	19
	Участвовать во всех фазах исследования, проектирования, разработки, изготовления и эксплуатации средств и систем автоматизации и управления.

	20
	Разрабатывать все виды документации на аппаратные, программные средства и аппаратно-программные комплексы систем автоматизации и управления.

	Иметь опыт:

	21.
	Работы в среде САПР Lab VIEW по тематике "Элементы и устройства систем управления"  различной сложности;

	22
	Участия во всех фазах исследования, проектирования, разработки, изготовления и 
эксплуатации средств и систем автоматизации и управления;
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	Подготовки технической  документации.




4. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Учебным планом по дисциплине «Системы автоматизированного проектирования и АСНИ  » предусматривается проведение лекционных занятий в объеме 36 часов в 11 семестре,  РГЗ в 11-м семестре. Проведение практических  и лабораторных занятий учебным планом не предусмотрено.

	Темы лекционных занятий
	Часы

	1.Применимость САПР к новым тех​нологиям современных элементов и устройств: пленочная, интегральная, волоконно-оптическая, пьезоэлектронная, микроволновая, ультразвуковая и др. (п.3.11;3.12;3.15)
;

	2

	2. Применимость САПР при построении современных элементов и устройств автоматики: микроэлек​троника и промышленная электроника, механотроника, нелинейная механика, оптоэлектроника. (3.13-3.15)
;


	4

	 3. САПР для проектирования микроэлектронных датчиков (сенсоры, интегральные, интеллектуальные). САПР оптических и воло​конно-оптических средств контроля, измерения и передачи информации. САПР микропроцессорных устрой​ств систем  контроля  и сигнализации. (п.3.1)

	4

	 4. САПР для проектирования высокочастотных устройств передачи линейных и угловых перемещений, пьезоэлектронных устройств автоматики. (п.3.2) 


	4

	 1.5. 5.САПР для проектирования микроэлектродвигателей, бесконтактных электроприводов(п.3.3)
	4

	 1.6. 6.САПР для проектирования исполнительных устройств промышленных систем автоматики. Интеллектуальные исполнительные устройства(п.3.4)
	4

	7. САПР для проектирования совре​менных электропневматических и электрогидравлических преобразователей. (п.3.6)

	4

	 8 Системное проектирование средств автоматики. (3.8)

	4

	9.Вспомогательные программы: OrCAD GerbTool.(п.3.1-3.5)
	3

	10. Система проектирования печатных плат P-CAD.(п.3.1-3.5)
	3


5.УЧЕБНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ

Студентам могут быть предложены по выбору различные темы расчетно-графических заданий различной сложности в соответствии с содержанием дисциплины, темами лекционных занятий.

5.1.ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ

	Темы расчетно-графических заданий 
	Содержание основного расчетно-графического задания 

	Основная: "Использование
комплекса САПР при раз​работке схемы и конструк​ции РЭС".     .
Дополнительные:
-
разработка комплекта
чертежей узла печатной
платы с использованием
истемы PCAD;
· разработка чертежей в
среде "КОМПАС" или
T-FLEX (или в другой со​
временной системе);
· освоение новых САПР
(или их разделов) с состав​
лением инструкций по их
использованию;
· разработка новых команд
для системы AutoCAD на
языке AutoLISP (или VBA);
· разработка диалох овых
окон и управляющих про​
грамм;

· разработка программного
обеспечения для повыше​
ния уровня специализации
системы AutoCAD.


	ВВЕДЕНИЕ. (Возможные варианты содержания введе​ния:
· особенности автоматизированного проектирования РЭС; его преимущества и недостатки;
· особенности конструкций разрабатываемого устройст​ва;
· особенности применения конкретного САПР.
Примечание: введение может быть расширено добавле​нием обзора по тематике КП).
1.
Анализ параметров заданной электрической принципиальной схемы устройства и статистический анализ разброса его выходного параметра.
(Возможные составные части раздела:
· особенности использования системы MicroCAP или OrCAD;
· результаты анализа амплитудно-частотной характери​стики (АЧХ) или переходного процесса;
· результаты настройки схемы (влияние элементов принципиальной схемы на настройку);
· оценка влияния разброса параметров элементов прин​ципиальной электрической схемы устройства на выход​ной параметр методом Монте-Карло;
· определение токов и напряжений в схеме).
2.
Разработка 2-3 чертежей устройства с использованием конструкторской САПР.
(Обязательный чертеж: печатная плата. Возможные дополнительные чертежи:
· сборочный чертеж устройства или печатной платы;
· рама, основание или другая несущая конструкция;
· корпус устройства;

· передняя панель устройства;
· сборочный чертеж и спецификация ячейки РЭС 3-го поколения[10]).

3. Создание библиотеки условно-графических обозначений элементов в среде OrCAD.
4. Создание изображения электрической принципиальной схемы на экране компьютера и выполнение разводки печатной платы в среде OrCAD.
5. Разработка и отладка в соответствии с заданием 1-2 программ :
· новой AutoCAD-команды на языке AutoLISP или VBA;

· создание в AutoCAD изображения с помощью VBA;
· диалогового окна для системы AurtoCAD (язык DCL и AutoLISP или C++);
· собственного меню или дополнительного раздела ме​ню к основному меню автокада;
· автоматизированного заполнения таблиц, надписей и технических требований с использованием атрибутов.



Пояснительная записка к РГЗ оформляется в MS Word.
Чертежи и результаты отладки программ могут предъявляться в электронном виде. 

6.. ПРАВИЛА АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТА ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

Оценка знаний и умений студентов проводится с помощью вопросов по основным проблемам дисциплины.

Для оценки деятельности студента используются  в виде 2-х теоретических вопросов .

Теоретические вопросы формулируются в строгом соответствии с темами лекционных занятий.
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8..КОНТРОЛИРУЮЩИЕ  МАТЕРИАЛЫ  ПО ДИСЦИПЛИНЕ

.
I
.Что представляют собой эволюция, состояние и перспективы развития элементной базы систем управления?
2.Что представляют собой новые тех​нологии современных элементов и устройств?
З.Что представляют собой пленочная, интегральная, волоконно-оптическая тех​нологии,?
 4.Что представляют собой  пьезо-электронная, микроволновая, ультразвуковая и др. тех​нологии ?
5 .Что представляют собой САПР для проектирования микроэлектронных датчиков (сенсоры, интегральные, интеллектуальные). ?
6. Что представляют собой САПР для проектирования оптических и воло​конно-оптических средств контроля, измерения и передачи информации?.
7.  Что представляют собой САПР для проектирования микропроцессорных устрой​ств систем  контроля  и сигнализации. ?
8.  Что представляют собой САПР для проектирования высокочастотных устройств передачи линейных и угловых перемещений, пьезоэлектронных устройств автоматики?
9.  Что представляют собой САПР для проектирования микроэлектродвигателей, бесконтактных электроприводов?
11
. Что представляют собой САПР для проектирования  исполнительных устройств промышленных систем автоматики?.
12. . Что представляют собой САПР для проектирования интеллектуальных исполнительных устройств?
13. Что представляют собой САПР для проектирования совре​менных электропневматических и электрогидравлических преобразователей. ?
14.Что представляют собой САПР для проектирования ?
15. Дать характеристику цифроаналоговым системам позиционирования.
16 Охарактеризовать электроприводы промышленных роботов
17.Что такое  системное проектирование средств автоматики?
18.Описать возможности про​граммируемых микропроцессорных контроллеров. 
19.Какова структура системы P-CAD и её возможности?

20. Какова структура системы LABVIEW и её возможности?
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