Вопросы для подготовки к экзамену по курсу линейная алгебра и аналитическая геометрия

1. Матрицы и линейные действия над ними. Определение матрицы. Размерность. Прямоугольная, квадратная, матрица столбец и строка, диагональная и единичная. Транспонирование матрицы.

2. Сумма матриц и ее свойства. Произведение матрицы на число, его коммутативность, ассоциативность и дистрибутивность.

3. Произведение матриц. Определение. Свойства. Умножение на единичную матрицу.
4. Определение квадратной матрицы. Понятие определителя. Минор. Алгебраическое дополнение. Разложение определителя по элементам строки или столбца. Транспонирование матрицы.

5. Свойства определителей. Замена строк и столбцов определителя. Определители с одинаковыми строками, столбцами. Общий множитель строки. Нулевые и линейно зависимые строки, столбцы.

6. Свойства определителей. Определитель как сумма определителей. Тождественное преобразование определителя. Сумма произведений элементов строк и столбцов на алг. Дополнения других строк, столбцов.
7. Система линейных уравнений в матричной форме и ее решение с помощью обратной матрицы.
8. Системы линейных алгебраических уравнений с квадратной матрицей. Формулы Крамера.

9. Ранг квадратной матрицы. Определение ранга матрицы методом эквивалентных преобразований.
10.  Существование и единственность решения однородной системы линейных уравнений.
11. Существование и единственность решения неоднородной системы линейных уравнений,  ФРС.
12. Определение вектора. Обозначение. Коллинеарность. Модуль. Равенство векторов. Свободные векторы.

13. Линейные действия над векторами. Сумма векторов и ее свойства. Нулевой вектор. Противоположный вектор. Разность векторов. Произведение вектора на число и его свойства.

14. Проекция вектора на вектор, геометрический смысл. Свойство линейности.

15. Скалярное произведение векторов и его свойства. Связь с проекцией вектора на вектор. Перпендикулярность векторов. Орт вектора. Связь вектора со своим ортом.

16. Разложение вектора в декартовом базисе. Декартова система координат и декартов базис. Равенство векторов в декартовом базисе. Геометрический смысл компонентов.

17. Действия над векторами в декартовом базисе. Сложение, вычитание, умножение на скаляр. Скалярное произведение.

18. Направляющие косинусы векторов. Угол между векторами. Условие параллельности и перпендикулярности. Расстояние между данными точками.

19. Векторное произведение. Представление в виде определителя. Свойства антикоммутативности, ассоциативности, дистрибутивности. Ориентация результирующего вектора. Модуль векторного произведения, его геом. Смысл.

20. Смешанное произведение векторов. Определение, представление в виде определителя. Геометрический смысл. Условие компланарности трех векторов.

21. Прямая на плоскости декартовых координат. Формы уравнения прямой. Угол между прямыми, перпендикулярность. Параллельность. Расстояние от точки до прямой. 

22. Плоскость в декартовых координатах. Общее уравнение плоскости. Уравнения плоскости проходящей через точку и через три точки. Расстояние от точки до плоскости.

23. Прямая в декартовых координатах. Канонические уравнения прямой. Уравнение прямой по двум точкам. Параметрические уравнения. 

24. Прямая как пересечение двух плоскостей. Угол между прямыми. Перпендикулярность и параллельность прямых. Расстояние от точки до прямой.

25. Задачи на прямую и плоскость. Условие принадлежности 2-х прямых одной плоскости. Угол между прямой и плоскостью. Условие перпендикулярности и параллельности.

26. Собственные значения и собственные векторы квадратной матрицы. Характеристическое уравнение для нахождения собственных значений. Определение собственных векторов. Нормировка собственных векторов.

27. Ортогональность собственных векторов. Произведение матрицы на матрицу собственных векторов.

28. Линии второго порядка. Общее уравнение линий второго порядка. 
29. Окружность, эллипс, гипербола, парабола. Их канонические уравнения, параметрические уравнения, графики кривых.

