Свойства  ACID

Транзакция подчиняется некоторым специфическим требованиям; например, в результате работы транзакции должно быть получено корректное состояние системы.
Корректное состояние также является необходимым условием в случае сбоя питания на сервере. Характеристики транзакции могут быть определены термином ACID.

ACID — это аббревиатура четырех слов, означающих  атомарность (atomicity [атамисиди]),   согласованность  (consistency [кенсистенси]),   изоляцию (isolation [айсолейшен]) и   устойчивость (durability [дуабёлиди]).
Атомарность. Атомарность представляет единицу работы. В отношении транзакции это означает, что либо вся единица работы будет успешно выполнена, либо ничего не будет изменено.

Согласованность. Состояния перед стартом транзакции и после ее завершения должны быть корректными. Во время транзакции состояние может иметь промежуточные значения.

Изоляция. Изоляция означает, что транзакции, выполняющиеся одновременно, изолированы от состояния, которое изменяется во время транзакции. Транзакция A не может видеть промежуточного состояния транзакции B до тех пор, пока она не будет завершена.

Устойчивость. После завершения транзакции ее результат должен быть зафиксирован на постоянной основе. Это значит, что если произойдет сбой сети или сервера, то состояние должно быть восстановлено после перезапуска.
Уровень изоляции

Буква I (Изоляция) аббревиатуры ACID требуется не всегда. Из соображений производительности вы можете снизить степень требуемой изоляции, но при этом вы должны представлять себе возможные последствия изменения  уровня изоляции. Проблемы, с которыми вы можете столкнуться, когда не полностью изолируете контекст извне транзакции, делятся на три описанных ниже категории.

Грязное чтение. При грязном чтении другая транзакция может читать записи, измененные внутри данной транзакции. Поскольку данные, изменяемые внутри транзакции, могут быть откатаны к своему исходному состоянию, чтение такого промежуточного состояния из другой транзакции трактуется как “грязное”, то есть данные не были зафиксированы. Этого можно избежать блокировкой изменяемых записей.

Невоспроизводимое чтение. Невоспроизводимое чтение случается, когда данные читаются внутри транзакции, и пока эта транзакция выполняется, другая транзакция изменяет те же самые записи. Если запись читается повторно внутри транзакции, то вы получаете отличающийся результат — невоспроизводимый. Это можно предотвратить посредством блокировки чтения записей.

Фантомное чтение. Фантомное чтение случается при чтении диапазона данных, например, с использованием конструкции WHERE. Другая транзакция может добавить новую запись, которая попадает в диапазон подлежащих чтению в транзакции. Новая запись с тем де выражением WHERE возвратит другое количество строк. Фантомное чтение может стать серьезной проблемой при выполнении оператора UPDATE для диапазона записей. Например, UPDATE Addresses SET Zip=4711 WHERE (Zip=2315) обновляет почтовый код во всех записях с 2315 на 4711. Однако после выполнения обновления в таблице могут остаться записи со значением почтового кода 2315, если другой пользователь добавит новую запись с кодом 2315 в то время, пока выполняется обновление. Этой проблемы можно избежать, если применить блокировку диапазона.

Таблица 21.5. Проблемы, которые могут возникнуть в результате установки  наиболее часто используемых уровней изоляции транзакции

	Уровень изоляции
	Грязное чтение
	Невоспроизводимое чтение
	Фантомное чтение

	ReadUncommitted      

(Грязное чтение)                                                                                         
	Да
	Да
	Да

	ReadCommitted 
(Подтвержденное чтение)                                                                                                                     
	Нет
	Да
	Да

	RepeatableRead  
(Повторяемое чтение)                                                                                                            
	Нет
	Нет
	Да

	Serializable    
(Серилизация)                                                                                                                   
	Нет
	Нет
	Нет


