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1. ВВЕДЕНИЕ

Для обеспечения качества фотоизображений при фото- и киносъемке необходимо определить и произвести установку экспозиционных параметров. Экспозиция должна учитывать характеристики применяемого киноматериала, спектральный состав источника света, характеристики светофильтров и объективов.

Для обеспечения необходимой точности задания экспозиции используются фотоэлектронные устройства. Изучение физических принципов работы и правильной эксплуатации экспонометров является необходимым условием качественной работы кинооператора. Оператор должен уметь оценивать влияние различных источников освещения и применяемой при киносъемке техники на величину экспозиции. Курс включает в себя изучение основ определения экспозиционных параметров и принципов определения световых потоков, формирующих изображения. Отдельное внимание уделяется современным приемникам оптического излучения и экспонометрическим устройствам.

Лучшему усвоению получаемых теоретических знаний способствуют лабораторные работы по определению экспозиции киноматериалов.

2. ПРОГРАММА ЛЕКЦИОННОГО КУРСА
Тема 1.  (2 часа) 

Способы получения изображения на светочувствительном материале.

Тема 2.  (6 часов)   

Факторы, определяющие экспозицию пленки в фильмовом канале: яркость объекта, значение диафрагмы, время экспонирования (выдержка), масштаб съемки, светорассеивание в системе.

Тема 3.  (4 часа) 

Задачи киноэкспонометрии в процессе фото- и киносъемки. Передача яркостей на негативном изображении: понятие «оптимальный негатив».

Тема 4.  (6 часов) 

Характеристическая кривая светочувствительного материала. Оптимальное расположение яркостей объекта на характеристической кривой. Интервал яркостей. Его определение и изменение.

Тема 5.  (6 часов)

 Расчет  экспозиционных параметров по характеристической кривой. Принципы, положенные в основу калькуляторов экспонометров. Расчет экспозиционных параметров с помощью экспонометра. Типы и модели современных экспонометров.

Тема 6.  (10 часов) 

Практическое освоение основных принципов экспонометрии. Практическое испытание кинопленки и определение ее характеристик. Съемка пробы пленки и «привязка» ее к экспонометру. Понятие «операторский клин» и визуальная оценка экспонометрических параметров кинопленки.

3. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Предмет "Киноэкспонометрия" преподаётся во втором семестре первого курса операторского факультета ВГИК и является базовым при подготовке кинооператоров. 

Главная его цель — дать студенту необходимые знания и навыки для решения экспонометрических задач в процессе съёмки самостоятельных работ. В данном случае под решением экспонометрической задачи подразумевается получение оператором изображения:

а) удовлетворяющего его как автора изобразительного решения и соответствующго замыслу;

б) удовлетворяющего требованиям  стандартной технологии фильмопроизводства.

Перед студентом ставится вопрос: как решить эти задачи? Основное внимание при этом уделяется негативно-позитивному кинопроцессу. Решению экспонометрических задач в других технологических процессах (видеосъёмка, кино-видеотехнология) в теоретическом курсе уделено меньше внимания, поскольку, во-первых, негативно-позитивный процесс во ВГИКе является базовым в подготовке операторов, а во-вторых, эти технологии подробно изучаются в дисциплине "Техника и технология видеофильма". Кроме того, в практической части курса студенты учатся анализировать и соотносить конечный результат (изображение на экране) со съёмочными параметрами объекта и съёмочного аппарата (яркостью или освещённостью объекта, его интервалом яркостей, эффективным относительным отверстием объектива, временем  экспонирования, используемым светофильтром или оптической насадкой и т.д.).

Методика этого анализа, умение соотносить передаваемый интервал яркостей всего канала передачи визуальной информации (от объекта до зрителя) и интервал  яркостей объекта даёт возможность студенту вести экспонометрический контроль при работе в любой технологической системе, как ныне существующей, так вновь возникающей.

Кроме указанных задач, предмет "Киноэкспонометрия" вместе с другими технологическими дисциплинами (киносветотехникой, оптикой и др.) ставит своей целью образование у студентов технического кругозора, необходимого для чтения специальной литературы, общения с техническими специалистами и решения технических и технологических задач, возникающих в процессе работыкинооператора. В популярной форме студенты знакомятся с современными научными представлениями о явлениях и процессах, прямо или косвенно связанных с кино-видеотехнологиями.

Методически предмет представляет собой теоретический курс лекций, курс лабораторных практических работ и индивидуальные занятия. Во время лекций студентам объясняются теоретические аспекты решения экспонометрических задач, а также применяемые на практике пути и методы их решения. Кроме того,  лекционный курс содержит чисто информативный материал, знакомящий студентов с существующими экспонометрическими приборами, технологиями и методиками экспонометрических расчётов, достижениями науки и техники в этой области.

Курс лабораторных работ призван практически закрепить изучаемый теоретический материал, привить студентам навыки и умения пользоваться различными экспонометрическими приборами, производить экспонометрические испытания киноплёнки, экспонометрические измерения и расчёты и получать желаемую плотность в негативном изображении. Таким образом, в курсе лабораторных работ студенты под руководством преподавателя последовательно выполняют весь комплекс работ и операций подготовительного и съёмочного периодов, связанных с решением экспонометрических задач. Причем основной акцент делается на выработке умения соотносить результаты экспонометрических измерений и получаемые плотности негатива.

4. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА

Лекция 1. (2 часа)

1. Введение.  Задачи, решаемые киноэкспонометрией. Отличие кино-экспонометрии от фотоэкспонометрии.

2. Рекомендуемое расположение плотностей изображения в негативе на  характеристической кривой киноплёнки.

3. Объект съёмки с точки зрения экспонометрии: объект как поле яркостей;

максимальная и минимальная яркости объекта, интервал яркостей; интегральная яркость объекта.

Лекция 2. (2 часа)

1. Яркость  точки  объекта — фактор, определяющий  экспозицию соответствующей точки изображения.

2. Рекомендуемое расположение минимальной яркости ("чёрного") на характеристической кривой.

3. Рекомендуемое расположение "белого" на характеристической кривой:

а) схема тонопередачи в двуступенном процессе получения киноизображения;

б) соотношение  контрастностей  негатива и  позитива  в  стандартном кинопроцессе, правило Гольдберга;

в) потеря проработки по яркости и пропечатываемый интервал плотностей

негатива;

г) рекомендуемая плотность "белого".

Лекция 3. (2 часа)

1. Передаваемый интервал яркостей объекта. Контрастность негатива как основной фактор, определяющий передаваемый интервал яркостей объекта.

2. Практическое определение передаваемого интервала яркостей:

 по характеристической кривой;

 по среднему градиенту.

3. Определение передаваемого интервала яркостей в видеотехнологиях.

Лекция 4. (2 часа)

1. Факторы, определяющие воспринимаемую контрастность изображения в позитиве. 

2. Влияние режима печати на изображение. Печать по тест-объекту в сайнексе. Тест-объект для сайнекса (серая и цветная шкалы), методика съёмки тест-объекта.

Лекция 5. (2 часа)

1. Факторы, определяющие экспозицию плёнки в фильмовом канале.

2. Основная экспонометрическая формула:

а) эффективное относительное отверстие, его влияние на экспозицию;

б) влияние светорассеяния в фотографирующей системе на экспозицию; способы снижения светорассеяния в системе;

Лекция 6. (2 часа)

1. Влияние выдвижения объектива на экспозицию. 

2.  Макросьёмка. 

3. Масштаб изображения и методика его определения. Определение экспозиционных поправок при макросъёмке;

4. Снижение экспозиции от центра кадра к границе (виньетирование, различие

угла падения лучей на плёнку);

5. Угол раскрытия обтюратора и частота съёмки - факторы, определяющие время экспонирования;

Лекция 7. (2 часа)

1 Основная экспонометрическая формула в полном и упрощённом расчётном виде;

а) практическая характеристическая кривая, её построение и решение

экспонометрической задачи с её помощью;

б) светофильтры; черно-белая съёмка с использованием светофильтров.

2. Методика определения кратности светофильтра.

Лекция 8. (2 часа)

1. Экспонометры. Виды экспонометров. Составные элементы экспонометров.

2. Методики использования.

3.Шкалы экспонометров. "Ступени", экспозиционные числа EV. Градуировочные таблицы. 

4. Определение контраста освещения и интервала яркостей объекта с помощью экспонометров.

Лекция 9.(2 часа)

1. Калькуляторы экспонометров. Идеология современных калькуляторов:

 а) индекс светочувствительности как упрощённый способ определения хода

характеристической кривой;

б) задачи, решаемые калькуляторами экспонометров;

в) расчёт экспозиционных параметров с помощью калькулятора экспонометра

при замере по яркости:

— интегральной;

— средне-серого эталона;

— детали ("чёрного", "белого", лица и т.д.);

Шкала IRE калькулятора экспонометра "Асахи-Пентакс V", функции "S" и "Н"

экспонометров "Минолта", зонная система Адамса. Примеры экспонометрических

расчётов по яркости.

Лекция 10. (2 часа)

1. Расчёт экспозиционных параметров по освещённости. Ключевая освещённость.

Таблица ключевых освещённостей. Виды диффузионных насадок экспонометров

(полусферическая, плоская, инверкон) и правила их использования:

— при съёмке объёмных объектов в различных условиях;

— при съёмке репродукции.

2. Примеры экспонометрических расчётов.

Лекция 11. (2 часа)

1. Свеоприёмники экспонометров: типы (селеновые фотоэлементы, фотосопротивления, фоторезисторы) и основные характеристики (чувствительность, спектральная чувствительность, перегрузочная способность, инерционность, утомляемость). Особенности использования экспонометров с различными типами светоприёмников. Влияние чувствительности в инфракрасной зоне на точность измерений.

2. Измерительные системы и системы индикации различных экспонометров

(стрелочная индикация, световая, цифровая). Влияние измерительной системы на точность прибора.

Лекция 12. (2 часа)

1. Основные модели экспонометрических устройств, применяемых в профессиональной киноэкспонометрии.

Лекция 13. (2 часа)

1. Факторы, определяющие точность экспонирования. Способы повышения точности экспонирования.

2. Предельные и рекомендуемые допуски отклонения экспозиции.

3. Сенситометрические ошибки. Практическое определение параметров киноплёнки. Методика съёмки экспонограмм. Серые шкалы и требования к ним.

4. Ошибки при экспонометрических замерах и вычислении экспозиционных параметров. Источники ошибок и способы их минимизации.

Лекция 14. (2 часа)

1. Стабильность времени экспонирования. Факторы, её определяющие.

2. Ошибки в установке эффективного относительного отверстия и способы их понижения. Градуировка шкалы относительных отверстий.

3. Стабильность лабораторной обработки плёнки и точность экспонирования.

Способы контроля режима обработки: по пусковой сенситограмме, по тест-изображению.

6. ПЕРЕЧЕНЬ И СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Работа № 1. Поверка и градуировка экспонометра.

В ходе работы студенты осваивают конструкцию, принципы построения шкалы экспонометров, принципы градуировки на примере изучения собственного экспонометра в процессе его поверки. Студенты в ходе работы определяют и оценивают погрешность прибора и делают вывод о его пригодности в профессиональной работе.

Продолжительность работы - 4 часа.

Работа № 2. Ознакомление с современными экспонометрами.

В ходе работы студенты приобретают навыки работы с современными экспонометрами ("Асахи-ПентаксV", "Минолта", "Секоник" и др.), изучают технические возможности этих приборов. Проводят анализ спектральной чувствительности светоприёмников различных приборов и её влияния на результаты измерений. С помощью различных экспонометров определяют контраст освещения и интервал яркостей объекта.

Продолжительность работы - 4 часа,

Работа № 3. Практическое испытание черно-белой киноплёнки. Определение кратности светофильтров.

В ходе работы студенты осваивают методику практического испытания киноплёнок. Путём пробной киносъёмки определяются практическая светочувствительность и передаваемый интервал яркостей для двух черно-белых плёнок с различными средними градиентами. Одновременно производится определение кратности трёх светофильтров для данной плёнки при различных источниках света (3200К, 5500К).

Продолжительность работы - 8 часов.

Расход черно-белой киноплёнки — 15 м на человека.

Работа № 4. Практическая съёмка. Анализ негативного изображения.

Работа заключается в съёмке нескольких кинокадров (не менее двух на человека) на плёнках с различной контрастностью, а также с использованием светофильтров и без них. Все снимаемые кадры должны содержать изменения характера освещения (зажигаемая или задуваемая свеча, открываемая штора окна, панорама на 180 градусов в солнечную погоду и т.п.). В процессе съёмки студенты должны поставить перед собой задачу получения определённых плотностей в негативе (для самого светлого, для самого тёмного, для лица и др.) Отснятый материал печатается на одном номере света копировального аппарата.

Полученный из обработки материал студенты анализируют: позитив -

визуально на экране, негатив — по значениям плотностей контрольных

точек. Таким образом, главная задача работы — получение в процессе

съёмки реального кинокадра планируемых плотностей негатива. Работа № 4 оценивается отметкой, учитываемой на экзамене. Причём главным критерием оценки является умение анализировать полученный результат по плотностям негатива.

Продолжительность работы — 12 часов (2 дня).

Расход черно-белой киноплёнки — 45 м на человека.

Курс лабораторных работ проводится параллельно чтению теоретического курса. Общий расход черно-белой кинопленки — 60 метров на человека.

По выполнении курса лабораторных работ студенты сдают зачёт.

По окончании курса лекиий и сдаче зачёта студенты сдают экзамен.

7. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ

1. Экспозиция. Факторы, определяющие экспозицию плёнки в фильмовом канале. 

Основная экспонометрическая формула.

2. Яркость: определение понятия, единицы измерения, способы определения.

Яркость визуальная, фотометрическая и фотографическая. Учёт различия этих

величин в практике киноэкспонометрии.

3. Яркость отражающих свет поверхностей (в случаях диффузного и недиффузного отражения). Коэффициент яркости. Способы определения

коэффициентов яркости и отражения. Учёт коэффициентов яркости в практике решения экспонометрических задач.

4. Коэффициенты отражения наиболее часто встречающихся фактур и материалов. Оптические плотности на отражение.

5. Яркомеры. Виды, типы, особенности использования.

6. Интервал яркостей объекта. Способы определения интервала яркостей объекта.

Способы выражения интервала яркостей. Передаваемый интервал яркостей.

7. Факторы,  определяющие  фактический  интервал  яркостей  объекта.

Необходимость и способы изменения интервала яркостей объекта съемки.

8. Освещённость:  определение  понятия,  единицы  измерения,  способы определения. Приборы для определения экспозиционных параметров по освещённости. Виды светорассеивающих насадок (плоская, полусферическая,

инверкон), их преимущества и недостатки.

9. Ключевая освещённость. Таблица ключевых освещённостеи, её использование.

Определение ключевой освещённости и экспозиционных параметров с помощью экспонометров с различными светорассеивающими насадками

(плоской, полу сферической) при съёмке объемных объектов.

10. Определение ключевой освещённости и экспозиционных параметров с помощью экспонометров с различными светорассеивающими насадками (плоской, полусферической) при съёмке объемных объектов и репродукций.

11 .Контраст освещения и способы его определения. Определение требуемого контраста освещения для данных условий съёмки.

12.Взаимодействие света с объектом. Коэффициенты отражения, пропускания и поглощения, их связь. Оптическая плотность (на пропускание и на отражение).

13.Кратность светофильтра и способы её определения. Факторы, влияющие на кратность светофильтра.

14 Погрешности измерения: абсолютная и относительная, приборная и методическая, систематическая и несистематическая. Факторы, влияющие  точность измерения в практике киноэкспонометрии. Допустимая погрешность в профессиональной киноэкспонометрии.

15. Шкалы измерительных приборов (линейные и логарифмические) – их достоинства и недостатки. Шкалы экспонометров. Единицы EV.

16. Факторы, влияющие на точность  решения экспонометрической задачи. 

Допустимые отклонения экспозиции. Пути повышения  точности экспонирования.

17. Светочувствительность негатива: определение понятия, "индекс" светочувствительности. Светочувствительность сенситометрическая и практическая, причины их различия. Методы определения. 

II

1. Основные типы светочувствительных элементов экспонометров и их характеристики. Учёт типа светоприёмника при пользовании экспонометром.

2. Принцип экспонометрического расчёта по упрощённой экспонометрической формуле и характеристической кривой.

3. Влияние светорассеяния в фотографирующей системе на экспозицию. Пути и средства изменения светорассеяния.

4. Определение фотографических параметров плёнки (чувствительности, среднего градиента, передаваемого интервала яркостей) методом пробной съёмки.

5. Рекомендуемое   расположение   различных   светлот   (типичных)   на характеристической кривой плёнки (в случае равномерной освещённости объекта съёмки).

6. Определение экспозиционных параметров с помощью яркомера: по интегральной яркости, по яркости детали, по серому полю. Шкала IRE, зонная система Адамса.

7. Спотметр "Асахи-Пентакс V": технические характеристики, возможности и особенности использования.

8. Спотметр "Минолта F": технические характеристики, возможности и особенности использования.

9. Учёт масштаба съёмки при определении съёмочных экспозиционных параметров. Примеры.

10. Учёт частоты съёмки и угла раскрытия обтюратора при определении съёмочных экспозиционных параметров.

11 .Серые шкалы. Применение шкал, требования к ним.

12. Методы определения съёмочных экспозиционных параметров "по чёрному", "по белому", "по лицу", "по средне-серому".

13. Интервал яркостей объекта. Передаваемый интервал яркостей. Его  определение по характеристической кривой плёнки и по среднему градиенту.

14. Практическая характеристическая кривая. Её построение и использование при решении экспонометрических задач.

15. Принципы расчёта, положенные в основу существующих калькуляторов экспонометров. Достоинства и недостатки современных калькуляторов.

16. Экспонометры: типы, составные элементы. Выбор экспонометра в зависимости от предполагаемых условий съёмки.

17.Методы изменения передаваемого интервала яркостей. 

18.Дополнительная дозированная засветка. Её назначение, способы осуществления. Расчёт хода характеристической кривой при ДДЗ.

8. ЗАДАЧИ И ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ

1. Определите коэффициент пропускания, кратность и оптическую плотность 

предложенного нейтрального светофильтра.

2. Определите коэффициенты отражения полей предложенной серой шкалы. Рассчитайте их оптическую плотность.

3. Спотметр показал яркость объекта 12EV. Какой будет в негативе плотность изображения этого объекта, если Вы снимали его на плёнку с данной характеристической кривой при диафрагме 4, угле раскрытия обтюратора 90° и частоте 2 к/с. 7

4. Вы снимаете почтовую марку размером 16 х 22 в полный кадр. Частота съёмки 1 к/с. Яркость белого листа бумаги в точке съёмки 10 EV. Для плёнки С данной характеристической кривой определите необходимое относительное отверстие.

5. По данной характеристической кривой плёнки определите передаваемый интервал яркостей. Каковы должны быть минимальное и максимальное показания спотметра (в EV), если съёмка будет вестись при диафрагме 2 и выдержке 1/50 с ?

6. По данной характеристической кривой определите, какова должна быть освещённость лица (р = 0.3) с тем, чтобы при диафрагме п=5.6 и выдержке 1/50с получить плотность его изображения в негативе Dmm"1' 0.75 .

7. Проведите проверку экспонометра. Оцените его погрешности. Проверьте правильность настройки молочного стекла. Сделайте вывод о возможности профессионального использования этого экспонометра.

8. По данной характеристической кривой плёнки определите передаваемый интервал яркостей. Каковы должны быть минимальное и максимальное показания спотметра (в EV), если съёмка будет вестись при диафрагме 2.8 и выдержке 1/50с?

9. С помощью спотметра "Асахи-Пентакс"  определите интервал  яркостей предложенного объекта. Выберите экспозиционные параметры (диафрагму, угол раскрытия обтюратора и частоту), чтобы расположить этот интервал яркостей на данной характеристической кривой плёнки.

10. С помощью спотметра "Минолта F" определите интервал яркостей предложенного объекта. Выберите экспозиционные параметры (диафрагму, угол раскрытия обтюратора и частоту), чтобы расположить этот интервал

яркостей на данной характеристической кривой плёнки.

11. С помощью спотметра "Минолта F" определите экспозиционные параметры для съёмки данного объекта на плёнку с данной характеристической кривой. Установите необходимый интервал яркостей на объекте.

12. С помощью спотметра "Минолта F" определите интервал яркостей предложенного объекта. Каков должен быть средний градиент киноплёнки, чтобы передать этот интервал?

13. По данной характеристической кривой определите, какова должна быть освещённость лица (р = 0.3) с тем, чтобы при диафрагме и выдержке 1/50 получить плотность его изображения в негативе От О.РЗ .

14. Определите съёмочные экспозиционные параметры для данного объекта и данной плёнки, произведя замер по освещённости. Оцените при этом контраст освещения, интервал яркостей объекта. Какой должна быть контрастность плёнки, чтобы передать этот интервал яркостей?

15. Определите коэффициенты отражения предложенной серой шкалы. Рассчитайте оптическую плотность её полей.

9. СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1. Ф.С.Пятницкий. ПРАКТИЧЕСКАЯ КИНОЭКСПОНОМЕТРИЯ. М, ВГИК, 1978.

2. Ф.С.Пятницкий. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКСПОЗИЦИИ ПРИ СЪЁМКЕ И ПЕЧАТИ. М./'Искусство",1960.

3. В.Г.Пелль. ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ КИНОСЪЁМОЧНОГО ОСВЕЩЕНИЯ. М.,"Искусство",1987.

4. Н.С.Щепкина. ОСНОВЫ СВЕТОТЕХНИКИ. М., "Энергоатомиздат", 1985.

5. Д.С.Гурлев. СПРАВОЧНИК ПО ФОТОГРАФИИ (светотехника и материалы). Киев, "Техшка", 1986.

6. В.Демидов. КАК МЫ ВИДИМ ТО, ЧТО ВИДИМ. Изд.2-е. М,"3нание", 1987.

7. И.Б.Гордейчук, В.Г.Пелль. СПРАВОЧНИК КИНООПЕРАТОРА. М.,"Искусство", 1979.

8. СПРАВОЧНАЯ КНИГА ПО СВЕТОТЕХНИКЕ. Под ред. к.т.н. Ю.Б.Айзенберга. М., "Энергоатомиздат", 1983.

9. Т.Брилл. СВЕТ. Воздействие на произведения искусства. (Пер, с английского И.В.Пеновой, Б.Д.Рыжикова, Н.Р.Сенаторовой). М.,"Мир", 1983.

10. Ф.С-Новик, П.А.Ногин. КИНОСЪЁМОЧНАЯ ОПТИКА. М.,"Искусство", 1968, 

11. Е.М.Голдовский. СВЕТОТЕХНИКА КИНОСЪЁМКИ. М.,"Искусство", 1968.

12. СПРАВОЧНИК КИНООПЕРАТОРА. Под ред. доктора технических наук Л.Ф.Артюшина. М., "Галактика-Л", 1999.

13.Р.Хеймен. СВЕТОФИЛЬТРЫ. М.,"Мир", 1988.

14. В-В.Дмоховский. ПРИМЕНЕНИЕ СВЕТОФИЛЬТРОВ В НАУЧНОЙ СЪЁМКЕ. М.,"Искусство", 1953.

15. Е.Л.Кринов. СПЕКТРАЛЬНАЯ ОТРАЖАТЕЛЬНАЯ СПОСОБНОСТЬ ПРИРОДНЫХ ОБРАЗОВАНИЙ. М., Издательство Академии наук СССР, 1947.

16. В.Г.Чумак. ОПТИМИЗАЦИЯ НЕГАТИВНОГО КИНОИЗОБРАЖЕНИЯ. М.,    ВГИК, 1992.

17. В.Г.Чумак. ПРОБЛЕМЫ КАЧЕСТВА ИЗОБРАЖЕНИЯ В ИСКУССТВЕ КИНООПЕРАТОРА. М., ВГИК, 1988.

18.М.Ф.Зелинер. ЭКСПОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КИНОСЪЁМОЧНЫХ АППАРАТОВ. Обзорная информация.М., НИКФИ. 1987. Вып.З (94).

19. В.А.Бургов. ЗРИТЕЛЬНОЕ ВОСПРИЯТИЕ КИНОФИЛЬМА. Л., ЛИКИ, 1986.

Журналы:
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21. ТЕХНИКА КИНО И ТЕЛЕВИДЕНИЯ. СП "Панас"

 ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

1. Задачи, решаемые киноэкспонометрией. Отличие кино-экспонометрии от фотоэкспонометрии. Экспозиция. 

2. Факторы, определяющие экспозицию плёнки в фильмовом канале. 

Основная экспонометрическая формула.

3. Яркость: определение понятия, единицы измерения, способы определения. Яркость визуальная, фотометрическая и фотографическая. Учёт различия этих величин в практике киноэкспонометрии.  Интервал яркостей объекта. Передаваемый интервал яркостей. Его  определение по характеристической кривой плёнки и по среднему градиенту.

 4. Яркость отражающих свет поверхностей (в случаях диффузного и недиффузного отражения). Коэффициент яркости. Способы определения

коэффициентов яркости и отражения. Учёт коэффициентов яркости в практике решения экспонометрических задач.

5. Рекомендуемое расположение плотностей изображения в негативе на  характеристической кривой киноплёнки. Рекомендуемое расположение минимальной яркости ("чёрного") на характеристической кривой. 11 .Серые шкалы. Применение шкал, требования к ним.

 Методы определения съёмочных экспозиционных параметров "по чёрному", "по белому", "по лицу", "по средне-серому".

6. Объект съёмки с точки зрения экспонометрии: объект как поле яркостей;

максимальная и минимальная яркости объекта, интервал яркостей; интегральная яркость объекта.

а) схема тонопередачи в двуступенном процессе получения киноизображения;

б) соотношение  контрастностей  негатива и  позитива  в  стандартном кинопроцессе;

в) потеря проработки по яркости и пропечатываемый интервал плотностей

негатива;

г) рекомендуемая плотность "белого".

7. Яркость  точки  объекта — фактор, определяющий  экспозицию соответствующей точки изображения. Яркомеры. Виды, типы, особенности использования  Интервал яркостей объекта. Способы определения интервала яркостей объекта.

8. Способы выражения интервала яркостей. Передаваемый интервал яркостей.  Практическое определение передаваемого интервала яркостей:

 по характеристической кривой;

 по среднему градиенту. Определение передаваемого интервала яркостей в видеотехнологиях.

9. Коэффициенты отражения наиболее часто встречающихся фактур и материалов. Оптические плотности на отражение. Факторы,  определяющие  фактический  интервал  яркостей  объекта.

Необходимость и способы изменения интервала яркостей объекта съемки.

 Практическая характеристическая кривая. Её построение и использование при решении экспонометрических задач.

10. Освещённость:  определение  понятия,  единицы  измерения,  способы определения. Приборы для определения экспозиционных параметров по освещённости. Виды светорассеивающих насадок (плоская, полусферическая, инверкон), их преимущества и недостатки.

11. Ключевая освещённость. Таблица ключевых освещённостеи, её использование.

Определение ключевой освещённости и экспозиционных параметров с помощью экспонометров с различными светорассеивающими насадками

(плоской, полусферической)  при съёмке объемных объектов и репродукций.

12. Контрастность негатива как основной фактор, определяющий передаваемый интервал яркостей объекта.

Контраст освещения и способы его определения. Определение требуемого контраста освещения для данных условий съёмки.
Факторы, определяющие воспринимаемую контрастность изображения в позитиве. 

Влияние режима печати на изображение. Печать по тест-объекту. Тест-объект (серая и цветная шкалы), методика съёмки тест-объекта.

13. Взаимодействие света с объектом. Коэффициенты отражения, пропускания и поглощения, их связь. Оптическая плотность (на пропускание и на отражение).
14. Факторы, определяющие экспозицию плёнки в фильмовом канале.

15.Основная экспонометрическая формула:

а) эффективное относительное отверстие, его влияние на экспозицию;

б) влияние светорассеяния в фотографирующей системе на экспозицию; способы снижения светорассеяния в системе;

16. Кратность светофильтра и способы её определения. Факторы, влияющие на кратность светофильтра.
17. Влияние выдвижения объектива на экспозицию.  Макросьёмка. Масштаб изображения и методика его определения. Определение экспозиционных поправок при макросъёмке;

18. Снижение экспозиции от центра кадра к границе (виньетирование, различие угла падения лучей на плёнку);

19. Погрешности измерения: абсолютная и относительная, приборная и методическая, систематическая и несистематическая. Факторы, влияющие  точность измерения в практике киноэкспонометрии. Допустимая погрешность в профессиональной киноэкспонометрии.

20. Шкалы измерительных приборов (линейные и логарифмические) – их достоинства и недостатки. Шкалы экспонометров. Единицы EV.

21. Факторы, влияющие на точность  решения экспонометрической задачи. 

Допустимые отклонения экспозиции. Пути повышения  точности экспонирования.

22. Светочувствительность негатива: определение понятия, "индекс" светочувствительности. Светочувствительность сенситометрическая и практическая, причины их различия. Методы определения. 

23. Основные типы светочувствительных элементов экспонометров и их характеристики. Учёт типа светоприёмника при пользовании экспонометром.

24. Влияние светорассеяния в фотографирующей системе на экспозицию. Пути и средства изменения светорассеяния.

25. Определение фотографических параметров плёнки (чувствительности, среднего градиента, передаваемого интервала яркостей) методом пробной съёмки. Рекомендуемое   расположение   различных   светлот   (типичных)   на характеристической кривой плёнки (в случае равномерной освещённости объекта съёмки).

26. Экспонометры. Виды экспонометров. Составные элементы экспонометров. Методики использования. Шкалы экспонометров. "Ступени", экспозиционные числа EV. Градуировочные таблицы. Определение контраста освещения и интервала яркостей объекта с помощью экспонометров. 

27. Свеоприёмники экспонометров: типы (селеновые фотоэлементы, фотосопротивления, фоторезисторы) и основные характеристики (чувствительность, спектральная чувствительность, перегрузочная способность, инерционность, утомляемость). Особенности использования экспонометров с различными типами светоприёмников. Влияние чувствительности в инфракрасной зоне на точность измерений.

28. Измерительные системы и системы индикации различных экспонометров (стрелочная индикация, световая, цифровая). Влияние измерительной системы на точность прибора.  Факторы, определяющие точность экспонирования. Способы повышения точности экспонирования.

 Предельные и рекомендуемые допуски отклонения экспозиции.

 29.Сенситометрические ошибки. Практическое определение параметров киноплёнки. Серые шкалы и требования к ним. Ошибки при экспонометрических замерах и вычислении экспозиционных параметров. Источники ошибок и способы их минимизации.

30. Определение экспозиционных параметров с помощью яркомера: по интегральной яркости, по яркости детали, по серому полю.  Зонная система Адамса.

31.  Стабильность времени экспонирования. Факторы, её определяющие. Ошибки в установке эффективного относительного отверстия и способы их понижения. Градуировка шкалы относительных отверстий. Стабильность лабораторной обработки плёнки и точность экспонирования.

Способы контроля режима обработки: по пусковой сенситограмме, по тест-изображению.

8. ЗАДАЧИ И ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ

1. Определите коэффициент пропускания, кратность и оптическую плотность 

предложенного нейтрального светофильтра.

2. Определите коэффициенты отражения полей предложенной серой шкалы. Рассчитайте их оптическую плотность.

3. Спотметр показал яркость объекта 12EV. Какой будет в негативе плотность изображения этого объекта, если Вы снимали его на плёнку с данной характеристической кривой при диафрагме 4, угле раскрытия обтюратора 90° и частоте 2 к/с. 7

4. Вы снимаете почтовую марку размером 16 х 22 в полный кадр. Частота съёмки 1 к/с. Яркость белого листа бумаги в точке съёмки 10 EV. Для плёнки С данной характеристической кривой определите необходимое относительное отверстие.

5. По данной характеристической кривой плёнки определите передаваемый интервал яркостей. Каковы должны быть минимальное и максимальное показания спотметра (в EV), если съёмка будет вестись при диафрагме 2 и выдержке 1/50 с ?

6. По данной характеристической кривой определите, какова должна быть освещённость лица (р = 0.3) с тем, чтобы при диафрагме п=5.6 и выдержке 1/50с получить плотность его изображения в негативе Dmm"1' 0.75 .

7. Проведите проверку экспонометра. Оцените его погрешности. Проверьте правильность настройки молочного стекла. Сделайте вывод о возможности профессионального использования этого экспонометра.

8. По данной характеристической кривой плёнки определите передаваемый интервал яркостей. Каковы должны быть минимальное и максимальное показания спотметра (в EV), если съёмка будет вестись при диафрагме 2.8 и выдержке 1/50с?

9. С помощью спотметра   определите интервал  яркостей предложенного объекта. Выберите экспозиционные параметры (диафрагму, угол раскрытия обтюратора и частоту), чтобы расположить этот интервал яркостей на данной характеристической кривой плёнки.

10. С помощью спотметра определите интервал яркостей предложенного объекта. Выберите экспозиционные параметры (диафрагму, угол раскрытия обтюратора и частоту), чтобы расположить этот интервал

яркостей на данной характеристической кривой плёнки.

11. С помощью спотметра "Минолта F" определите экспозиционные параметры для съёмки данного объекта на плёнку с данной характеристической кривой. Установите необходимый интервал яркостей на объекте.

12. С помощью спотметра "Минолта F" определите интервал яркостей предложенного объекта. Каков должен быть средний градиент киноплёнки, чтобы передать этот интервал?

13. По данной характеристической кривой определите, какова должна быть освещённость лица (р = 0.3) с тем, чтобы при диафрагме и выдержке 1/50 получить плотность его изображения в негативе От О.РЗ .

14. Определите съёмочные экспозиционные параметры для данного объекта и данной плёнки, произведя замер по освещённости. Оцените при этом контраст освещения, интервал яркостей объекта. Какой должна быть контрастность плёнки, чтобы передать этот интервал яркостей?

15. Определите коэффициенты отражения предложенной серой шкалы. Рассчитайте оптическую плотность её полей.
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