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Данное учебное пособие знакомит читателей с одной из древнейших наук – логикой, которая, появившись приблизительно 2,5 тысячи лет назад, до настоящего времени сохраняет свою актуальность. Пособие полностью соответствует Государственному стандарту РФ по дисциплине «Логика». 
Задача пособия – познакомить читателя с логикой как одной из теоретических основ и совокупности правил мышления Учтены особенности преподавания логики студентам всех специальностей. Использованы материалы из области правовых наук, показано значение логических законов, приемов и операций в работе специалиста.


Пособие может быть использовано не только студентами-юристами, но также студентами других специальностей, а также всеми интересующимися логикой.

Тема 1.  ПРЕДМЕТ ЛОГИКИ. ЛОГИЧЕСКАЯ ФОРМА.
Логика – сложный, многогранный феномен духовной жизни человечества. Именно поэтому в современном языке этот термин имеет множество значений. Термин «логика» происходит от греческого слова  «логос», что означает «мысль», «слово», «разум».

 Логика – это наука о структуре и закономерностях правильного мышления. Следовательно, объектом изучения логики выступает мышление. Однако известно, что изучением процесса мышления занимаются и другие науки. Философия исследует мышление в целом, решает вопрос об отношении мышления к окружающему миру. Психология изучает мышление как один из психических процессов наряду с эмоциями, волей и т.д. Физиология раскрывает механизмы, которые обуславливают процесс мышления. Своеобразие логики заключается в том, что она изучает мышление, его содержание, формы, законы, истинность. Поэтому более точным определением логики как науки будет следующее: логика – это наука о формах и законах правильного мышления, ведущего к истинному познанию. 

Логика занимается исследованием двух составляющих мышления: его содержания и формы. С этими сторонами мышления и связано различие его истинности и правильности. Истинность мышления – это его свойство воспроизводить действительность таковой, какой она является. Правильность мышления можно определить как способность воспроизводить в структуре мысли объективное строение материального бытия. Правильное мышление характеризуется рядом черт: определенностью, непротиворечивостью, последовательностью, обоснованностью.
Под логической формой понимаются основные структурные деления, присущие любой мысли, выраженной словесно. Во-первых, в любой самой простой и очень сложной мысли всегда можно выделить то, о чем говорится, то есть предмет мысли. Здесь термином «предмет» обозначается та часть содержания мысли, вокруг которой выстраиваются, кристаллизуются все другие компоненты мысли. Эти другие компоненты в совокупности составляют то, что говорится о предмете мысли. Разумеется, предметом мысли может быть и часто бывает выделенный фрагмент реальности, вещь. Но предметом мысли может быть и абстракция, не имеющая вещного существования, например теплота, движение, храбрость и т.п.

В логике принято обозначать предмет мысли прописной буквой S латинского алфавита (от subjectus — «лежащий в основе»), а то что говорится о предмете — прописной буквой Р (от praedicatum — «сказанное»). Помимо субъекта и предиката в составе мысли обязательно присутствует логическая связка, которая объединяет обе эти части содержания в единую мысль. Таким образом, простейшая структура мысли выглядит так: субъект (S) — связка — предикат (Р). И субъект, и предикат всегда выражены в словах, понятиях. Связка может быть выражена словом, а может подразумеваться. Высказывание: «Луна является естественным спутником Земли» и «Луна — естественный спутник Земли» выражают одну и туже мысль.

Описанная логическая форма называется суждением. Кроме суждений в качестве логических форм мысли выступают также понятия и умозаключения. В целом логическая форма представляет собой способ связи составных частей мыслимого содержания. Говоря о логической форме, необходимо коснуться и проблемы формализации. Дело в том, что традиционная логика представляет собой один из первых результатов применения метода формализации знания, выраженного в суждениях и умозаключениях. Но процесс формализации идет и в других науках, особенно в математике, которая, по сути, представляет собой предельный случай формализации. Продолжается и формализация логики, что выражается в построении новых логических исчислений. Используя метод формализации, надо учитывать, что он дает лишь приближенное отображение содержания, и анализ формы не может освободить нас от исследования содержательной стороны высказываний.
Тема 2.  ПОНЯТИЕ
Понятие — это форма мысли, которая отражает предметы в их существенных и общих признаках.


Существенные признаки — главные у предмета, ибо они фиксируют те черты предмета, ко​торые делают его тем, чем он есть, и этим отличают его от других предметов. Например, существенные признаки человека таковы: человек — общественное существо, которое воздействует на окружающую природу с помощью орудий труда, обладает мышлением и речью.

Языковая форма выражения понятий — это слово (например, «дерево», «автомобиль», «студент») или группа слов (например, «высшая школа»).

Понятие — это мысленное содержание слова, слово же является меткой (знаком), которой мы отмечаем ту или иную мысль. Одна и та же мысль в разных языках имеет разное словесное значение. В каждом национальном языке есть слова-омонимы (выражают разные понятия, но звучат одинаково, например лук — «оружие» и лук — «овощ») и слова-синонимы (имеют одно и то же значение, но звучат по-разному, например враг — «противник», «неприятель».
1. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ПОНЯТИЙ

Каждое понятие имеет объем и содержание.

Содержание понятия — это существенные и общие признаки, присущие всем обозначаемым им предметам.

Объем понятия — это все предметы, которые обладают признаками, составляющими содержание этого понятия.

Так, содержание понятия «студент» раскрывается через существенные признаки «быть учащимся вуза», «получать знания по той или иной специальности». А объем понятия «студент» составляют все учащиеся вузов в прошлые времена, сегодня и в будущем.

Содержание и объем понятия взаимосвязаны. Эта связь фиксируется в законе обратного отношения между объемом и содержанием понятий: чем шире объем понятия, тем уже его содержание, и наоборот. Чем меньше информации о предмете заключено в понятии, тем шире класс предметов и неопределеннее его состав.

Например, сопоставим понятия «студент» и «студент НГТУ». Объем первого понятия много больше объема второго, ибо студенты НГТУ — лишь малая часть студенчества вообще.

Но содержание второго понятия шире содержания первого, ибо кроме основного признака «быть учащимся вуза» здесь есть еще специфический признак «обучаться в вузе, имеющем свою определенную программу и готовящим кадры инженеров».

Есть ли понятие с одним признаком (минимальное содержание), но включающее в себя все существующее в этом мире (максимальный объем)? Есть, это — философская категория (предельно широкое понятие), обозначающая все существующее в мире — «бытие». Объем понятия «бытие» бесконечен, а содержание состоит из одного признака — существовать или быть.

Есть ли понятие с минимальным объемом, но с максимальным содержанием? Это — «Бог». По мнению верующих, он существует в единственном числе, но обладает бесконечным количеством признаков (высшая мудрость, справедливость, благо и т.п.).

2. ОГРАНИЧЕНИЕ И ОБОБЩЕНИЕ ПОНЯТИЙ

Понятие с большим объемом называется родом по отношению к тому понятию с меньшим объемом, которое входит в его объем. Понятие с меньшим объемом в данном случае называется видом. Например, понятие «дерево» является родовым по отношению к понятию «сосна», а понятие «растение» — родовым по отношению к понятию «дерево». Любой вид может сделаться родом — все зависит от задачи, которую мы решаем, соотнося понятия. Так, понятие «пальма» является видовым по отношению к родовому понятию «дерево». Но понятие «пальма» является родовым по отношению к видам: «кокосовая пальма», «финиковая пальма» и т.д.

Следует отличать отношения рода и вида от отношения целого и части. Вид обладает всеми признаками рода. Часть не обладает признаками целого. Например, понятие «вёсельный корабль» является видовым по отношению к понятию «корабль», но понятие «парус» по отношению к понятию «парусный корабль» выступает как часть к целому.

Обобщение понятия — это такая операция, когда, сокращая содержание понятия, мы увеличиваем его объем. В итоге получаем понятие родовое по отношению к первоначальному. То есть при операции обобщения понятия мы движемся от вида к роду. Например: «ректор НГТУ — ректор — работник системы высшего образования — человек».

Ограничение понятия — это такая операция, когда, добавляя в содержание понятия дополнительный признак, мы сокращаем его объем. Например: «русский поэт — русский поэт XIX века — Н.А.Некрасов».

Нельзя обобщать максимально общие понятия, например понятие (философскую категорию) «материя». Нельзя ограничивать единичные понятия, например «Александр Сергеевич Пушкин».

3.ВИДЫ ПОНЯТИЙ

В зависимости от объема различают единичные, общие и пустые (нулевые) понятия. В зависимости от содержания понятия могут быть конкретными и абстрактными, положительными и отрицательными, собирательными и несобирательными, безотносительными и соотносительными.

Общие понятия — это те, объемы которых включают два или более однородных предметов (явлений). Например: понятие «населенный пункт».

Единичные понятия — это те, объемы которых включают только один предмет (явление). Например: «столица России».

Пустые (нулевые) понятия — это те, объемы которых не включают ни одного предмета (явления). В объем пустых понятий входят нереальные, несуществующие предметы: «леший», «баба Яга», «старик Хоттабыч» и пр.

Понятия, в которых отражены конкретные предметы и явления называются конкретными. Например: «учебник», «ракета».

Понятия, в которых мыслятся свойства предметов или отношения между ними, причем признаки предметов или отношения между ними берутся отдельно от предметов, называются абстрактными, например: «краснота» — нет красноты вообще, есть «красный цветок», «красный флаг», «красный закат» и т.п.; «справедливость» — нет справедливости вообще, есть «справедливый человек», «справедливое решение», «справедливый суд» и т.п.

Понятия о предметах, которые не могут существовать друг без друга, называются относительными. Например: «дети — родители», «начальник — подчиненные», «учитель — ученик».

Предметы, которые существуют сами по себе, отражаются в безотносительных понятиях: «стол», «машина», «брошюра» и т.п.

Собирательные понятия — это те, в которых группа однородных предметов мыслится как единое целое. Например: «созвездие», «стая волков». То, что можно сказать, например, о стае волков, мы не можем сказать о каждом волке, входящем в стаю.

Несобирательные понятия — это те, в которых содержание понятия можно отнести к каждому предмету данного класса. Например: «расческа», «карандаш», «деревья» и т.п.

К положительным относятся те понятия, которые говорят о наличии у предмета того или иного качества. К отрицательным относятся те понятия, которые говорят об отсутствии того или иного качества у предмета.

Например: положительное понятие — «грамотный человек»; отрицательное понятие — «неграмотный человек». Отрицательные понятия в нашем языке выражены словом или словосочетанием, содержащими отрицательные частицы «без» («бес») или «не».

Следует иметь в виду, что логическая характеристика понятия не всегда совпадает с моральной оценкой. Например: «бескорыстный поступок» — отрицательное понятие с точки зрения логики, но положительно с точки зрения моральных норм.

Если частицы «не» или «без» («бес») слиты со словом и слово без них не употребляется, то понятия, выраженные такими словами, являются положительными. Например: «неряшливый человек», «ненастная погода».
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4. ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ПОНЯТИЯМИ

Понятия, имеющие в своих содержаниях общие признаки, называются сравнимыми. Для познания весьма важны отношения между сравнимыми понятиями. Эти отношения делятся на две группы: совместимые и несовместимые. Совместимые понятия — это такие понятия, у которых объемы полностью или частично совпадают. У несовместимых понятий объемы не совпадают ни в одном элементе.

Всего существует шесть видов отношений между сравнимыми понятиями. В логике принято их изображать с помощью круговых диаграмм — кругов Эйлера: рисуется кружок, отмечается буквой А (имеется в виду, что кружок обозначает объем понятия А).
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Отношения между совместимыми понятиями

1. Отношения равнозначности. Объемы двух понятий полностью совпадают. Например: А — писатель А.Толстой, В — автор романа Петр I.

2. Отношения пересечения. Объемы двух понятий частично совпадают. Например: «студент» и «отличник». Некоторые студенты-отличники, некоторые отличники студенты. А — студент. В — отличник.

3.Отношения подчинения. Объем одного понятия полностью входит в объем другого. А — студент. В — человек. Все студенты — люди, но не все люди — студенты.

Отношения между несовместимыми понятиями

1. Отношения соподчинения.  Два понятия, которые не имеют общих элементов, полностью входят в объем третьего, более широкого понятия. Например: А — лес. В — хвойный лес, С — лиственный лес.

2. Отношения противоположности. Здесь понятие А имеет в своем содержании признак, который в понятии В заменен на противоположный, т.е. понятия являются антонимами. А — черный, В — белый, или А — большой. В — маленький. Между двумя такими понятиями всегда можно найти средний вариант С: в первом примере С может быть «серый», а во втором С— «средний».

3.
Отношения противоречия (контрадикторности). В этом случае понятия А и В являются видами одного и того же рода. При этом понятие А фиксирует некоторые признаки, а другое понятие — В эти признаки отрицает, т.е. одно понятие —А, а другое — не-А. Например: А — синий платок, В — несиний платок. Как и в предыдущем случае А и не-А являются антонимами.[image: image19.jpg]



5. ДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЙ

Деление понятия — это логическая операция, с помощью которой объем делимого понятия (делимое множество) представляется как ряд подмножеств исходя из какого-либо признака.

Понятие, которое мы делим, называется делимым понятием. Получаемые в результате деления подмножества называются членами деления. Признак, по которому производится деление, называется основанием деления.

Делимое понятие выступает как родовое понятие, а члены деления — как видовые понятия. Причем эти последние соподчинены между собой, т.е. они не пересекаются по своему объему. Например: «Деревья делятся на хвойные и лиственные».

Необходимо отличать деление объема понятия от членения целого на части. Так, когда мы говорим, что «дерево состоит из корней, ствола и кроны», то имеет место операция членения.

Виды деления.
Деление бывает двух видов: а) дихотомическое и б) по видоизменению признака.
 Дихотомическое (двучленное) деление. Понятие А делится на два противоречащих понятия:

В и не-В. Например: «Все жители Новосибирска делятся на студентов и не-студентов».

Деление по видоизменению признака. Это такое деление, когда у каждого подкласса, получаемого в результате деления, есть один и тот же признак; причем этот признак у каждого подкласса обладает своей спецификой.

Например, группы людей можно делить по расовому, социальному, профессиональному, поло-возрастному, территориальному и другим основаниям. Трудовые споры делятся на индивидуальные и коллективные. Лица, допрашиваемые в суде, делятся на свидетелей, потерпевших, подозре​ваемых, обвиняемых, экспертов.

Правила деления.
1.
Деление должно быть соразмерным, т.е. объем делимого понятия должен равняться сумме объемов членов деления.

Если это правило не соблюдается, то возможны две ошибки: а) неполнота в делении, когда пропускается один или больше членов деления, например: «власть делится на законодательную и исполнительную» (опущен третий вид власти — судебная); б) излишество в делении, когда кроме всех видов делимого понятия упоминаются виды, которые не соответствуют основанию деления. Так будет, если мы к видам власти прибавим четвертый вид — «средства массовой информации». Хотя последние и очень сильно влияют на политику, мы не вправе их относить к виду власти, ибо средства массовой информации не обладают властными полномочиями.

2. Деление должно проводиться только по одному основанию (признаку). Так, при делении понятия «минеральные источники» на виды «серные, соленые и горячие» термин «горячие» излишен, ибо мы начали делить источники по химическому составу, а не по температуре.

3. Члены деления должны исключать друг друга, т.е. их объемы не должны пересекаться. Так, политиков можно разделить на три группы — администраторов, агитаторов и теоретиков. Но если мы добавим к этим видам, например, реформатора, то совершим ошибку, так как и администратор, и агитатор, и теоретик могут быть реформаторами.

4. Деление должно быть непрерывным (последовательным), без скачков. Это означает, что от рода следует сначала переходить к ближайшим видам, а от них — к ближайшим подвидам и т.д. Если правило не соблюдено, то мы будем иметь «скачок в делении». Так, если мы будем делить понятие «наука» на понятия «физика», «биология», «социология» и т.п., то переход будет слишком резким. Поэтому между понятием «наука» и понятиями, характеризующими конкретные области знания, вводим посредствующие звенья: «наука о неживой природе», «наука об органической природе» и «наука об обществе».
6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОНЯТИЙ

Определением (дефиницией) понятия называется логическая операция, которая раскрывает значение содержания или объема понятия. Определение позволяет отличать предмет, обозначаемый понятием, от других предметов, фиксировать значение слова или выражения.

В определении различают определяемое понятие (то, что определяется) и определяющее понятие (то, при помощи чего определяется первое).

Определение — это всегда ограничение объема (мы фиксируем класс неких предметов) В зависимости от того, что определяется (сам предмет или термин, его обозначающий), различают реальные и номинальные определения.

Реальное определение — это определение самого предмета, а номинальное определение — это определение термина, обозначающего данный предмет. В первом случае мы задаем вопрос «что это?», а во втором — «что означает слово или выражение?». Пример реального определения: «Кокосовый орех — это орех, растущий на кокосовой пальме». Пример номинального определения: «Термином кокосовый орех мы называем орех, растущий на кокосовой пальме».

По способу раскрытия признаков определяемого предмета определения делятся на явные и неявные.

Неявные определения — это те, где предмет определяется не через отличительные свойства, а посредством указания на его отношения с другими предметами.

Явные определения — это такие определения, в которых фиксируются признаки, присущие данному предмету.

Наиболее распространенный вид явного определения — это определение через ближайший род и видовое отличие. Общий его вид выражается формулой: А = Вс, где А — определенный предмет. В — ближайшее родовое понятие, с — видообразующий признак. Например, «Логика (А) — это наука (В) о формах и законах правильного мышления (с)», «Барометр (А) — это метеорологический прибор (В), предназначенный для измерения атмосферного давления (с)».

Среди неявных определений особый интерес представляют контекстуальные и остенсивные определения.

Контекстуальные определения. Это определение понятия через контекст, в котором оно упоминается. Почти все определения, с которыми мы встречаемся в обычной жизни, являются контекстуальными. Возьмем простейший случай — употребление омонимов. В тексте мы встречаем вы​ражение типа «перед майором Прониным стояла трудная задача — подобрать ключ». Далее из контекста мы узнаем, что этот ключ — метод расшифровки шпионского донесения.

Остенсивные определения — это те, когда мы определяем предмет путем показа. Ребенок не знает, что такое «жираф». Мы ведем его в зоопарк и показываем: «Вот это жираф». Конечно, определить таким путем можно не все предметы, а только самые простые, самые конкретные. Для определения чего-то абстрактного этот метод не годится.
Правила определения понятий.
1. Определение должно быть соразмерным, т.е. объем определяемого понятия должен равняться объему определяющего понятия.

Если это правило нарушается, то возможны следующие ошибки:

а)
слишком широкое определение:

«Автомобиль — это то, на чем можно, по мнению А.Козлевича, эх-прокатиться». Прокатиться можно на тройке, санках, лыжах, велосипеде и т.п.;

б)
слишком узкое определение: «Автомобиль — это «Тойота»»;

в)
с одной стороны, слишком широкое определение, а с другой стороны — слишком узкое: «Автомобиль — это техническое устройство для перевозки грузов».

Определение слишком широкое, ибо класс технических устройств огромен, сюда входят не только автомобили; слишком узкое — ибо автомобили используются и для перевозки людей.

2. В определении не должно быть круга, т.е. такой ситуации, когда понятия, с помощью которых мы определяем исходное понятие, сами могут определяться только через него.

Ошибка «круг в определении» имеет две разновидности:

а)
порочный круг, например: «вращение — это движение вокруг свой оси, а ось — это прямая, вокруг которой происходит вращение»;

б)
тавтология (повторение), например: «материалист — это человек с материалистическим мировоззрением».

3. Определение должно быть четким, ясным, свободным от двусмысленностей, в нем нельзя использовать метафоры, сравнения, нельзя определять неизвестное через неизвестное.

Так, не будут определениями следующие суждения: «белый медведь — владыка Арктики»: «лицемерие — это дань, которую добродетель платит пороку»; «архитектура — это застывшая музыка».

4. Определение не должно быть отрицательным.

Так, не являются определениями суждения: «консерватория — здание, в котором не живут»: «акула — рыба, которая не водится в сибирских реках». 
Определенные и неопределенные понятия.
Определенные понятия — это понятия, у которых мы можем достаточно четко указать признаки, составляющие его содержание.

Но есть много понятий, у которых нельзя четко определить их объем и содержание, например понятия «ударный труд», «хороший спортсмен». Такие понятия называются неопределенными, или размытыми, а их объемы — нерезкими (расплывчатыми). В науке, дипломатии, юриспруденции неопределенные понятия создают значительные трудности. Поэтому в ряде случаев прибегают к терминологическим конвенциям, т.е. договариваются об объеме и содержании конвенционального определения. Например: «Несовершеннолетний – это молодой человек, не достигший 18 лет».
Тема 3. СУЖДЕНИЕ

1. СТРУКТУРА И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СУЖДЕНИЯ

Структура суждения отображается простой формулой: S есть Р или S не есть Р. Субъект суждения (S) фиксирует предмет высказывания, связка — наличие или отсутствие признака, назван​ного в предикате (Р). И субъект, и предикат выражены в понятиях. Понятия, входящие в состав суждения, именуются терминами суждения. Связка также может иметь словесное обозначение («есть», «является», «существует» и т.п.), но логическая связь может быть выражена и самой структурой высказывания, иногда черточкой (дефисом). Сказав: «Петров является студентом» или «Петров — студент», мы утверждаем наличие у Петрова одного и того же признака — «быть студентом».

Поскольку можно построить практически бесконечное число суждений, имеющих одну и ту же логическую структуру, заменяя понятия субъекта (S) и предиката (Р), сохраняя при этом связку, субъект и предикат принято называть логическими переменными, а связку — логической посто​янной. Формула суждения при этом будет выглядеть так: а есть (не есть) b, где а и b — переменные, на место которых можно подставлять любые понятия, есть (не есть) — постоянная, фиксирующая наличие или отсутствие признака b у предмета а.

Структура суждения, как и все логические формы вообще, воспроизводит наиболее часто встречающиеся в мире отношения и связи предметов (вещей), явлений, процессов. Возможны два варианта понимания отображения мира в суждении. Существуют предметы, обладающие некоторым набором свойств. Каждое из свойств, обозначенное словом, становится признаком и приобретает, говоря современным языком, статус виртуального существования. Конкретный предмет, зафиксированный в качестве субъекта суждения, либо обладает некоторым признаком, зафиксированным в предикате, либо этот признак у него отсутствует, что и воспроизводится с помощью связки.

Другой, исторически более поздний, вариант объяснения логических оснований суждения связан с понятием множества. Множество — это совокупность однородных, одинаковых по своим признакам предметов. В суждении воспроизводится логическая операция включения данного предмета (S) в некоторое множество (Р) или исключения из него (S принадлежит классу предметов Я, S есть Р: S не принадлежит данному множеству P. S не есть Р).

Последний вариант хорошо согласуется с принятым в логике графическим отображением объема и содержания понятий и отношений между ними в суждениях и умозаключениях. Логические связи между терминами суждения изображаются в круговых диаграммах таким образом:
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В первом случае S и Р являются совместимыми понятиями, во втором — несовместимыми.

Любое суждение всегда выражено в предложении, но не всякое предложение может быть суждением. Вопросительные, побудительные и некоторые другие виды предложений не выражают суждений. Лишь повествовательные предложения являются суждениями. Именно в языке, в предложении, суждение становится реальностью как для того, кто его формулирует, так и для того, кто его воспринимает в звучащей речи или написанном (напечатанном) тексте. Грамматическая структура повествовательных предложений и логическая структура суждения близки, но не совпадают полностью. Кроме грамматического подлежащего и сказуемого, которые совпадают с логическим подлежащим (S) и логическим сказуемым (Р), в распространенном предложении имеются второстепенные члены предложения (определение, дополнение, обстоятельство), которые включаются либо в группу подлежащего, либо в группу сказуемого, а при логическом анализе, соответственно, в субъект (S) либо в предикат (Р). При этом следует помнить, что логическая связка в суждении так же, как и сказуемое в предложении, может быть выражена глаголом, который в этом случае выполняет самостоятельную логическую функцию и поэтому исключается из состава предиката (Р). Учитывая приведенные соображения, перед тем как приступить к логическому анализу, полезно провести грамматический разбор предложения, выражающего суждение.

Важнейшей, существеннейшей характеристикой суждения является его способность выражать истину или ложь. Собственно, все логические правила, нормы, законы предназначены для одной цели — их применение должно помочь нам найти истину. Соблюдение этих норм и правил — необ​ходимое условие постижения истины. Если последовательно рассматривать наше продвижение от понятий, которые можно считать логическими атомами, к суждениям, которые по аналогии следует назвать молекулами, и затем к умозаключениям, — они, по той же аналогии, будут кристаллами, то именно на уровне суждений мы сталкиваемся с этим важнейшим логическим параметром, опреде​ляющим главное направление всех логических исследований.

Логическая истинность или ложность суждений, разумеется, определяется реальным положением дел, наличием или отсутствием в действительности у предметов тех или иных свойств (признаков). Но с формально-логической точки зрения мы можем придавать значение истинности или ложности любому суждению. Поэтому следует различать логическую истинность (логическую правильность), т.е. соответствие правилам логики и фактическую истинность, т.е. соответствие высказывания реальному положению дел. Возможны и такие ситуации, когда рассуждение может оказаться верным, хотя построено оно на ложных основаниях. Как раз это обстоятельство свидетельствует об относительной независимости формы от содержания.
2. ВИДЫ СУЖДЕНИЙ
 Суждение — сложная логическая конструкция, обладающая большим набором различных свойств. Поэтому и классификация суждений строится по разным основаниям. Два наиболее элементарных основания — деление суждений по качеству и количеству. Качество суждения определяется следующим обстоятельством: утверждается ли что-либо в су​ждении или отрицается. В первом случае суждение будет утвердительным («медь — хороший проводник электрического тока»), во втором — отрицательным («стекло не проводит электрический ток»).

Количество суждения — характеристика, аналогичная объему понятия. Количество суждения определяется тем, берется ли термин, являющийся субъектом (S), в полном или частичном объеме или это единичное понятие. Количество суждения фиксируется с помощью кванторов (слов, указывающих, берется ли соответствующее понятие в полном объеме или частично): «все», «ни один», «некоторые», «большинство» и т.п. («все рыбы живут в воде»; «некоторые горы покрыты лесом»).

Следующее деление суждений проводится по характеру предиката. Здесь имеются три подразделения.

Если в предикате (Р) отображаются свойства (признаки) предмета, которые могут иметься (или отсутствовать) у субъекта (S), такое суждение называется атрибутивным (от латинского attribution — «присовокупленное») или суждением свойства («золото — драгоценный металл»; «золото не подвергается коррозии»).

Если в суждении фиксируется существование или несуществование предмета, о котором идет речь (S), такие суждения именуются экзистенциальными (от латинского existentia — «существование») или суждениями существования («существует планета Земля»; «привидений не существует»).

Суждение, в котором отображается отношение двух предметов (свойств, качеств) по величине, последовательности, положению в пространстве, интенсивности качеств и т.п., называется релятивным (от латинского relativus — «относительный») или суждением отношений («Обь длиннее Волги»; «Василий — брат Алексея»). Формула такого суждения aRb, где а — предшествующий член отношения, b — последующий член отношения, a R — отношение между ними.

Дальнейшие подразделения касаются только атрибутивных суждений, которые и рассматриваются более подробно.

По характеру связи отображаемых предметов и их свойств атрибутивные суждения делятся на категорические, разделительные и условные (гипотетические).

В категорических суждениях (от греческого kategorikos — «утверждающий», «безусловный») свойства (признаки) предметов имеются (или не имеются) у субъекта (S) всегда, независимо от условий и обстоятельств («воробей — птица»; «дельфин — не рыба»).

Разделительное, дизъюнктивное (от латинского disjungo — «разобщаю») суждение отображает некоторый набор свойств, одно из которых обязательно имеется в данный момент у предмета (S) («вода может находиться либо в твердом, либо в жидком, либо в газообразном состоянии»).

Условное или гипотетическое (от греческого hypothesis — «предположение») суждение указывает на то, что при наличии определенных условий у предмета (S) обнаружатся некоторые свойства (признаки) («если железный стержень нагреть, его длина увеличится»).

Особое подразделение составляют суждения, различающиеся по степени существенности признака, зафиксированного в предикате (Р) для предмета (S). Такая характеристика называется модальностью. В рамках традиционной формальной логики обычно рассматриваются три вида модальных суждений.

1. Суждение возможности или проблематическое, которое описывает ситуации, могущие возникнуть в результате действий людей или изменения объективных обстоятельств («возможно, что будут открыты планеты у других звезд»).

2 Суждение действительности или ассерторическое (от латинского assero — «утверждаю»), фиксирующее факт наличного бытия («люди побывали на Луне»).

3. Суждение необходимости или аподиктическое (от латинского apodeiktikos — «достоверный») отображает такой признак предмета, который неизбежно есть у него. В таких суждениях формулируются открытые наукой законы, которые выражают необходимую связь явлений («все тела притягиваются друг к другу»).

Простые категорические суждения — наиболее распространенная форма выражения мыслей, поэтому в логике им уделяется значительное внимание. Для удобства оперирования ими разработана объединенная классификация таких суждений по качеству и количеству. При этом общие и единичные суждения соединены в одну группу, поскольку многие их характеристики совпадают. В результате мы получаем четыре вида суждений: 
общеутвердительные (обозначаются буквой А). Все S есть Р. «Все студенты сдают экзамены»; 
частноутвердительные (обозначаются буквой I). Некоторые S есть Р. «Некоторые студенты — спортсмены»;

 общеотрицательные (обозначаются буквой Е). Ни одно S не есть Р. «Ни одна кошка не дружит с мышами»; 
частноотрицательные (обозначаются буквой О). Некоторые S не есть Р. «Некоторые врачи — не окулисты». 

С помощью круговых диаграмм можно наглядно представить соотношение объемов понятий (терминов) S и Р в суждениях различного вида.
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Общеутвердительное суждение (все S есть Р) может быть графически представлено двумя вариантами. Если объем субъекта (S) целиком включен в объем предиката, но не исчерпывает его. то схема выглядит так:

«Все студенты (S) сдают экзамены (Р)».

(Известно, что экзамены сдают не только студенты, но учащиеся школ, водители транспортных средств, курсанты военных училищ и т.д.).

В другом случае, когда объемы S и Р полностью совпадают, картина будет иной:

«Все растения (S) — живые организмы, способные к автотрофному питанию (Р)». В этом случае мы можем поменять S и Р местами и получим логически правильное суждение: «Все живые организмы, способные к автотрофному питанию, — растения». В первом случае такое обращение невозможно. Неверно утверждать, что все сдающие экзамены — студенты.
Для частноутвердительных суждений (некоторые S есть Р) диаграмма будет иметь такой вид:

«Некоторые студенты (S) — спортсмены (Р)». [image: image4.jpg]



(Понятно, что не все студенты — спортсмены и не все спортсмены — студенты: те, кто од​новременно является и студентом, и спортсменом, попадают в заштрихованную область.)

Диаграмма, показывающая соотношение объемов SиP общеотрицательных суждении (ни одно S не есть Р), выглядит так:

«Ни одна кошка (S) не дружит с мышами (Р)».
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(Объемы S и Р ни полностью, ни частично не совпадают.)
И, наконец, диаграмма частноотрицательного суждения (некоторые S не есть P) может быть изображена несколькими способами:

«Некоторые врачи (S) - не окулисты (P).
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Поскольку окулисты тоже врачи, это суждение можно представить и в диаграмме:
2.ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ СУЖДЕНИЯМИ. ЛОГИЧЕСКИЙ КВАДРАТ

Рассматривая отношения между указанными четырьмя видами суждений, необходимо предварительно уточнить ряд исходных положений. Во-первых, речь идет об отношениях между суждениями по истинности, т.е. о том, как истинность или ложность одного суждения связана с истинностью или ложностью другого. Во-вторых, указанную связь можно обнаружить лишь у суждений с одним и тем же субъектом и предикатом. Если брать суждения с разными субъектами или предика​тами, то такую связь установить невозможно.

Для фиксации взаимоотношений суждений используется очень удобная для запоминания мнемоническая схема, получившая название «логический квадрат». Каждая линия в этой схеме изображает определенное отношение между двумя суждениями.
Логический квадрат
ОБЩИЕ контрарность (противность)
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Поскольку каждое суждение может принимать два значения истинности: истинно и ложно. — получается восемь позиций, в соответствии с которыми определяется истинностное значение связанных между собой линиями логического квадрата суждений. Отношения контрарности (противности) между суждениями А и Е характерны тем, что такие суждения могут быть одновременно ложными (иногда говорят: «совместимы по ложности»), но не могут быть одновременно истинными («не совместимы по истинности»). Отношения субконтрарности (подпротивности) между суждениями I и О: они совместимы по истинности, но не совместимы по ложности, т.е. могут быть одновременно истинными, но не могут быть одновременно ложными. Между суждениями А и I, Е и О существует отношение подчинения, при котором истинность общего суждения определяет истинность частного, но не наоборот. И, наконец, отношение противоречия между суждениями А и О, Е и I таково, что они не могут быть одновременно истинными или одновременно ложными, если одно из них истинно, то другое ложно, и наоборот: если одно ложно, то другое истинно.

Еще одна важная логическая характеристика суждений связана с соотношением объемов субъекта (S) и предиката (Р). она именуется распределенностью терминов суждения. Термин распределен, если он берется в полном объеме, и нераспределен, если взят в неполном объеме, частично. Распределенность терминов в суждениях представлена в таблице.
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+ - распределен; — нераспределен.

Из таблицы видно, что субъект (S) распределен в общих суждениях, а предикат (Р) в отрицательных.
4. СЛОЖНЫЕ СУЖДЕНИЯ

Выяснив основные логические свойства простых суждений, т.е. суждений с одним субъектом и одним предикатом, обратимся теперь к сложным суждениям, составленным из простых. Соединение двух или большего числа простых суждений в сложное производится с помощью логических союзов (пропозициональных связок или логических операторов). Такими операторами являются, знак конъюнкции (^), знак дизъюнкции (V), знак импликации (-->), знак эквивалентности (((), знак отрицания (~) (черта над символом). Каждый из этих операторов позволяет по установ​ленным правилам определить значение истинности сложного суждения в зависимости от истинности или ложности входящих в него простых суждений.

Эти правила или условия истинности сложных суждений довольно просты. Так, сложное суждение, образованное из двух простых с помощью конъюнкции (^), будет истинным только тогда, когда истинными являются оба входящие в него суждения. Для дизъюнкции слабой (V) сложное суждение будет истинным, если истинно хотя бы одно простое суждение; для сильной дизъюнкции (V) — когда истинно только одно из простых суждений. Правило импликации (-->): сложное суждение ложно тогда и только тогда, когда предшествующее суждение (антецедент) истинно, а последующее (консеквент) — ложно. Правило эквиваленции (((): сложное суждение истинно тогда, когда входящие в него простые суждения оба либо истинны, либо ложны.

Логические операторы в известной степени аналогичны грамматическим союзам. Например, конъюнкция сходна с союзом «и», дизъюнкция — «или», импликация — «если..., то», эквиваленции — «если и только если..., то». Но это не полное совпадение. Дело в том, что здесь мы сталкиваемся с ситуацией, когда логические взаимосвязи как бы отделяются от естественного языка и фиксируют такие мысленные фигуры, которые не всегда поддаются прямому воспроизведению в речи. Например, как понимать правило эквиваленции, когда из двух ложных суждений, связанных соответствующим союзом, делается вывод об истинности сложного суждения. Самое главное состоит в том, что союз «если и только если..., то», как и другие логические операторы, не выражает смысловой связи суждений, а выражает лишь отношения между суждениями по их истинностным значениям.

Тема 4. ЗАКОНЫ ЛОГИКИ
Когда мы соблюдаем законы логики, то наши суждения истинны, а мышление непротиворечиво и четко.

1.
Закон тождества: всякая мысль должна быть тождественна самой себе.

Те понятия и суждения, которые мы используем, должны употребляться в одном и том же смысле и значении. Если в беседе, дискуссии или в тексте присутствуют нечеткость, двусмысленность, то это — следствие нарушения этого закона (как сознательно, так и нет).

На сознательном нарушении этого закона и возникающей при этом двусмысленности основан комический эффект многих анекдотов. Например:

«В книжном магазине продавец спрашивает покупателя:. — Вам что-нибудь серьезное или полегче?

— Мне все равно. Я на машине!»

Если вы хотите быть логичным в своих рассуждениях, употребляйте понятия и суждения на протяжении всего рассуждения в одном и том же смысле.

2.
Закон противоречия (непротиворечия): два противоположных высказывания об одном и том же предмете не могут быть одновременно истинными в одном и том же отношении — одно из них ложно, а второе — неопределенное (т.е. оно может оказаться как истинным, так и ложным).

Если мы об одном и том же доме в одно и то же время говорим: «Этот дом большой» и «Этот дом маленький», то одно из этих суждений ложно, а истинность второго надо проверять. Возможен и третий вариант: «Дом не большой и не маленький, а средний».

Закон противоречия говорит о следующих парах суждений:

1. «Все S есть Р» и «ни одно S не есть Р».

2. «Данное S есть Р» и «данное S не есть Р».
Если не соблюдены условия, сформулированные в законе, то закон противоречия не действует. Например: «Студент Иванов хорошо знает английский язык» и «Студент Иванов плохо знает английский язык». Могут ли оба суждения быть истинными? Могут, если: а) речь идет о разных Ива​новых; б) речь идет об одном и том же Иванове, но в разное время, например, на первом курсе института он плохо знает язык, а на пятом — хорошо; в) берем знание языка Ивановым в разных отношениях: студент хорошо владеет разговорным языком, но плохо знает, например, английскую экономическую лексику.

Ваше мышление будет четким и ясным, если в нем не будет противоречий.

3.
Закон исключенного третьего: из двух противоречащих друг другу высказываний об одном и том же предмете в одно и то же время в одном и том же отношении одно истинно, а другое — ложно. Третьего не дано.
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Например, из двух суждений: «Все студенты группы  сдали зачет по логике» и «Некоторые студенты группы  не сдали зачет по логике» истинно только одно, другое — ложно, третий вариант исключается. Какое из суждений истинно, устанавливается в ходе конкретного анализа и на основе практики.

Вспомним, что противоречащим отношениям между понятиями соответствует круговая диаграмма: А — большой дом, не-А — небольшой дом.

Для противоречащих суждений хорошо подходит схема логического квадрата,
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где отношения А — О и Е — I являются противоречащими. Например: А — «все люди изучали логику» и О — «некоторые люди не изучали логику», или Е «ни один человек не изучал логику» и I — «некоторые люди изучали логику».

Очевидно, в данном случае истинны суждения I и Е, суждения А и О ложны, третьего не дано.

Закон обращает наше внимание на то, что возможны только два решения вопроса, а третье решение при этом исключается. Например, юрист решает вопрос: «N — виновен в совершении преступления» и «N — не виновен в совершении преступления», выбрав одно из двух этих суждений и доказав, что оно истинно. Тогда другое — ложно, а третьего не дано.

4. Закон достаточного основания: всякое высказывание должно быть достаточно обосновано другими высказываниями, в истинности которых мы не сомневаемся.

Этот закон запрещает нам принимать утверждения на веру, закон обеспечивает обоснованность и доказательность мышления.

Пример: можно ли согласиться с утверждением: «Эта комната темная, так как в ней всего одно окно» Изрекший это суждение нарушает закон достаточного основания: а) окно может быть во всю стену; б) окно может быть относительно небольшим, но выходящим на солнечную сторону.
Тема 5. ДЕДУКТИВНЫЕ УМОЗАКЛЮЧЕНИЯ

Умозаключение — это форма мышления, в которой из одного, двух или более суждений на основании определенных правил получают новое суждение.

С помощью умозаключений получают новое знание или доказывают истинность старого знания.

Всякое умозаключение состоит из посылок (исходных суждений) и заключения (нового суждения).

Умозаключения бывают дедуктивными, индуктивными и традуктивными (по аналогии).

Дедуктивное умозаключение — это переход от общего знания к частному, индуктивное — это переход от частного знания к общему, умозаключение по аналогии — это переход от общего знания к общему или от частного к частному. Одна из главных задач логики — это анализ дедуктивных умозаключений, ибо только в них истинный вывод с необходимостью следует из истинных посылок.

1. НЕПОСРЕДСТВЕННЫЕ УМОЗАКЛЮЧЕНИЯ

Это самые простые виды дедуктивных умозаключений, ибо вывод здесь делается на основании лишь одной посылки, которая являет собой простое суждение.

На основании определенных правил мы видоизменяем эту посылку и получаем новое суждение.

С помощью трех видов непосредственных умозаключений — превращения, обращения и противопоставления предикату — мы можем извлекать из суждения максимум информации, а также придавать ему новые оттенки смысла.

Превращение
С помощью операции превращения заключение получаем так: изменяем качество посылки, вставляем в посылку (простое суждение) одно отрицание перед связкой, а другое — перед предикатом. Общие суждения А и Е превращаются друг в друга, частные I и О также превращаются друг в друга.

Примеры:

1.(А) «Все S есть Р» — после превращения: «Ни одно S не есть не-Р».

«Все студенты трудолюбивы». — «Ни один студент не является не трудолюбивым».

2.(Е) «Ни одно S не есть Р» — после превращения: «Все S суть не-Р (А)».

«Ни одна захватническая война не является справедливой». — «Все захватнические войны являются несправедливыми».

3.(I) «Некоторые S суть Р» — после превращения. «Некоторые S не суть не-Р (О)».
«Некоторые шахматисты являются гроссмейстерами». — «Некоторые шахматисты не суть не гроссмейстеры».

4.(О) «Некоторые S не суть Р» — после превращения: «Некоторые S суть не-Р (I)».
«Некоторые люди не суть воспитаны». — «Некоторые люди суть не воспитаны».
Обращение

Обращением называется такое непосредственное умозаключение, в котором в заключении (новом суждении) субъектом является предикат исходного суждения, а предикатом — субъект исходного суждения, при этом связка остается неизменной. Суждение «S есть Р» превращается в суждение «Р есть S»
Обращение бывает: а) простое и б) с ограничением.

Обращение простое, когда и S, иР исходного суждения или оба распределены, или оба не распределены.

Обращение с ограничением бывает тогда, когда в исходном суждении субъект распределен, а предикат не распределен, или наоборот, S не распределен, а Р распределен.

При проведении операции обращения необходимо соблюдать ряд правил. Поскольку S и Р меняются местами, постольку их следует переформулировать. Например:
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1.1.
Суждение (А) «Все зайцы имеют длинные уши» должно выглядеть так: «Некоторые
имеющие длинные уши являются зайцами». Почему некоторые? Обратимся к круговой диаграмме:

В данном случае предикат не распределен, т.е. в суждении говорится только о части его объема. Поэтому, когда Р становится субъектом (S), мы можем говорить лишь о той же самой части его объема. Данное суждение обра​щается с ограничением (суждение А).

1.2.
Суждение А: когда S и Р являются равнозначными понятиями, имеет место чистое обращение, т.е. суждение типа А обращается в А. Например: суждение «Всякая молекула воды имеет формулу Н20» обращается в суждение «Всякая молекула, имеющая формулу Н20 , есть молекула воды».
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2.
Суждение Е: «Ни одна кошка не изучает логику». После операции обращения суждение
приобретает вид: «Ни одно существо, изучающее логику, не является кошкой».

Обращение простое

3.
Суждение I чаcтноутвердительное.
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3.1. Обращение чистое, если S и Р не распределены. Суж дение «Некоторые студенты — спортсмены» обращается в суждение «Некоторые спортсмены — студенты».

3.2. Обращение с ограничением (правильнее сказать, с приращением), если Р распределен, a S не распределен. Суждение «Некоторые художники — портретисты» обращается в суждение «Все портретисты — художники».

В данном случае S является родовым понятием по отношению к Р.

4.
Частноотрицательное суждение О.

Это суждение не обращается, ибо из суждения О необходимые выводы не следуют. Например: «Некоторые люди не являются студентами». Здесь S не распределен, а Р распределен. Если проводить операцию обращения, то в обращенном суждении должно получиться отрицательное суждение, т.е. Р в нем должен быть распределен.

При обращении наш пример должен выглядеть так: «Некоторые студенты не являются людьми». Но это абсурдно, ибо в обращенном суждении студенты (S) взято во всем объеме, а в обращаемом суждении S было взято не во всем объеме.

Противопоставление предикату

Эта операция представляет собой соединение превращения с обращением. Сначала мы производим превращение какого-либо суждения, а затем превращенное суждение обращаем. Схема противопоставления предикату:

1) вместо Р берем не-Р;

2) меняем местами S и не-Р;

3) связку меняем на противоположную.

Например: суждение «Все тигры — хищные животные» после операции противопоставления превращается в суждение «Ни одно нехищное животное не является тигром».

Противопоставление предикату, таким образом, — это непосредственное умозаключение, при котором в новом суждении (т.е. в заключении) предикат подвергается отрицанию и меняется местами с субъектом, а связка изменяется на противоположную.

Противопоставление предикату для различных видов суждений осуществляется так:

1.
(А) «Все S суть Р»---> «Ни одно не-Р не суть S».

«Все металлы электропроводны».--> «Ни один неэлектропроводник не является металлом».

2.
(E) «Ни одно S не есть Р».---> «Некоторые не-P есть S».

«Ни одна поганка не является съедобным грибом».--> «Некоторые несъедобные грибы суть поганки».

3.
(О) «Некоторые S не есть Р».---> «Некоторые не-Р есть S».

«Некоторые несправедливые законы не отменены».--> «Некоторые неотмененные законы суть несправедливы».

4.
(I) Это суждение не допускает противопоставления.
2. ПРОСТОЙ КАТЕГОРИЧЕСКИЙ СИЛЛОГИЗМ

Умозаключения, в которых с необходимостью выводится заключение от знания большей степени общности к знанию меньшей степени общности, как уже говорилось, называются дедуктивными (от лат. deductio — «выведение»).

Пример: Все цветы — растения. Роза — цветок. 
Роза — растение.

Типичной формой дедуктивного умозаключения является простой категорический силлогизм (от гр. sillogismos — «получение вывода»).

Простой категорический силлогизм состоит из двух посылок и заключения.

Анализ силлогизма всегда начинают с заключения. Субъект суждения, которым является заключение — это меньший термин заключения (S), предикат — больший термин (Р).

Посылка, в которой содержится больший термин, называется большей посылкой, посылка с меньшим термином — меньшей посылкой.

Понятие, которое содержится в каждой из посылок, но отсутствует в заключении, называется средний термин (М)

В вышеприведенном примере: роза (S). растение (Р), а цветы — (М).

Итак, простой категорический силлогизм — это умозаключение об отношении большего и меньшего терминов на основании их связи со средним термином.
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Изобразим это графически:

Схема графически представляет нам аксиому силлогизма, которая лежит в основе вывода по категорическому силлогизму: «Все, что присуще роду, присуще и его виду».

Общие правила категорического силлогизма

Чтобы с помощью силлогизма получить истинное заключение, мы должны иметь истинные посылки и соблюдать правила терминов, посылок и фигур.

I. Правила терминов.

1.
В каждом силлогизме должно быть только 3 термина (S, Р. М). Если правило нарушено, то ошибка называется «учетверение термина».

Пример такой ошибки
: Труд — основа жизни.

Изучение логики — труд. 
Изучение логики — основа жизни. 
Здесь термин «труд» трактуется в разном смысле: в большей посылке — широко, а в мень​шей — узко.

2.
Средний термин должен быть распределен, по крайней мере, в одной из посылок:

Все полезные вещи имеют приятный запах.

Духи «Шанель» имеют приятный запах.

Духи «Шанель» полезны. 
Здесь средний термин «имеют приятный запах» (удобно записывать так: «есть имеющие приятный запах») не распределен ни в одной из посылок. Поэтому заключение ложно. Поясним это графически:
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Как мы видим, и S и Р затрагивают лишь часть объема среднего термина - «имеющие приятный запах». Следовательно, достоверный вывод здесь получить нельзя.

3. Если термин не распределен в посылке, то он не может быть распределен в заключении: 
Все солдаты умеют стрелять.
 Все дети — не солдаты. 
Все дети не умеют стрелять.
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Предикат вывода («умеют стрелять») — распределен, а в посылке он не распределен. Смысл этого правила состоит в том, что при его нарушении в заключении о большем круге предметов, чем содержится в посылках.
II. Правила посылок.

1. Из двух отрицательных посылок вывод сделать нельзя: 
Все негры — не белые.
 Ни один кусок угля — не белый. 
?

Термин «негры» и термин «кусок угля» никак не связаны со средним термином «белый». Все три термина находятся в отношении несовместимости, поэтому вывод здесь не возможен.

2. 
Из двух частных посылок вывод сделать нельзя:

Некоторые студенты — отличники. 
Некоторые студенты — хорошие шахматисты.

?

Здесь средний термин не распределен в обеих посылках.
3. Если одна из посылок отрицательная, то и заключение должно быть отрицательным:
Все студенты имеют зачетные книжки.
 Дмитриев — не студент. 
Дмитриев не имеет зачетной книжки.
 Любая отрицательная посылка свидетельствует о том, что средний термин несовместим с S или Р. Отсюда — несовместимость друг с другом большего и меньшего терминов.
4.
Если одна из посылок частная, то и заключение должно быть частным:

Все десантники умеют прыгать с парашютом. 
Некоторые военнослужащие — десантники. 
Некоторые военнослужащие умеют прыгать с парашютом. 
Фигуры силлогизма и их правила

Фигуры силлогизма — это его формы, которые различаются по положению среднего термина М в посылках. Всего фигур — четыре.

У каждой из фигур — свои правила. I. Первая фигура.
Все металлы проводят электрический ток.
 Медь — металл.

Медь проводит электрический ток.
 Правила первой фигуры: большая посылка должна быть общей, меньшая посылка — утвердительной.

Распространенная ошибка: заключение делается по первой фигуре с меньшей отрицательной посылкой. Например.

Все дети любят шоколад.

Петрова — не ребенок.

Петрова не любит шоколад.
 Здесь нарушено правило терминов: термин, не распределенный в посылке, не может быть распределен в заключении.
 II. Вторая фигура.

Все приключенческие фильмы интересны.
 Этот фильм — неинтересен. 
Этот фильм — не приключенческий.
 Правила второй фигуры: большая посылка должна быть общим суждением, а меньшая посылка и заключение должны быть отрицательными суждениями. Распространенная ошибка: заключение делается по второй фигуре с двумя утвердительными посылками. Например:

Все зайцы едят морковку. 
Егоров есть морковку. 
Егоров — заяц?!

Здесь нарушается правило терминов: средний термин не распределен в обеих посылках.
 III.Третья фигура

Все бамбуки цветут один раз в жизни.
 Все бамбуки — многолетние растения.

Некоторые многолетние растения цветут один раз в жизни. Правило третьей фигуры: меньшая посылка должна быть утвердительной, а заключение — частным.

Распространенная ошибка: заключение — общеутвердительное суждение. Например:
Все лисицы любят сыр.
Все лисицы имеют длинный хвост.
Все, кто имеет длинный хвост, любят сыр.
Ясно, что длинным хвостом обладают не только лисицы.
 IV. Четвертая фигура.

Все киты плавают.
 Все плавающие живут в воде. 
Некоторые, живущие в воде, — киты.

Четвертая фигура не дает общеутвердительных заключений. Эта фигура используется редко.

Правила четвертой фигуры.

а)
если большая посылка является утвердительной, то меньшая должна быть общей;

б)
если одна из посылок отрицательная, то большая посылка должна быть общей.
Возможная ошибка при использовании четвертой фигуры: меньшая посылка — частная при утвердительной большей. Например:

Все кошки имеют усы.
 Некоторые имеющие усы пишут стихи. 
Некоторые пишущие стихи — кошки?
 Модусы категорического силлогизма

Модусы категорического силлогизма — это разновидности силлогизма, которые отличаются друг от друга количественной и качественной характеристиками входящих в него посылок и заключения.

В четырех фигурах правильных модусов 19:

1-я фигура — AAA, ЕАЕ, АН, ЕЮ;

2-я фигура — А ЕЕ, АО О, ЕАЕ, ЕЮ;

3-я фигура — AAI. ЕАО, IAI, АЛ, ОАО, ЕЮ;

4-я фигура — AAL АЕЕ, IAI, ЕАО, ЕЮ.

Пример: 
Все рыбы не имеют легких.

Все киты имеют легкие.

Ни одна рыба — не кит.
 Большая посылка — общеутвердительное суждение (А). Меньшая посылка — общеотрицательное суждение (Е). Заключение — общеотрицательное суждение (Е).

Таким образом, модус данного силлогизма — ЕАЕ (1-я фигура). Определив модус и фигуры силлогизма и соотнеся модус с таблицей правильных модусов, мы можем быстро определить, верен ли силлогизм.

3. ДРУГИЕ ВИДЫ СИЛЛОГИЗМОВ Сокращенный силлогизм - энтимема
В повседневной жизни мы часто пользуемся силлогизмами, у которых некоторые части выпущены. Эти силлогизмы называются сокращенными или энтимемами (от греч. — «в уме»). В зависимости от того, на чем нам необходимо сосредоточить внимание, мы можем оставить только одну посылку или убрать заключение.

Пример. Если мы о ком-то говорим: «Нужно быть непорядочным человеком, чтобы совершать подобные поступки», — то это выражение представляет собой силлогизм. Когда мы этому силлогизму придадим полную форму, он приобретет следующий вид:

Все люди, которые совершают подобные поступки, непорядочны.

Этот человек совершает подобные поступки.
 Следовательно, этот человек— непорядочный. 
Чтобы восстановить энтимему в полный силлогизм, необходимо руководствоваться следующими правилами:

1. Найти заключение и так его сформулировать, чтобы меньший и больший термины были четко выражены. Заключение обычно идет после слов: «значит», «следовательно» и т.п. или же перед словами «потому, что», «ибо», «так как». Если таких слов нет, то в энтимеме пропущено заключение.

2. Если имеется заключение, а нет одной из посылок, то необходимо установить — большая или меньшая посылка присутствует. Предикат заключения — это больший термин. Субъект заключения — меньший термин. По тому, какой термин содержится в имеющейся в посылке, определяем какая посылка.

3. Итак, мы знаем, какая посылка отсутствует, знаем средний термин. Исходя из этого определяем оба термина недостающей посылки.

Энтимемы широко используются в обыденной разговорной речи, но следует быть внимательным, ибо не всегда можно заметить ошибку, которую ясно зафиксировать в полном силлогизме. Например: «Он — некультурный человек, так как не читал роман Джойса «Улисс»». Разворачиваем энтимему в полный силлогизм:

Все некультурные люди не читали роман Джойса «Улисс». Он не читал роман Джойса « Улисс». 
Он — некультурный человек. 
Из двух отрицательных посылок заключения не следует.

Сложный силлогизм (полисиллогизм)

Это два или несколько простых категорических силлогизмов, связанных друг с другом таким образом, что заключение одного становится посылкой другого силлогизма и т.д. Общая формула полисиллогизма такова.

М— P Все, что укрепляет здоровье (М) — полезно (Р).

С — М. Физкультура (С) укретяет здоровье (М).

С — Р Физкультура (С) полезна (Р).

S — С Плавание (S) — это физкультура (С).

Следовательно, S — Р:        Плавание (S) — полезно (Р).

Всякое научное мышление в развернутой или скрытой форме являет собой полисиллогизм, который следует из целой системы умозаключений.

Сокращенный сложный полисиллогизм называется соритом. В сорите все промежуточные заключения опускаются, приводится же только последнее заключение.

Сложносокращенный силлогизм, в котором посылками служат энтимемы, называется эпихейремой.

Схема эпихейремы:

Все А суть С, так как А суть В.

Все Д суть А. так как Д суть Е.

Следовательно, все Д суть С. Разделительно-категорический силлогизм

В разделительно-категорическом умозаключении одна посылка является разделительным суждением, а вторая посылка и заключение — категорические суждения. Разделительно-категорический силлогизм имеет два модуса:

а)
утверждающе-отрицающий:

б)
отрицающе-утверждающий.
Общая формула модуса а).

А есть или В, или С.
 А есть В.

Следовательно, А не есть С. Пример:

Войны бывают или реакционные, или прогрессивные
. Войны, цель которых захват чужих земель, не прогрессивны Следовательно, захватнические войны не прогрессивны.

Общая формула модуса б):

А есть или В, или С.

А не есть В.

Следовательно, А есть С. Пример:

Минеральные удобрения бывают или азотными, или фосфорными. Это удобрение не азотное. 
Следовательно, это удобрение — фосфорное. 
Условный (гипотетический) силлогизм

Как мы помним, кроме категорических суждений есть условные и разделительные суждения. Поэтому могут быть силлогизмы, в посылки которых входят условные суждения, разделительные суждения, или и те и другие.

Схема условного суждения: Если А есть В, то С есть Д.

Первое суждение (Если А есть В) называется «основанием», а второе (С есть Д) — «следствием».

Если в силлогизме обе посылки и заключение являются условными суждениями, то он называется условным. Структура условного умозаключения: Если А, то В.
 Если В. то С. 
Если А, то С. 
Например:

Если по проводнику пропустить электрический ток, то вокруг проводника образуется магнитное поле.

Если вокруг проводника образуется магнитное поле, то железные опилки располагаются в этом магнитном поле вдоль силовых линий.

Следовательно, если по проводнику пропустить электрический ток, то железные опилки располагаются в его магнитном поле вдоль силовых линий.

Условно-категорический силлогизм

Это силлогизм, где одна посылка — условное суждение, а вторая — простое категорическое. При этом категорическая посылка обычно состоит из тех же терминов, что основание или следствие условной посылки.

Условно-категорический силлогизм имеет два модуса: а) утверждающий и б) отрицающий Схема утверждающего модуса:

Если есть А, то есть В.


А есть.

Следовательно, есть В.

Пример: Если это дерево ель, то оно не теряет на зиму иголок. 
Это дерево ель.

Следовательно, данное дерево не теряет на зиму иголок. 
Схема отрицающего модуса: 
Если есть А, то есть В.

В нет.

Следовательно, А нет.

Пример: Если Богданов хороший лыжник, то он выполнит норматив мастера спорта. 
Богданов не выполнил норматив мастера спорта по лыжам. Следовательно, Богданов не является хорошими лыжником. 
Обратим внимание на следующий факт. В условных силлогизмах можно делать заключение только от утверждения основания к утверждению следствия. И от отрицания следствия к отрицанию основания. Нельзя делать заключение от утверждения следствия к утверждению основания и от отрицания основания к отрицанию следствия. Дело в том, что одно и то же явление может вызываться разными причинами. Если я отрицаю, что данная причина вызвала к жизни то или иное явление, то это не значит, что его не могла произвести какая-то другая причина. Если я утверждаю, что данное действие произошло, то это не значит, что оно порождено данной причиной — могло быть множество других причин, которые его могли породить. 
Пример 1. Попробуем утверждать следствие:

Если кто-нибудь читает хорошие книги, то он расширяет свой кругозор. 
Кузнецов расширил кругозор.
 Следует ли отсюда, что Кузнецов читал хорошие книги? Нет, ибо Кузнецов мог ходить на лекции, беседовать с хорошими специалистами и т.д. То есть причин расширения кругозора много.
 Пример 2. Попробуем отрицать основание:

Если кто-нибудь читает хорошие книги, то он расширяет свой кругозор. 
Кузнецов не читает хороших книг.
 Можем ли мы сказать, что Кузнецов не расширяет свой кругозор? Нет, ибо верны в данном случае соображения, приведенные в примере 1. Разделительное умозаключение
Разделительным умозаключением называется умозаключение, в котором одна или несколько посылок — разделительные. Существуют чисто разделительные и разделительно-категорические умозаключения.

Как мы помним, общая форма разделительного суждения такова: А есть или В, или С, или Д или Е. Каждый член разделительного суждения называется альтернативой.

В чисто разделительном силлогизме обе посылки являются разделительными суждениями.

Формула чисто разделительного силлогизма:

S есть А, или В, или С,

А есть или А,, или А.

S есть или A, или А2, или В, или С.

Пример: Всякая философская система есть или идеализм, или материализм.

Идеалистическая философия есть или объективный идеализм, или субъективный идеализм.

Следовательно, всякая философская система есть или объективный идеализм, или субъективный идеализм, или материализм. Условно-разделительный силлогизм
Условно-разделительное умозаключение — это умозаключение, в котором одна посылка состоит из двух или более условных суждений, а другая является разделительным суждением.

В зависимости от числа членов в разделительной посылке это умозаключение может быть дилеммой (если разделительная посылка содержит два члена), трилеммой (если разделительная посылка содержит три члена) и полилеммой (число разделительных членов больше двух).

Дилеммы и трилеммы бывают двух видов: конструктивные и деструктивные; обе формы дилеммы и трилеммы могут быть простыми и сложными.

Простая конструктивная дилемма. Это умозаключение состоит из двух посылок. В первой утверждается, что из двух разных оснований вытекает одно и то же следствие. Во второй посылке, которая является разделительным суждением, утверждается, что одно или другое из этих оснований истинно.

Схема простой конструктивной дилеммы:

Если А есть В, то С есть D; если Е есть F, то С есть D.

А есть В или Е есть F.

Следовательно, С есть D.

Пример: Если студент ходит на лекции, то он знает логику.

Если студент читает учебник логики, то он знает логику. 
Студент ходит на лекции или читает учебник логики. Студент знает логику.

Сложная конструктивная дилемма. Это умозаключение, где в первой посылке есть два основания, из которых вытекают два следствия. Во второй посылке (разделительном суждении) говорится об истинности одного или другого основания. В заключении утверждается истинность одного или другого следствия. Отличие сложной конструктивной дилеммы от простой в том, что оба следствия ее условной посылки не одинаковы, а различны.

Схема сложной конструктивной дилеммы:

Если А есть В, то С есть D: если Е есть F, то G есть Н.

Но или А есть В. или Е есть F.

Следовательно, или С есть D, или G есть Н.

Пример: Рассуждение Штирлица в романе «Семнадцать мгновений весны» (см.: Семенов Ю. Собр. соч. в 8 т. Т. 3. — М.. 1991. — С 567-574).

Если я вернусь в Берлин, меня может арестовать гестапо, если я поеду в Москву, то не выполню задание до конца.

Но я могу направиться в Берлин или вернуться в Москву.

Следовательно, или меня может арестовать гестапо, или я не выполню задание до конца.

Более сложные ситуации выражаются логической формой трилеммы или даже полимеммы.

Пример сложной конструктивной трилеммы;

Во многих русских народных сказках говорится о камне, который лежит на перекрестке трех дорог. На камне надпись, содержащая в себе трилемму: 
Прямо пойдешь — жизнь потеряешь; 
Налево пойдешь — коня потеряешь; 
Направо пойдешь — в неволю попадешь. 
Герой сказки может поехать прямо, или направо, или налево.

Следовательно, он или жизнь потеряет, или коня потеряет, или в неволю попадет.

Достоверность лемматического умозаключения находится в зависимости от правильности условных суждений в большей посылке и от полноты членов деления в меньшей.

Нередко эти условия не соблюдаются, тогда лемматическое умозаключение делается источником ошибок.

Причина ошибок чаще всего — неполное перечисление членов деления. Двумя альтернативами не всегда можно исчерпать все возможные случаи — альтернатив может быть много больше. Пример подобной ошибки:

Если студент любит учение, то он не нуждается в поощрении. Если студент чувствует отвращение к учению, то любое поощрение неэффективно. 
Студент может любить учение или испытывать к нему отвращение. 
Следовательно, поощрение в деле обучения или излишне, или бесполезно. 
Ошибка здесь в том, что кроме «любви к учению» и «отвращения к учению» у студента может быть и, так сказать, нейтральная позиция — для таких студентов поощрение учения в какой-либо форме может оказаться действенным.
Тема 6. ИНДУКТИВНЫЕ УМОЗАКЛЮЧЕНИЯ

В отличие от дедукции, когда мысль движется от общих положений, истинность которых очевидна либо доказана, в индуктивных умозаключениях мысль движется от частного знания об отдельных объектах, явлениях, процессах к обобщенному знанию о закономерностях их существования, движения и развития. Хотя логические характеристики индукции описаны уже Аристотелем, интерес к индуктивным методам познания существенно возрос в Новое время. Связано это со становлением эмпирического естествознания и формированием новой парадигмы научного познания, в рамках которой главным критерием истины становится не логическая стройность умозрительных выводов, а опытное, экспериментальное подтверждение теоретических построений.

1. ВИДЫ ИНДУКЦИИ
В силлогистических умозаключениях главная цель — выяснение отношений объемов понятий и принадлежность (или непринадлежность) какого-либо признака предмету. В несиллогистических умозаключениях исследуются отношения другого рода — отношение предметов по величине, в пространстве, во времени, причинно-следственные связи и некоторые другие. Индуктивное умозаключение — это такое умозаключение, в результате которого на основании знания об отдельных предметах данного класса получается общий вывод, содержащий какое-либо знание о всех предметах класса.

Существует два вида индуктивных умозаключений — полная индукция и неполная индукция.

Полная индукция характеризуется тем, что общий вывод получен из ряда суждений, сумма которых полностью исчерпывает данный класс. То, что утверждается в каждом суждении о каждом отдельном предмете данного класса, в выводе относится ко всем предметам класса. Например:

«В понедельник на прошлой неделе шел снег».

«Во вторник шел снег».

«В среду шел снег».

«В четверг шел снег».

«В пятницу шел снег».

«В субботу шел снег».

«В воскресенье шел снег».

«Поскольку в неделе нет никаких других дней, кроме перечисленных, мы вправе сделать вывод: всю прошлую неделю шел снег».

Полная индукция дает вполне достоверное знание и поэтому Аристотель рассматривал се как силлогизм по индукции. В выводе мы судим не об отдельных предметах, а обо всем классе в целом.

Неполная индукция — вид индуктивного умозаключения, в результате которого получается какой-либо общий вывод обо всем классе предметов на основании знания лишь некоторых предметов данного класса. Известны два вида неполной индукции: а) индукция через простое перечисление, в котором не встречается противоречащих случаев;
 б) индукция, основанная на знании необходимых признаков и причинных связей предметов и явлений. Пример индукции первого вида:

Железо — твердое тело.

Медь — твердое тело.

Цинк — твердое тело.

Золото — твердое тело.

Алюминий — твердое тело.

Железо, медь, цинк, золото, алюминий —металлы.

Все металлы — твердые тела
Исследованы лишь некоторые металлы, а вывод сделан относительно всех металлов. Эта индукция иногда называется «популярной». Вероятность ее заключения крайне слабо обоснована, поскольку она обусловлена незнанием противоречащих случаев. По поводу металлов хорошо известен такой противоречащий пример — ртуть, которая является (при обычно атмосферном давлении и температуре) жидкостью. Такая ошибка известна в логике как «поспешное обобщение». Другая рас​пространенная ошибка — «после этого, значит, по причине этого». Она связана с тем обстоятельством, что причина по времени предшествует следствию. Однако в числе наблюдаемых явлений могут быть и предшествующие данному, но не связанные с ним. Например, если пожар в доме начался сразу после восхода солнца, это еще не означает, что он вызван восходом солнца.

Второй вид неполной индукции — индукция, основанная на знании необходимых признаков и причинных связей явлений — дает более достоверное знание, поэтому ее называют «научной индукцией». Например, мы знаем, что нагретый воздух поднимается вверх, из собственных наблюдений и из опыта других людей. Если ограничиться только этим, мы будем иметь дело с перечислением случаев, в которых не встречается противоречий. Но мы знаем и причину, по которой воздух поднимается вверх: известно, что при нагревании воздух расширяется. И это существенно повышает степень достоверности вывода, хотя мы, конечно, не исследовали всех случаев движения нагретого воздуха.

Индуктивный вывод при всех возможных подтверждениях его достоверности практически всегда остается проблематичным в силу того, что мы не можем наблюдать все возможные случаи. Индукция всегда неполна, и ее вывод лишь вероятен в той или иной степени, поэтому индуктивные умозаключения называют еще и вероятностными.

Вероятность — это степень возможности появления какого-либо конкретного события в цепи событий при многократно повторяющихся условиях. Вероятность характеризует объективно существующую связь между условиями и событием. Численное значение такой вероятности может быть получено из простой формулы:

Р=т/п,

где Р — вероятность: т — число благоприятных случаев; n — число возможных случаев.

Допустим, нужно вычислить вероятность выигрыша в лотерее, в которой выпущено 100.000 билетов, из них 10.000 выигрывают, при условии, что вы приобрели 10 билетов.

Р = 10/100.000 = 0,0001.

Как видно, шансов на выигрыш не очень много. Подобного рода расчеты проводятся при прогнозировании массовых случаев, скажем, количества дорожно-транспортных происшествий, числа заболевших инфекционными болезнями, спроса на товары и т.п.
2. МЕТОДЫ УСТАНОВЛЕНИЯ ПРИЧИННЫХ СВЯЗЕЙ

Цель любой науки — обнаружить причины, порождающие те или иные явления в изучаемой сфере реальности. Среди способов выявления причинно-следственных связей выделяют несколько наиболее распространенных приемов, называемых в логике методами установления причинных связей. Эти методы достаточно просты и широко используются во всех науках, имеющих дело с эмпирическими исследованиями. Они были разработаны Ф.Бэконом и усовершенствованы Дж.-С.Миллем. Обратим внимание на такую особенность этих методов: они не всегда дают прямой ответ на вопрос, какой фактор есть причина и что есть следствие. Они прежде всего указывают на наличие причинно-следственных связей между исследуемым явлением и определенным фактором.

Метод сходства: если два или более случаев исследуемого явления имеют общим лишь одно обстоятельство, то это обстоятельство, в котором только и согласуются (сходны) все эти случаи, есть причина или следствие данного явления. Прежде всего следует отметить такой важный момент: всякое эмпирическое исследование (наблюдение) предполагает выдвижение гипотезы, хотя бы самой простейшей, скажем, о том, что в числе наблюдаемых обстоятельств имеется фактор, связанный с исследуемым явлением причинно-следственной связью. 
Метод различия формулируется так: если случай, в котором известное явление происходит, и случай, в котором оно не наступает, имеют общими все обстоятельства, за исключением лишь одного, и это обстоятельство встречается только в первом случае, то обстоятельство, в котором оба случая разнятся между собой, есть причина или необходимая часть причины изучаемого явления. Это довольно громоздкое определение описывает довольно простую ситуацию: явление а наступает только тогда, когда есть обстоятельство А. Следовательно, А и есть причина а. Разумеется, степень достоверности, как и всегда в выводах по индукции, повышается при многократном повторении наблюдения или эксперимента.

Соединенный метод сходства и различия предполагает комбинацию двух описанных методов. Одновременное использование двух методов значительно повышает обоснованность полученных выводов.

Метод сопутствующих изменений: всякое явление, которое каким-либо образом видоизменяется всякий раз, когда видоизменяется другое явление, составляет причину или следствие этого (первого) явления или связано с ним общей причиной

И, наконец, метод остатков: если вычесть из причин данного явления ту часть, о которой известно, что она есть следствие определенных предшествующих обстоятельств, тогда остающаяся часть (остаток) явления будет следствием каких-то других (неизвестных) обстоятельств. Другими словами, явление таково, что известные причины не могут объяснить его полностью. И необходимо найти другие факторы, которые воздействуют на данное явление. 

В целом методы, о которых рассказано выше, позволили в ходе наблюдений и экспериментов собрать и проанализировать огромное количество фактов из самых разных сфер реальности, в совокупности составляющих эмпирический базис науки.
Тема 7. ДОКАЗАТЕЛЬСТВО И ОПРОВЕРЖЕНИЕ

Доказательство — это логический прием, который обосновывает истинность какого-либо суждения с помощью других суждений, истинность которых уже доказана.

Любое доказательство включает в себя: тезис — суждение, истинность которого необходи​мо доказать, аргументы (основания, доводы) — истинные суждения, с помощью которых обосновывается тезис и демонстрацию (форму доказательства) — способ логической связи между тезисом и аргументами.

При доказательстве могут использоваться дедуктивные, индуктивные умозаключения и умозаключения по аналогии.

Доказательства могут быть прямыми и косвенными.

Прямое доказательство — это такое доказательство, когда истинность выдвинутого тезиса непосредственно обосновывается аргументами.

Косвенное доказательство — это такое доказательство, при котором истинность выдвинутого тезиса обосновывается путем доказательства ложности антитезиса.

Опровержение — это логический прием, с помощью которого фиксируются ложность или недосказанность выдвинутого положения. Виды опровержения: опровержение тезиса, опровержение аргументов и опровержение связи аргументов с тезисом.

Правила и ошибки в доказательстве и опровержении

Тезис, аргументы и демонстрация должны быть подчинены определенным логическим пра​вилам, при нарушении которых получаются ошибки.
 Правила и ошибки по отношению к тезису

1. Тезис должен быть четким, ясным, без двусмысленностей. Ошибка: выдвижение нечеткого тезиса.

2. Тезис должен оставаться неизменным на протяжении всего доказательства.

Ошибка: подмена тезиса — доказывается или опровергается вовсе не выдвинутый вначале тезис, а совершенно новый.

Варианты ошибки:

а)
аргумент «к человеку» — обоснование ложности или истинности выдвинутого тезиса заменяется оценкой личности человека, выдвинувшего тезис;

б)
аргумент «к публике» — вместо доказательства истинности или ложности выдвинутого тезиса стремятся так повлиять на чувства аудитории, чтобы она поверила без доказательства.

Правила и ошибки по отношению к аргументам

1.
Аргументы должны быть истинными, доказанными суждениями.
Ошибки:

а)
предвосхищение основания — как аргументы берутся положения, которые сами еще необходимо доказать:

б)
основное заблуждение — обоснование тезиса ложными аргументами.

2.
Истинность аргументов должна быть установлена независимо от тезиса.

Ошибка: порочный крут, когда тезис обосновывается аргументами, а аргументы тезисом.

3. Аргументы не должны противоречить друг другу.

4. Аргументы должны быть достаточными для данного тезиса.

Правила и ошибки по отношению к демонстрации 
Основные ошибки:

а)
«мнимое следование» — возникает в случае, если тезис не следует из приводимых в егоподтверждение аргументов;

б)
«от сказанного с условием к сказанному безусловно» — возникает в случае, когда аргументы, истинные лишь с учетом времени и определенных условий используются как верные в любом случае.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1

ПОНЯТИЕ

1 Дайте логическую характеристику следующим понятиям:

Луна; растение; столица государства; музыкальный коллектив; знаме​нитый художник; кентавр; датский физик Нильс Бор; древний философ; Антарктида; Атлантида; сборная России; лист бумаги; молекула воды; преступное сообщество; уровень преступности; невежество; глупость; умный человек; драгоценный камень; пьяная компания; неправда; водород; геометрия; рота солдат; несправедливость; эксплуатация; воздух; философы милетской школы; знаменитое произведение искусства; тишина.

2
Придумайте понятия, соответствующие следующим логическим характеристикам:

Общее, несобирательное, конкретное, положительное.

 Единичное, несобирательное, конкретное, положительное

. Единичное, собирательное, конкретное, положительное.

 Общее, собирательное, конкретное, положительное.

 Общее, несобирательное, абстрактное, отрицательное.

 Нулевое, несобирательное, абстрактное, положительное.

 Нулевое, собирательное, конкретное, положительное.

 Общее, собирательное, конкретное, отрицательное.

 Единичное, несобирательное, абстрактное, положительное.

 Нулевое, несобирательное, конкретное, отрицательное.

3
Какие из следующих понятий являются определенными, а какие неопределенными:

карась; млекопитающее животное; большая собака; дикая кошка; престижное учебное заведение; московское учебное заведение; планета Henтун; яркая звезда; талантливый человек; богач; бездарный преподаватель; кандидат физико-математических наук; хулиган; известный писатель; высокие горы; учебник по химии; хорошая музыка; скучная лекция; добротная одежда; скромная пища; сборная России по футболу; крупный город; столица государства.

4 Путем прибавления к содержанию следующих понятий каких-либо признаков превратите их из неопределенных в условно определенные:

высокий человек; старик; богач; лысый; толстая книга; современная музыка; плохая погода; высокая зарплата; хорошие соседи; двоечник; известный писатель; крупное военное сражение; большой стадион; плохой учитель; несвежие продукты; редкая удача; безрассудный поступок.

5    В каких отношениях находятся следующие понятия:

двоечник и студент; композитор и человек; город и деревня; Антарктида и ледовый материк; небесное тело и звезда; треугольник и сторона треу​гольника; школа № 5 и учебное заведение; майор и россиянин; знаменитый человек и немецкий писатель; дом и крыша дома; собака и кошка; умный человек и неумный человек; монарх и самодержец; физика и химия; геометрия и тригонометрия; столица и населенный пункт; книга и ин​тересная книга; телевизор и планета Солнечной системы; растение и крапива; окружность и круг; Николай II и последний русский царь; олим​пийские игры и спортивные состязания.

6    С помощью круговых схем Эйлера изобразите отношения между следую​щими группами понятий.

1) Равносторонний прямоугольник, треугольник, квадрат, геометрическая фигура.
2) Александр Македонский, монарх, персонаж древней истории, самодержец.

3) Двигатель, автомобиль, колесо, карданный вал, изделие человека.

4) Учащийся, двоечник, спортсмен, отличник, студент.

5) Естественный спутник, спутник планеты, Луна, естественный спутник Земли, планета Сатурн.
6) Футболист, спортсмен, всемирно известный футболист, всемирно известный спортсмен, человек.

7) Час, секунда, минута, сутки, 24 часа, единица времени.

8) Сестра, тетя (в родственном смысле), мать, бабушка, дочь, внучка.

7
Совершите ограничение и обобщение со следующими понятиями:

школа; знаменитый писатель; математическое действие; картина; предмет мебели; университет; планета; американский президент; актер; химический элемент; древнегреческий ученый; балет; уровень пре​ступности; музей; историческое событие; яблоня; всемирно известный спортсмен; материк; книга; хищник; высотное здание; молодой человек; музыкальный коллектив; сборная России; ураган; электричество; сти​хотворение.

8
Какие из приведенных ниже понятий невозможно подвергнуть ограничению или обобщению:

тетрадь; МГУ; галактика; русский писатель XIX века; первый космо​навт Земли; химический элемент; Россия; древнее государство; Солнце; современный автомобиль; млекопитающее животное; небоскреб; атом​ная электростанция; столица Франции; нечто существующее; планета Юпитер; Третьяковская галерея; московский кинотеатр; толстая кни​га; форма бытия.
9  Есть ли ошибки в определениях, приведенных ниже? Если они есть, то ка​кие?

1) Фильтрование — это процесс разделения какого-либо вещества с помо​щью специального приспособления — фильтра.

2) Кость — это орган, обладающий сложным строением.

3) Бескорыстие — это отсутствие личной заинтересованности при ока​зании какой-либо помощи.

4) Гравитация — это явление, которое выражается во взаимодействии двух физических тел.

5) Барометр — это метеорологический измерительный прибор.

6) Математика — это гимнастика ума.

7) Сверхпроводник — это вещество, обнаруживающее явление сверхпро​водимости.

8) Логика — это наука о формах и законах правильного мышления.

9) Извлечение квадратного корня — это математическое действие, ко​торое не является ни умножением, ни делением, ни возведением в степень.
10 Есть ли ошибки в приведенных ниже примерах деления? Если есть, то какие?

1) Воды земного шара бывают пресными и солеными.

2) Учащиеся бывают успевающими, отстающими и отличниками.

3) Речь бывает устной, письменной, путаной и заумной.

4) Спортивные состязания бывают мировыми, международными, олим​пийскими и другими.

5) Треугольники бывают тупоугольными и прямоугольными.

6) Жиры бывают растительными, животными и твердыми.

7) Люди бывают высокими и невысокими.

8) Оружие бывает холодным, огнестрельным и старинным.

9) Высшие учебные заведения делятся на университеты, институты, академии и высшие училища.

11.  Произведите сложение и умножение следующих понятий, изобразив результаты этих операций с помощью круговых схем Эйлера:

Майор и военнослужащий, атом и молекула, квадрат и ромб с прямым углом, известный актер и россиянин, млекопитающее животное и лошадь.
Практическая работа № 2

СУЖДЕНИЕ

1
Какие из приведенных ниже выражений являются языковыми формами суждений, а какие не являются? Обоснуйте свой ответ.

1) Мы все учились понемногу...

2) Попробуй-ка двигаться со скоростью света!

3) Средняя школа № 469 г. Москвы.

4) Как тебе только не стыдно?

5) Каким образом решается знаменитая задача о квадратуре круга?

6) Общая теория относительности А. Эйнштейна.

7) Почему нельзя делить на ноль?

8) Бескрайние просторы Вселенной.

2 Определите отношения между субъектом и предикатом и изобразите их с помощью круговых схем Эйлера для следующих суждений:

1) Некоторые грибы несъедобны.

2) Параллельные прямые не пересекаются.

3)Д. И. Менделеев — создатель Периодической системы химических элементов.
4) Солнце — это одна из звезд.

5) Не все спортсмены являются олимпийскими чемпионами.

3
В приведенных ниже суждениях найдите атрибутивные, экзистенциальные и релятивные

1) Существуют глобальные проблемы современного мира.

2) Гималайские горы намного выше альпийских.

3) Бытие есть, небытия же нет.

4) Создателем атомистического учения считается древнегреческий философ Демокрит.

5) Скорость звука примерно в миллион раз меньше скорости света.

4  Определите вид приведенных ниже простых суждений и отношения между субъектом и предикатом в каждом из них.

1) Все треугольники — это геометрические фигуры с суммой внутренних углов в 180.

2) Некоторые леса являются хвойными.

3) Некоторые политики являются писателями.

4) Все электроны — это элементарные частицы.

5 С помощью круговых схем Эйлера установите распределенность терминов в следующих суждениях.

1) Все насекомые являются живыми организмами.

2) Некоторые книги — это учебники.

3) Некоторые учащиеся не являются успевающими.

4) Все города — это населенные пункты.

5) Ни одна рыба не является млекопитающим.

6) Некоторые древние греки являются знаменитыми учеными.

7) Некоторые небесные тела — это звезды.

8) Все ромбы с прямыми углами — это квадраты.

6
Приведите пример суждения указанного вида и с указанной распределенностью терминов (обратите внимание на то, что некоторые из предложенных для составления суждений не могут существовать; укажите их).

1) Суждение вида А, в котором субъект распределен (далее S​​+), а предикат нераспределен(далее Р- ).

2) Суждение вида А, в котором S и Р .
3) Суждение вида А, в котором S , а Р+.

4) Суждение вида А, в котором S и Р+.

5) Суждение вида I, в котором S+ и Р+.
6) Суждение вида I, в котором S и Р .

7) Суждение вида I, в котором S' и Р .
8) Суждение вида I, в котором S, а Р+.

9) Суждение вида Е, в котором S и Р .
10) Суждение вида Е, в котором S, а Р.

11) Суждение вида Е, в котором S , а Р.

12) Суждение вида Е, в котором S и Р+.

13) Суждение вида О, в котором S и Р.

14) Суждение вида О, в котором S и Р.

15) Суждение вида О, в котором S, а Р.

16) Суждение вида О, в котором S, а Р+.

7  Преобразуйте следующие суждения путем обращения, превращения и про​тивопоставления предикату.

1) Все треугольники не являются квадратами.

2) Все деревни являются населенными пунктами.

3) Все школы не являются вузами.

4) Все автомобили являются средствами передвижения.

8 Установите с помощью логического квадрата, в каких отношениях нахо​дятся следующие суждения.

1) Во всем есть смысл и Ни в чем нет смысла.

2) Некоторые писатели — фантасты и Некоторые писатели — не фан тасты.

3) Все русские цари — это самодержцы а Александр II —- это самодержец.

4) Ни одно существо не бессмертно и Некоторые существа бессмертны.

5) Все полезно и Все бесполезно.

6) Ф. М. Достоевский является знаменитым русским писателем и Автор романа «Бесы» — это знаменитый русский писатель.

7) Некоторые философы являются материалистами и Некоторые философы не являются материалистами.

9  Определите, к какому виду относятся следующие сложные суждения.

1) Живое существо является человеком только тогда, когда оно обладает мышлением.

2) Человечество может погибнуть то ли от истощения земных ресурсов, то ли от экологической катастрофы, то ли в результате третьей миро​вой войны.

3) Вчера он получил двойку не только по математике, но еще и по русскому

4) Проводник нагревается, когда через него проходит электрический ток.

5) Окружающий нас мир либо познаваем, либо нет.

6) Или же он совершенно бездарен или же полный лентяй.

7) Когда человек льстит, он лжет.

8) Вода превращается в лед лишь при температуре от нуля градусов по Цельсию и ниже.

9) Две прямые, лежащие в одной плоскости, не имеют общих точек толь​ко тогда, когда они параллельны.

10)  Вместо того, чтобы пойти в школу, он пошел гулять.

11)  Английский язык можно изучать либо в школе, либо на курсах, либо с репетитором, либо самостоятельно.
12) То ли в мире действует всеобщая закономерность, то ли всеобщая случайность.

13) Он не готовился к занятиям или систематически прогуливал их.

14) Чем дальше в лес, тем больше дров.

15) Деревья качаются, потому что дует ветер.

16) Хотя на море разыгрался шторм, корабль неуклонно двигался своим курсом.

17) Глаза боятся, а руки делают.

18) Если с утра шел дождь, то к полудню прояснилось.

10 Охарактеризуйте приведенные ниже вопросы с точки зрения их принадлежности к исследовательским или информационным, а также — категориальным или пропозициональным.

1) Когда был открыт закон всемирного тяготения?

2) Смогут ли жители Земли расселиться на других планетах Солнечной системы?

3) В каком году родился Наполеон?

4) Каково будущее человечества?

5) Возможно ли предотвратить третью мировую воину?

6)
Что такое тригонометрия?

7) Можно ли измерить расстояние от Земли до Луны?
8) Кто является создателем квантовой теории?

9) Чем отличаются естественные науки от гуманитарных?

10) Вел ли Древний Рим продолжительные завоевательные войны?

11) В чем смысл человеческой жизни?

12) Где находится самое высокое место земного шара?

13) Чему равна скорость света?

14) Что такое любовь?

15) Верно ли, что геоцентрическая картина мира появилась еще в древности?

16) Как зародилась жизнь во Вселенной?

17) Достигнут ли люди когда-нибудь всеобщего процветания?

11 Какие из приведенных ниже вопросов являются логически корректными, а какие некорректными?
1) Во сколько раз планета Юпитер превосходит по размерам Солнце?

2) Какова площадь Тихого океана?

3) В каком году В. В. Маяковский написал поэму «Облако в штанах»?

4) Как долго продолжалась плодотворная совместная научная работа Исаака Ньютона и Альберта Эйнштейна?

5) Чему равна длина экватора земного шара?

6) Каковы основные идеи знаменитого романа Л.Н. Толстого «Война и

мир»?
7) Под каким номером находится в Периодической системе Д. И. Менде​леева химический элемент меркурий?

8) В каком месте Солнечной системы располагается галактика Млеч​ный путь?

9) Быстрее ли звука движется свет?

Практическая работа № 3

УМОЗАКЛЮЧЕНИЕ

1 Определите фигуру и модус следующих силлогизмов.

1)    Все ужи — это пресмыкающиеся.

Все пресмыкающиеся не являются беспозвоночными.
Все беспозвоночные не являются ужами.

2)
Все сосны — это хвойные деревья.

Ни одна береза не является хвойным деревом.

Ни одна береза не является сосной.

3)
Все пчелы — это насекомые.

Все пчелы — это летающие существа.

Некоторые летающие существа — это насекомые.

4)
Ни одна элементарная частица не является молекулой.
Все электроны — это элементарные частицы.

Ни один электрон не является молекулой.

5)
Все майоры являются военнослужащими.
Некоторые россияне — это майоры.

Некоторые россияне — военнослужащие.

6)
Ни один тигр не является рыбой.
Некоторые хищники — это тигры.

Некоторые хищники не являются рыбами.

7)
Все баскетболисты — это спортсмены.
Все спортсмены — это люди.

Некоторые люди — это баскетболисты.

8)
Некоторые школьники — это десятиклассники.
Все школьники — это учащиеся.

Некоторые учащиеся — это десятиклассники.

9)
Ни одна деревня не является городом.
Все столицы — это города,

Ни одна столица не является деревней.

10)
Некоторые треугольники являются прямоугольными.

Все прямоугольные треугольники — это геометрические фигуры.

Некоторые геометрические фигуры — это треугольники.
2.  Нарушены ли какие-нибудь общие правила в следующих силлогизмах? Если нарушены, то какие.

1)   Все травоядные питаются растительной пищей. Все тигры не питаются растительной пищей.

Все тигры не являются травоядными.

2)
Все отличники не получают двоек.

Мой друг — не отличник.

Мой друг получает двойки.

3)
Все рыбы плавают

Все киты тоже плавают.

Все киты являются рыбами.

4)
Лук — это древнее орудие для стрельбы.
Одна из овощных культур — это лук.

Одна из овощных культур — это древнее орудие для стрельбы.

5)
Любой металл не является изолятором.
Вода — это не металл.

Вода является изолятором.

6)
Ни одно насекомое не является птицей.
Все пчелы — это насекомые.

Ни одна пчела не является птицей.

7)
Все стулья — это предметы мебели.
Все шкафы — это не стулья.

Все шкафы — это не предметы мебели.

8)
Законы придумывают люди.
Всемирное тяготение — это закон.

Всемирное тяготение придумали люди.

9)
Все люди смертны.

Все животные — не люди.

Животные бессмертны.

10)
Все олимпийские чемпионы являются спортсменами.
Некоторые россияне — это олимпийские чемпионы.

Некоторые россияне — это спортсмены.

11J Материя несотворима и неуничтожима. Шелк — это материя.

Шелк несотворим и неуничтожим.

12)
Все выпускники школы сдают экзамены.

Все студенты-пятикурсники не являются выпускниками школы.

Все студенты-пятикурсники не сдают экзамены.

13)
Все звезды не являются планетами.
Все астероиды — это малые планеты.

Все астероиды — не звезды.

14)
Все дедушки являются отцами.
Все отцы — это мужчины.

Некоторые мужчины —- это дедушки.

15)  Ни один первоклассник не является совершеннолетним. 

Все взрослые люди — это не первоклассники.

Все взрослые люди — это несовершеннолетние.

16)  Все судьи имеют высшее юридическое образование. 

Любой совестливый человек — сам себе судья.

Любой совестливый человек имеет высшее юридическое образование.

3
Попытайтесь восстановить до полного силлогизма следующие энтимемы:

 1) У него завышенная самооценка, так как люди, переоценивающие себя, имеют завышенную самооценку.
 2) Соляная кислота — это химическое соединение, потому что все кислоты являются химическими соединениями.
  3) В недрах Солнца происходят термоядерные реакции, ведь Солнце — это звезда.
4) Данное вещество является углеродом, так как все углероды. горючи.
 5) Все электроны принимают участие в электромагнитных взаимодействиях, потому что они являются элементарными частицами. 

6) Роман «Война и мир» — это шедевр мировой литературы, так как он принадлежит перу Л. Н. Толстого.
4  Восстановите до полного полисиллогизма следующий сорит:

Все, что способствует закаливанию, полезно.

 Водные процедуры способствуют закаливанию.

 Плавание — это водная процедура.

Плавание полезно.

5. Допущены ли ошибки в следующих разделительно-категорических силлогизмах? Если допущены, то какие.

1)
Четырехугольники бывают квадратами, или ромбами, или трапециями
Эта фигура — не ромб и не трапеция.

Эта фигура — квадрат.

2)
Отбор в живой природе бывает искусственным или естественным.
Данный отбор не является искусственным.

Данный отбор является естественным.


3)
Люди бывают талантливыми, или бесталанными, или упрямыми.
Он является упрямым человеком.

Он не талантлив и не бесталанен.

4)
Суждения бывают утвердительными или отрицательными.

Это суждение утвердительное.


Это суждение не отрицательное.


5)
Учащиеся бывают отличниками или двоечниками.

Мой товарищ не отличник.


Мой товарищ — двоечник.


6)
Учебные заведения бывают начальными, или средними, или высшими, или
университетами.

МГУ — это университет.


МГУ — это не начальное, не среднее и не высшее учебное заведение. 

7)
Можно изучать естественные науки или гуманитарные.

Я изучаю естественные науки

Я не изучаю гуманитарные науки

8)
Он совершенно бездарен или же полный лентяй.

Он не является полным лентяем.


Он совершенно бездарен.


9)
Элементарные частицы имеют отрицательный электрический заряд, или положительный, или нейтральный.

Электроны имеют отрицательный электрический заряд.


Электроны не имеют ни положительного, ни нейтрального электрическое
ряда.


10)
Издания бывают периодическими, или непериодическими, или зарубежными
Это издание является зарубежным.


Это издание не является периодическим и не является непериодическими
6  Допущены ли ошибки в следующих условно-категорических силлогизмах? Если допущены, то какие.

1) Если животное является млекопитающим, то оно позвоночное. 

Рептилии не являются млекопитающими.

Рептилии не являются позвоночными.

2) Если человек льстит, то он лжет. 

Этот человек льстит.

Этот человек лжет.

3) Если геометрическая фигура является квадратом, то v нее все стороны равны. 

Равносторонний треугольник не является квадратом.

У равностороннего треугольника стороны не равны.

4) Если металл — свинец, то он тяжелее воды. 

Данный металл тяжелее воды.

Данный металл — свинец.

5)
Если небесное тело является планетой Солнечной системы, то оно движется вокруг Солнца.

Комета Галлея движется вокруг Солнца.

Комета Галлея является планетой Солнечной системы.

6)
Если вода превращается в лед, то она увеличивается в объеме.
Вода в этом сосуде превратилась в лед.

Вода в этом сосуде увеличилась в объеме.

7)
Если человек является судьей, то он имеет высшее юридическое образование.
Не всякий выпускник юридического факультета МГУ является судьей.

Не всякий выпускник юридического факультета МГУ имеет высшее юридическое образование-

8)
Если прямые параллельны, то у них нет общих точек.
У перекрещивающихся прямых нет общих точек.

Перекрещивающиеся прямые являются параллельными.

9)
Если учащийся усвоит теоретический материал, то он справится с практическим заданием.

Этот учащийся не справился с практическим заданием.

Этот учащийся не усвоил теоретический материал.

10)
Если техническое изделие снабжено электрическим двигателем, то оно потребляет электроэнергию.

Все изделия электронной техники потребляют электроэнергию.

Все изделия электронной техники снабжены электрическими двигателями.
7 Определите вид дилеммы.

1)
Если мы поедем туда на общественном транспорте, то обязательно опоздаем, если же поедем на такси, то потратим последние деньги.

Мы поедем туда или на общественном транспорте, или на такси.

Мы или обязательно опоздаем, или потратим последние деньги.

2)
Если изучать английский, то необходима каждодневная разговорная практика, и если изучать немецкий, то также необходима каждодневная разговорная практика.

Можно изучать английский или немецкий.

Необходима каждодневная разговорная практика.

3)
Если я признаюсь в совершенном проступке, то понесу заслуженное наказание, а если я попытаюсь скрыть его, то буду испытывать угрызения совести.
Я или признаюсь в совершенном проступке, или попытаюсь скрыть его.

Я понесу заслуженное наказание или буду испытывать угрызения совести.

4)
Если он женится на ней, то потерпит полный крах или же будет влачить жалкое существование.

Он не хочет потерпеть полный крах или же влачить жалкое существование.

Он не женится на ней.

8  Допущены ли какие-нибудь ошибки в приведенных ниже примерах индуктивных умозаключений? Если допущены, то какие.

 1) Как известно, дед, бабка, внучка, Жучка, кошка и мышка вытащили репку. Однако дед репку не вытащил, бабка тоже ее не вытащила. Внучка, Жучка и кошка также не вытащили репку. Ее удалось вытащить только после того, как на помощь пришла мышка. Следовательно, репку вытащила мышка.
2) Долгое время в математике считалось, что все уравнения можно решить в радикалах. Этот вывод был сделан на том основании, что исследованные уравнения первой, второй, третьей и четвертой степеней возможно привести к виду хп == а. Однако впоследствии оказалось, что уравнения пятой степени нельзя решить в радикалах.

3) Туристы, прибывшие в незнакомый город в часы пик, обратили внимание на то, что транспорт был перегружен. Они сделали вывод о постоянной перегруженности транспорта в этом городе.

4) В классическом, или ньютоновском естествознании считалось, что пространство и время неизменны. Это убеждение основывалось на том, что где бы ни находились различные материальные объекты и что бы с ними ни происходило, время для каждого из них течет одинаково, и пространство остается одними тем же. Однако появившаяся в начале XX века теория относительности показала, что пространство и время не неизменны. Так, например, при движении материальных объектов со скоростями, близкими к скорости света (300 000 км/с), время для них значительно замедляется, а пространство искривляется, перестает быть евклидовым.
9 Определите, с помощью каких методов установления причинных связей получены выводы в следующих ситуациях.

1) Наблюдая за движением планеты Уран, астрономы XIX века замети ли, что она несколько отклоняется от своей орбиты. Было установлено, что Уран отклоняется на величины а, Ь, с, причем эти отклонения вызваны влиянием соседних планет А, В, С. Однако также было замечено, что Уран в своем движении отклоняется не только на величины а, Ь, с, но еще и на величину d. Из этого сделали предположительный вывод о наличии за орбитой Урана пока неизвестной планеты, которая вызывает данное отклонение. Французский ученый Леверье рассчитал положение этой планеты, а немецкий ученый Галле с помощью сконструированного им телескопа нашел ее на небесной сфере. Так в XIX веке была открыта планета Нептун.

2) Листья растения, которое выросло в подвале, не имеют зеленой окраски. Листья того же растения, выросшего в обычных условиях, являются зелеными. В подвале нет света. В обычных условиях растение произрастает на солнечном свету. Следовательно, он является причиной возниновения зеленого цвета растений.

3) Еще в древности было замечено, что периодичность морских приливов и  изменение их высоты соответствует изменениям в положении Луны. Наибольшие приливы приходятся на дни новолуний и полнолуний, наименьшие — на так называемые дни квадратур (когда направления от Земли к Луне и Солнцу образуют прямой угол). На основании этих наблюдений был сделан вывод о том, что морские приливы обусловливаются действием Луны.

4) Исследовалось влияние небольших доз алкоголя на точность стрельбы из винтовки на 250 м, лежа, десятью патронами, без ограничения времени. Когда стрелки были трезвыми, 86 % пуль поразило мишени, а 14 % пуль попало в щиты. После употребления алкоголя в мишени было послано 20 % пуль, в щиты — 34 %, а 46 % пуль не попало даже в щиты. Значит, употребление алкоголя является причиной снижения точности стрельбы.

5) Объясняя структуру условного (импликативного) суждения, преподаватель привел три примера различного содержания: «Если по проводнику

проходит электрический ток, то проводник нагревается»; «Если слово стоит в начале предложения, то его надо писать с большой буквы»; «Если взлетная полоса покрыта льдом, то самолеты не могут взлетать». Ана​лизируя примеры, преподаватель обратил внимание студентов на один и тот же союз если... то, соединяющий простые суждения в сложное, и сде​лал вывод о том, что это обстоятельство дает основание все три слож​ных суждения записать одинаковой формулой.
6) Климат Японии является субтропическим. В Приморье, которое рас​положено почти на тех же широтах, что и Япония, климат намного су​ровее. У берегов Японии проходит теплое течение. У берегов Приморья теплого течения нет. Следовательно, причина различия в климате При​морья и Японии заключается во влиянии морских течений.

7) Известно, что дельфины могут с большой скоростью передвигаться в воде. Расчеты показали, что их мускульная сила, даже при совершенно обтекаемой форме тела, не в состоянии обеспечить столь высокую ско​рость. Предположили, что это отчасти можно объяснить особым строе​нием кожи дельфинов, снимающей завихрения воды. В дальнейшем такое предположение было подтверждено экспериментально.

8) Всякий, кто сжимал в руках мяч, знает, что если увеличить внешнее давление на него, то объем воздуха в мяче уменьшится. Если же. прекра​тить это давление, то мяч подобно пружине возвращается к своим пре​жним размерам. Французский ученый XVII века Блез Паскаль, по всей видимости, первым обнаружил данное явление, причем он сделал это весьма своеобразным и достаточно убедительным образом. Отправляясь со своими помощниками в горы, ученый захватил с собой не только барометр, но и пузырь, частично надутый воздухом. Паскаль заметил, что его объем увеличивался по мере подъема, а на обратном пути стал уменьшаться. Когда же исследователи достигли подножия горы, пузырь принял перво​начальные размеры. Из этого был сделан вывод о том, что высота подъе​ма прямо пропорциональна величине внешнего давления, т. е. находится с ним в причинно-следственной связи.

10  . Определите вид аналогии в приведенных ниже примерах.

1) Жабры для рыб — это то же самое, что легкие для млекопитающих.
2 ) Повесть А. Конан Доила «Знак четырех» о приключениях благородного сыщика Шерлока Холмса, отличающаяся динамичным сюжетом, мне очень понравилась.
Я не читал повесть А. Конан  Дойла «Собака Баскервилей», но знаю, что она посвящена приключениям благородного сыщика Шерлока Холмса и отличается динамичным сюжетом.
Скорее всего, эта повесть мне также очень понравится.
3) Сущность планетарной модели атома Эрнеста Резерфорда состоит в том, что в нем вокруг положительно заряженного ядра по разным орбитам движутся отрицательно заряженные электроны; так же, как и в Солнечной системе планеты движутся по разным орбитам вокруг единого центра — Солнца.

4) На Всесоюзном съезде физиологов в Ереване (1964) московские ученые М. М. Бонгард и А. Л. Бызов продемонстрировали установку, которая моделировала цветовое зрение человека. При быстром включении ламп она безошибочно распознавала цвет и его интенсивность. Интересно, что эта установка имела ряд тех же самых недостатков, что и зрение человека. Например, оранжевый свет после интенсивного красного в первое мгновение воспринимался ей как синий или зеленый.

5) Два физических тела (по закону всемирного тяготения Ньютона) притягиваются друг к другу с силой прямо пропорциональной произведению их масс и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними; так же и два неподвижных друг относительно друга точечных заряда (по закону Кулона) взаимодействуют с электростатической силой прямо пропорциональной произведению зарядов и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними .
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