НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

КАЛЕНДАРНЫЙ   ПЛАН

Учебных занятий по дисциплине _________ Физика_____________________________________

Кафедра общей физики Факультет ___АВТ________ Курс __1____ Семестр _2_______ 2019/2020 уч. год  

	Виды и содержание учебных занятий

	Неделя
	Лекции
	Кол.

час.
	Практические

(семинарские

занятия)
	Кол.

час.
	Номер и название

лабораторных работ
	Кол.

час.
	Самостоятельная ауд. работа

студентов
	Кол.

час.

	1
	1.Предмет механики. Кинематика и динамика. Основные физические модели. Кинематика материальной точки, средняя и мгновенная скорость Ускорение. Векторный, координатный и "естественный" способы описания движения. 
	2
	1. Кинематика материальной точки.

	2
	
	4
	
	

	2
	2.Первый закон Ньютона
Взаимодействия и силы в природе. Масса. Второй закон Ньютона как основной закон динамики. Третий закон Ньютона.  Преобразования Галилея. Принцип относительности Галилея. Теорема сложения скоростей.
	2
	2. Законы Ньютона 
	2
	Лабораторная работа №1 по графику кафедры
	
	
	

	2
	3.Импульс частицы. Импульс системы частиц. Закон изменения импульса. Закон сохранения импульса. Центр масс системы частиц. Закон движения центра масс.
	2
	
	2
	
	
	
	

	3
	4.Работа и мощность силы. Энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. Потенциальная энергия частицы во внешнем силовом поле. Потенциальная энергия взаимодействия системы частиц. Закон сохранения полной механической энергии системы. Упругое и абсолютно неупругое соударения.
	2
	3. Законы сохранения импульса и энергии. Упругий и неупругий удар 
	2
	
	
	
	

	4
	5. Кинематика вращательного движения. Векторы угловой скорости и ускорения. Динамика вращательного движения. Момент сил. Момент импульса частицы.
	2
	4. Кинематика и динамика вращательного движения твердого тела.

	2
	. 
	
	
	

	4
	6. Момент импульса системы частиц и твердого тела. Момент инерции твердого тела. Теорема Штейнера. Уравнение динамики вращательного движения. Закон сохранения момента импульса. Энергия вращательного движения.
	2
	5. Закон сохранения момента импульса
	
	
	
	
	

	5
	7. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Сила Кориолиса. Движение тел переменной массы, реактивная сила.
	2
	6. Силы инерции. Сила Кориолиса. Движение тел переменной массы, реактивная сила
	2
	
	
	
	

	6
	8. Основы релятивистской механики. Постулаты Эйнштейна. Относительность одновременности. Преобразования Лоренца и следствия из них (сокращение длины и замедление времени). Релятивистский закон сложения скоростей. Релятивистские импульс и энергия. Кинетическая энергия релятивистской частицы. Закон взаимосвязи массы и энергии. Энергия покоя. Энергия связи.
	2
	
	2
	
	4
	
	

	6
	9.Макроскопическая система. Микро- и макроскопические параметры системы; статистический и термодинамический методы описания свойств макросистемы. Состояния и процессы. Кинетическая теория идеальных газов. Давление и температура идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Законы Менделеева-Клапейрона, закон Дальтона. Число степеней свободы молекулы. Распределение энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия газа многоатомных молекул
	2
	7. Уравнение состояния идеального газа. Внутренняя энергия. Распределение энергии по степеням свободы.
	2
	
	
	
	

	7
	10.Распределение Максвелла для скоростей молекул. Средняя, среднеквадратичная и наиболее вероятная скорости молекул. Распределение Больцмана. Барометрическая формула.
	2
	8. Распределения Максвелла, Больцмана.

	2
	
	
	
	

	8
	11.Кинетические явления. Длина и время свободного пробега. Явления переноса. Диффузия, теплопроводность, вязкость.
	2
	9. Явления переноса.
	2
	Лабораторная работа №3 по графику кафедры
	
	
	

	8
	12.Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Работа. Теплота. Квазиравновесные процессы. Теплоемкость, теплоемкость идеального газа. Изопроцессы. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона.
	2
	10. Первое начало термодинамики. Теплоемкость.
	2
	
	
	
	

	9
	13.Циклы. Тепловые и холодильные машины, их КПД. Второе начало термодинамики. Цикл Карно. Энтропия. Закон возрастания энтропии. Статистический смысл энтропии и второго начала термодинамики. Третье начало термодинамики.
	2
	11. Циклы. Цикл Карно. Энтропия.

	2
	
	
	
	

	10
	14. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Силовые линии электрического поля. Принцип суперпозиции. Диполь. Электрическое поле диполя. Поток вектора. Теорема Гаусса. Примеры вычисления напряженностей полей с помощью теоремы Гаусса.
	2
	12. Коллоквиум
	2
	
	4
	
	

	10
	15. Работа по перемещению заряда в поле. Теорема о циркуляции вектора напряженности. Потенциал электрического поля, разность потенциалов, эквипотенциальные поверхности. Напряженность как градиент потенциала.
	2
	
	2
	
	
	
	

	11
	16. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Поведение диполя во внешнем электрическом поле. Вектор поляризации. Электрическое смещение. Пьезоэлектричество. Проводники в электростатическом поле. Поверхностные заряды. Электрическое поле в объеме проводника. Электрическое поле у поверхности проводника. Коэффициенты емкости и взаимной емкости проводников. Конденсаторы. Емкость конденсатора. Энергия взаимодействия электрических зарядов. Энергия заряженного конденсатора. Плотность энергии электростатического поля
	2
	13. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Расчет поля на основе принципа суперпозиции. Теорема Гаусса. Применение теоремы Гаусса для расчета поля. Потенциал электростатического поля.

	2
	
	
	
	

	12
	17.Постоянный электрический ток. Сила и плотность тока. Закон Ома в интегральной и дифференциальной форме. 
	2
	14. Диэлектрики в электрическом поле. Проводники в электрическом поле. Электроемкость проводников. Конденсаторы. Энергия электрического поля.
	2
	Лабораторная работа №6 по графику кафедры
	2
	
	

	12
	18.Работа и мощность тока. Закон Джоуля - Ленца. Сторонние силы. ЭДС. Источники ЭДС. Термоэдс. Закон Ома для замкнутой цепи и участка цепи, содержащего источник ЭДС. Напряжение и разность потенциалов. Правила Кирхгофа.
	2
	15. Постоянный электрический ток. Законы Ома.Закон Джоуля – Ленца. Правила Кирхгофа
	
	
	2
	
	

	13
	19. Взаимодействие токов. Элемент тока. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Закон Био-Савара и использование его для расчёта магнитных полей. Поле прямого провода и кругового проводника с током. Сила Лоренца. Движение точечного заряда в магнитном поле. Эффект Холла.
	2
	16. Расчет магнитного поля по формуле Био- Савара- Лапласа. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в постоянных электрическом и магнитном полях
	
	
	
	
	

	14
	20. Магнитный поток. Теорема Гаусса для магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора магнитной индукции.  Вектор напряжённости магнитного поля Н. Закон полного тока. Магнитный момент контура с током и заряженной частицы. Механический вращающий момент сил, действующий на контур с током в однородном магнитном поле.
	2
	17. Сила Ампера. Закон полного тока и его применение для расчета магнитных полей. Магнитный поток
	
	
	
	
	

	14
	21. Магнитное поле в веществе. Намагничивание вещества. Вектор намагничивания. Магнитные проницаемость и восприимчивость. Парамагнетики, диамагнетики, ферромагнетики, антиферромагнетики, ферримагнетики. Домены, магнитный гистерезис. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
	
	
	
	
	
	
	

	15
	22. Явление электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции Фарадея. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность соленоида. Энергия тока. Энергия магнитного поля. Индуктивность проводов. Взаимная индукция. Трансформатор. 
	
	18.Магнитный момент. Магнитный момент в магнитном поле. Намагниченность. Магнитное поле в веществе
	
	
	
	
	

	16
	23.Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной форме. Дивергенция и ротор. Дифференциальная форма уравнений Максвелла. Условия для электромагнитного поля на границе раздела двух сред. Квазистацонарное приближение. 
	
	19. Электромагнитная индукция. Индуктивность. Самоиндукция. Энергия магнитного поля
	
	
	
	
	

	16.
	Переменный ток. Релаксационные процессы при включении и выключении тока в электрической цепи. Время релаксации для индуктивности и емкости. Закон Ома для цепи переменного тока. 
	
	
	
	
	
	
	

	17
	24. Колебательные процессы. Характеристики колебаний. Модель гармонического осциллятора. Математический и физический маятники. Колебательный контур. Дифференциальное уравнение колебаний и его решение в тригонометрической и комплексной форме. Сложение колебаний одного направления  с равными и близкими частотами, биения. Метод векторных диаграмм, нахождение амплитуды и начальной фазы результирующего колебания. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу.
	2
	20. Механические колебания. Характеристики колебаний. 
	
	Лабораторная работа № 13 по графику кафедры
	
	
	

	18
	25. Свободные затухающие колебания. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. Декремент затухания. Добротность. Затухающие электромагнитные колебания и их характеристики. 
	2
	21. Затухающие колебания. Вынужденные механические колебания. Резонанс.
	2
	
	
	
	

	18
	26. Вынужденные механические и электрические колебания. Зависимость амплитуды и фазы колебаний от частоты вынуждающей силы. Явление резонанса. Активное и реактивное сопротивление. Действующие значения тока и напряжения. Мощность переменного тока.
	
	22. Гармонический переменный ток. Вынужденные электрические колебания. Резонанс.
	
	
	
	
	


Распределение часов обязательных аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов по курсу:

	Лекции
	Практические

занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная

аудиторная 

работа
	Всего часов аудиторной работы
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	Вид отчетности

	
	
	
	
	
	
	зачет
	экзамен

	54

	44
	18
	
	
	
	
	Экзамен




Рекомендуемая литература

1. Курс общей физики, т.1 и2. Савельев И.В., 1989




Расчетно - графические задания: (неделя выдачи) - 3
2. Курс физики Детлаф А.А., Яворский Б.М., 1989

3. Курс общей физики. Трофимова Т.И., 1985






4. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. Изд. 5-е. М. Высшая школа, 1988

5. Штыгашев А.А., Пейсахович Ю.Г. Задачи по физике. Механика. Молекулярная физика и термодинамика. Электричество. НГТУ, 2017. 
6. А. А. Штыгашев, Ю. Г. Пейсахович Задачи по физике: электромагнетизм; электромагнитные волны; волновая и квантовая оптика; элементы   квантовой физики и физики твердого тела; элементы ядерной физики : учеб. пособие /. - Новосибирск : Издательство НГТУ, 2019. - 228 с.

7. Практикум по решению физических задач с применением компьютера. Молекулярная физика и термодинамика / Штыгашев А.А. Новосибирск: НГТУ, 2016. -64



8. Методические указания к лабораторным занятиям.

Штыгашев А.А.
Пейсахович Ю.Г.

