НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

КАЛЕНДАРНЫЙ   ПЛАН

Учебных занятий по дисциплине _________ Физика_____________________________________

Кафедра общей физики Факультет ___АВТ________ Курс __2____ Семестр _3_______ 2020/2021 уч. год
	Виды и содержание учебных занятий

	Неделя
	Лекции
	Кол.

час.
	Практические

(семинарские

занятия)
	Кол.

час.
	Номер и название

лабораторных работ
	Кол.

час.
	Самостоятельная ауд. работа

студентов
	Кол.

час.

	1
	
	
	1. Волны. Упругие волны. Акустика. Скорость звука. Интенсивность звука, децибел. Эффект Доплера.
	2
	
	
	
	

	2
	1.Волновые процессы. Волновой фронт. Плоские и сферические волны. Монохроматические волны. Длина волны, период волны. Одномерное дифференциальное волновое уравнение и его решение. Бегущая плоская монохроматическая волна. Волновое число. Трехмерное дифференциальное волновое уравнение. Волновой вектор. Наложение волн, фурье-анализ. Волновой пакет. Фазовая и групповая скорости. Интерференция и дифракция. Стоячие волны.
	2
	
	
	Лабораторная работа №23 по графику кафедры.
	4
	
	

	3
	2. Акустика. Упругие волны в газообразных, жидких и твердых средах. Продольные и поперечные волны. Скорость звука. Интенсивность звука, децибел. Частотный спектр звукового сигнала. Ультразвук, инфразвук.
	2
	2. Электромагнитные волны.
	2
	
	
	
	


	4
	3. Электромагнитные волны. Решение уравнений Максвелла для плоских электромагнитных волн. Скорость света. Связь между напряженностями электрического и магнитного поля. Вектор Пойнтинга. Передача электроэнергии вдоль проводников с током. Излучение электромагнитных волн. Дипольное излучение. Ближняя, промежуточная и дальняя зоны излучения. Прием волн. Антенны.
	2
	
	
	
	
	
	

	5
	4. Геометрическая и волновая оптика. Интерференция электромагнитных волн. Понятие когерентности. Расчет интерференционной картины от двух когерентных точечных источников. Оптическая длина пути. Интерференция света в тонких пленках.
	2
	3. Интерференция света. Дифракция света.
	2
	
	
	
	

	6
	5. Дифракция электромагнитных волн. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера на щели и дифракционной решётке.
	2
	
	
	Лабораторная работа №32 по графику кафедры.
	4
	
	

	7
	6. Поляризация света. Закон Брюстера. Поляризатор, анализатор, закон Малюса. Дисперсия света. Волоконная оптика.
	2
	4. Дифракция света. Поляризация света.

	2
	
	
	
	

	8
	7. Квантовая оптика. Тепловое излучение. Законы Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина. Теория Планка. Квант света. Фотон. Формула Планка. Эффект Комптона. Фотоэффект, формула Эйнштейна.
	2
	
	
	
	
	
	

	9
	8. Основные понятия квантовой теории. Корпускулярно-волновой дуализм. Волны де-Бройля. Формулы  де-Бройля. Соотношения неопределенности. Волновая функция и ее смысл. Нестационарное и стационарное уравнение Шредингера. Стационарные состояния. Энергетический спектр квантовой частицы.
	2
	5. Тепловое излучение и основы квантовой оптики

	2
	
	
	
	

	10
	9. Частица в потенциальной яме. Квантовый гармонический осциллятор. Спектр энергий, структура волновых функций. Рассеяние частицы. Потенциальная ступенька и потенциальный барьер. Туннельный эффект.
	2
	
	
	Лабораторная работа № 35 по графику кафедры
	4
	
	

	11
	10. Боровская модель атома водорода. Боровский радиус. Энергетические термы. Спектральные закономерности: серии Лаймана, Бальмера, Пашена. 
	2
	6. Волны де Бройля, соотношение неопределенностей. Решение уравнения Шредингера для различных квантовых систем. Системы с дискретным спектром. Одномерный случай. Одномерное квантовое рассеяние.
	2
	
	
	
	

	12
	11. Частица в центрально-симметричном поле. Радиальное и угловое уравнение Шредингера. Спектр энергии и характер движения частицы. Квантовые числа. Атом водорода.
	2
	
	
	
	
	
	

	13
	12. Спин электрона. Опыт Штерна-Герлаха. Многоэлектронные атомы. Таблица Менделеева. 


	2
	7. Системы с дискретным центром. Трехмерный случай. Квантовые числа. Основные представления квантовой физики твердого тела. Электронные свойства металлов и полупроводников. Фононы. Теплоемкость
	2
	
	
	
	

	14
	13. Основные понятия квантовой физики твердого тела. Энергетические зоны. Металлы, диэлектрики и полупроводники. Электроны и дырки. Фононы. Наноэлектроника.
	2
	
	
	Лабораторная работа «Дифракция микрочастиц» по графику кафедры
	4
	
	

	15
	14. Молекулы и их спектры. Квантовая механика систем тождественных частиц. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. Химическая связь. Распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна.
	2
	8. Ядерные реакции. Радиоактивность
	2
	 
	
	
	

	16
	15. Элементы ядерной физики.
	2
	
	
	
	
	
	

	17
	16. Актуальные проблемы современной физики
	
	зачет
	2
	
	
	
	

	18
	17. Актуальные проблемы современной физики
	2
	зачет
	2
	
	
	
	


Распределение часов обязательных аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов по курсу:

	Лекции
	Практические

занятия
	Лабораторные работы
	Самостоятельная

аудиторная 

работа
	Всего часов аудиторной работы
	Самостоятельная внеаудиторная работа
	Вид отчетности

	
	
	
	
	
	
	диф. зачет
	экзамен

	36

	18
	18
	
	
	РГЗ
	зачет
	


Расчетно - графические задания: неделя выдачи – 5, защита на консультациях.
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